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বিজ্ঞাপন 


এই বৎসরের প্রারন্তে আমাদিগের মহামান্ত লেফ্টেনাণ্ট' 
গবর্ণর বাহাছুর বর্ণাকুলার ও মাইনর স্কলার্শিপ পরীক্ষার জন্য 
অন্যান্য বিষের মধ্যে পরিমিতিও নির্দেশ করিয়াছেন । কিছু- 
দিন হইল পরিমিতিশাস্ত্র কলিকাতাবিশ্ববিদ্যালয়ের প্রবেশিকা 
পরীক্ষার্থও নির্দিষ্ট হইয়াছে । আর নর্মাল স্কুল সমূহেও পরিমিতি 
পঠিত হইয়া থাকে । পরিমিতির জ্ঞান যে ব্যক্তিমাত্রেরই পক্ষে 
অত্যাবসশ্তক তাহাতে আর সন্দেহ নাই। পরিমিতিশাস্ত্রে স্ুচারু- 
বপজ্ঞান না জন্মিলে জরিপ করিতে পার! যায় না, স্থৃতরাং 
পরিমিতিশাস্ত্র পাঠ্যমধ্যে নির্দিষ্ট হওয়াতে পরীক্ষার্থীদিগের 
সবিশেষ উপকার হইতে পারিবে। কিন্তু সংক্ষেপে ও সরল 
ভাষায় এই বিষয়ে কোন পুক্তক দেখিতে পাওয়া যায় না । 

আমি এই অভাব নিরাকরণ করিবার উদ্দেশে হণ্টর, 
উড্হণ্টর প্রভৃতি নানাবিধ ইংরাজী ও ভাস্করাচার্য প্রণীত সংস্কৃত 
্রন্থা্দি অবলম্বন করিয়! এই ক্ষুদ্র পুস্তকথানি প্রণয়ন করিয়াছি । 
ইহাতে সমুদয় নিয়ম সরল ভাষায় সুচারুবূপে বুঝাইবার চেষ্টা 
কৃরিরাছি। উদাহরণও বহুসংখ্যক দেওয়! হইয়াছে । ফলে ইহার 
প্রণয়নবিষয়ে আমি যথোচিত পরিশ্রম করিয্াছি। এক্ষণে 
ইহাদ্বারা পাঠার্থীদিগের কিঞ্চিগ্মাত্র উপকার দর্শিলে আমি সমুদয় 
অম সফল মনেকরিব। 


জানুয়ারি ] আনৃসিহচন্দ্র শর্মা । 
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প্রথম অধ্যায়__উপক্রমণিকা! 
প্রথম পরিচ্ছেদ । 


ঢু পরিভাষা । 

যে শাস্ত্র অধ্যয়ন করিলে রেখা, সমতল ক্ষেত্র ও ঘন অর্থাৎ 
নিরেট পদার্থের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধের পরিমাণ, এবং ক্ষেত্র 
প্রভৃতির ক্ষেত্রফল ও ঘনফল জানা যায়, তাহার নাম পরিমিতি 
বা ক্ষেত্রবাবহার । 

ক্ষেত্রব্যবহার সমতল ক্ষেত্রের পরিমিতি ও ঘন পদার্থের 
পরিমিতি, এই ছুই প্রধান ভাগে বিভক্ত। সমতল ক্ষেত্রসমূ- 
হের ক্ষেত্রকল স্থির করিতে হইলে দৈর্ঘ্য ও বিস্তার দুইটা মাত্র 
পরিমাণের বিষয় বিবেচনা করিতে হয়। কিন্তু ঘন পদার্থের 
ফলস্থির করিতে হইলে দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধ এই তিনটা পরি 
মাণের বিষয়গ্বিবেচন! করিতে হয়। 

আমরা ইতস্ততঃ যে সমস্ত পদার্থ দেখিতে পাই, সমুদরয়েরই 
দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধ এই তিনটা পরিমাণ বিদ্যমান আছে। 
ফলতঃ জগতে শ্ররূপ কোন পদার্থ ই নাই, যাহার উল্লিখিত 
তিনটা পরিমাণের মধ্যে ছুইটা মাত্র অর্থাৎ দৈর্ঘ্য ও বিস্তার, 


2 পরিমিতি | 
অথবা! একটামাত্র, অর্থাৎ কেবল দৈর্ঘ্য বা কেবল বিস্তার, বিদ্য- 
মান আছে । কিন্তু গণন1 করিবাধ সময় আমর! দৈর্ঘ্য, বিস্তার 
ও বেধ এই তিনের মধ্যে একটা বা ছুইটী পরিত্যাগ করিয়া 
কোন বিশেষ পদার্থকে ছুইটামাত্র বা একটীমাত্র পরিমাণবি শিষ্ট 
বলিয়া বিবেচনা করিতে পারি। 
মনে কর এই পার্খস্থ ্ 
চিত্রটী একটী চকোর কাণ্ঠ- নি 
খণ্ডের প্রতিকৃতি, অথবা যে জা 
কোন একটী ঘন পদার্থের ৬. 
প্রতিমূত্তি। মনে কর খ 
ইহার দৈর্ঘ্য ; খগ বিস্তার, এবং খজ বেধ। এক্ষণে এই তিনটা 
পরিমাণের একটা ত্যাগ করিয়া কেবল ছুইটী অর্থাৎ দৈর্ঘ্য ও 
বিস্তার গ্রহণ করা যাইতে পারে। তাহা হইলে কাষ্ঠখগুটীর 
“কখগঘ প্রভাতি এক একটা পৃষ্ঠ, এক একটা সমতল হইবে। 
স্থৃতরাং সমতল ক্ষেত্রের কেবল দৈর্ঘ্য ও বিস্তার ছুইটামাত্র পরি- 
মাণ আছে এরূপ নির্দেশ করা যায়। আবার যদি মতল 
ক্ষেত্রের ছুইটী পরিমাণের মধ্যে একটী পরিত্যাগ করা যায়, 
অহা হইলে অপরটা অর্থাৎ উল্লিখিত চিত্রের এক একটা পার্শ্ব 
এক একটী রেখা হইবে । স্থৃতরাং যাহার কেবল দৈর্ঘ্য আছে, 
বিস্তার ও বেধ নাই, তাহার নাম রেখা, এরূপ লক্ষণ করা গিয়া 
থাকে। রেখার দৈর্ঘ্য বদি এত অল্প হয়, যেঁউহার অন্গভব 
হয় না, তাহা হইলে রেখার প্রাস্তগুলিকে বিন্দু শবে নির্দেশ 
করা যায়। অর্থাৎ রেখার দৈর্ঘ্য পরিত্যাগ করিয়! দৈর্ঘ্য বিস্ততি 
প্রভৃতি পরিমাণবিহীন পদার্থকে বিন্দু কহ! যাইতে পারে। 
ইহাদ্বারা স্পষ্টই প্রতীতি হইতেছে যে, বিন্দুর প্রসারণ অর্থাৎ 


প্রথম অধ্যায় । ৭৩ 


বৃদ্ধিদ্বারা রেখা উৎপন্ন হয়,* রেখাদ্বারা কোর্ন অবকাশ পরিবন্ধ 
হইলে তল বা পৃষ্ঠ উৎপন্ন হয়, এবং তল বা পৃষ্ঠ উপধ্যধোভাগে 
চালিত বা ঘূর্ণিত হইলে ঘন পদার্থের উৎপত্তি হইয়া থাকে। 

পরিমিতি বা! ক্ষেত্রব্যধহার পাঠ করিতে আরম্ভ করিৰার 
পূর্বে সমগ্র পাটাগণিত ও কতিপয় জ্যামিতিক বিষয়ের বিশেষ 
জ্ঞান থাকা ছাত্রদ্িগের পক্ষে নিতান্ত আবশ্যক । যে সকল 
জ্যামিতিক বিষয়ের জ্ঞান থাক আবশ্যক, ছাত্রদিগকে স্মরণ 
করাইবার জন্য তৎসমুদয় নিয়ে লিখিত হইতেছে । পাটাগণি- 
তের বিষয় উল্লেখ করিবার প্রয়োজন নাই, কেবল এই মাত্র 
বলিলেই পর্য্যাপ্ত হইবে যে, পাটাগণিত অস্থুসারে বর্গমূলাকর্ষণ- 
প্রণালীটী বিশেষরূপে অনুশীলন কর! বিধেয়। 





জ্যামিতিক পরিভাষ] | 


১। যাহার অংশ নাই, অথবা যাহার দৈর্ঘ্য, বিস্তার, বেধ 
প্রভৃতি পরিমীণ নাই, তাহার নাম বিন্দু। 

বিন্দু কাগজে লিখিয়া প্রকাশ করিতে হইলে একটা কালির 
দাগ দিতে হয়। এইরূপ বিন্দু যতই ক্ষুদ্র হউক না কেন, 
উহার ষেকিছু নাকিছু পরিমাণ আছে, তাহা স্পষ্টই অনুভব 
হয়, অতএব পাঠার্ধার৷ এইরূপ লিখিত বিন্দুকে'যেন জ্যামিতিক 
বিন্দু বলিয়া হনে করেন না । জ্যামিতিক বিন্দুর দৈর্ঘ্য বিস্তার 
প্রভৃতি কিছুই পরিমাণ নাই, এট সুচারুরূপে ছাত্রদিগের হৃদয়- 
হম হওয়া উচিত৷ 

২। যাহার কেবল দৈর্ঘ্য আছে, বিস্তার নাই, তাহার নাম 
রেখা । রেখ! ছুই প্রকার, খভুরেখা ও কুটিল বা বক্ররেখা। 


৪ পরিমিতি। 


একটা বিন্দু হইতে অপর একটা বিন্দুর দূরত্ব রেখাদ্বারা প্রকাশিত 
হয়। বিন্দদ্বয়ের লঘুতম দূরত্বকে *খজুরেখা কহে। অর্থাৎ যে 
রেখা উহার প্রাস্তবিন্দুদ্বয়ের মধো সর্বতোভাবে একাভিমুখে 
অর্থাৎ খজুণ্ভাবে অবস্থিত থাকে, তাহাকে খজুরেখা কহে। 
আর যে রেখা উক্ত লক্ষণাক্রান্ত নহে, তাহার নাম কুটিল রেখা ; 
বৃত্তের পরিধি একটা কুটিল রেখা । 

কাগজে রেখা অস্কিত করিলে উহা যতই অপ্রশস্ত হউক না 
কেন, উহার কিছু নাঁকিছু বিস্তার অবশ্যই থাকে। কিন্তু 
জ্যামিতিক রেখার কিছুমাত্র বিস্তার নাই, ছাত্রদিগকে এইটী 
বুঝিয়া লইতে হইবে । 

রেখাগুলির ছুই প্রান্ত ছুইটা বিন্দু, উহাদের পরম্পর সম্পাত- 
স্থল ও বিন্দু। 
_ ৩) যাহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার এই ছুইটী পরিমাণ আছে, 
কিন্ত বেধ নাই, তাহার নাম তল বা পৃষ্ঠ । তল ছুই প্রকার । 
সমতল ও বিষম তল। যে তলে ছুইটী বিন্দু কল্পনা করিলে 
বিন্দদ্ধয়ের যোজক রেখা সর্কতোভাবে উক্ত তলের সহিত মিলিত 
হয়, তাহার নাম সমতল । আর যাহা এরূপ নহে তাহার নাম 
বিষম তল । 

তলের সীমাগুলি রেখা এবং ছুইটা তল পরস্পরকে ছেদ 
করিলে সেই অবচ্ছেদনস্থানেও রেখার-উৎপত্তি হয়। সমতলের 
কেবল দৈর্ঘ্য ও বিস্তার আছে, কিছুমাত্র বেধ নাই, এটা রিশেষ 
করিয়া বুঝিতে হইবে। অতএব কাগঞ্জে অস্কিত তল প্রকৃত 
প্রস্তাবে জ্যামিতিক তল নহে। রি 

৪1» মাহীর দৈর্ধ্য, বিস্তার ও বেধ এই তিনটা পরিমাণ 
আছে» তাহাকে ঘন পদার্থ কহে। পরিদৃশ্যমান যাবতীর পদা* 
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ই ঘন পদার্থ। অর্থাৎ মাবতীয় পদার্থেরই টৈর্ঘ্য, বিস্তার ও 
বেধ তিনটা পরিমাণই আছে, । 

৫1 অভিন্নসমতলস্থ বিভিন্নমুখীন ছুই খদ্ছুরেখা পরস্পর 
সংলগ্ন হইলে, উহাদের পরস্পর অবনতিকে সামতলিক খজু- 
রৈখিক কোণ বলে। 


পার্স্থ প্রতিকৃতিতে কখ ্ঘ. 
ও গখ খজুরেখাদ্বয়, এক খ রর চ 
বিন্দুতে পরস্পর সংসগ্ন হইয়া 7 ৃ 
কখগ নামক একটা কোণ ্ 


উৎপন্ন করিতেছে । কোণা- 
শ্রিত রেখাগুলিকে বর্ধিত করিলে কোণের ক্ষতিবৃদ্ধি হয় না, 
উহা' যেমন ছিল তাহাই থাকে । এই স্থলে খক ও খগ খজু- 
রেখাদ্বয়কে যথাক্রমে ঘ ও উ বিন্দু পর্য্যস্ত প্রসারিত করিলেও 
কখগ কোণের কিছুই পরিবর্ত হয় না। 

যদি কোন একটা বিন্দুতে একটীমাত্র কোণ উৎপন্ন হয়, 
তাহা হইলে কোণাশ্রিত বিন্দুটার নামেই কোণটীর নাম নির্দেশ 
করা যায়, যথা উপরিলিখিত চিত্রে উৎপন্ন কোণটার নাম খ 
কোণ। কিন্ত যদি কোন একটা বিন্দুতে ছুইটী অপেক্ষা অধিক- 
সংখ্যক খজুরেখা পরস্পর সংলগ্র হইয়া একাধিক কোণ উৎপন্ন 
করে, তাহা হইলে কোন একটী বিশেষ কোণের নাম নির্দেশ 
করিতে হইলে, *কোণাশ্রিত খভুরেখাদ্বয়ের ছুইটা প্রান্তবিন্দু ও 
কোণাশ্রিত বিন্দু এই ব্রিতয়ের নামদ্বারা কোণের নামনির্দেশ 
করিতে হয়, কিন্ত এরূপ স্থলে কোণাশ্রিত বিন্দুর নামাক্ষরটার্টক 
তিনটা অক্ষরের মধ্যস্থলে রাখিতে হয়। যথা কখগ কোণ, 
ঘখচ কোণ, ঘখঙ কোণ ইত্যাদি । যে বিন্দুতে কোণোৎপাদক 


৬ পরিমিতি 1৫ 


রেখাগুলি পরম্পর “সংলদ্র হয়, সেই' বিন্দুর নাম কোণের শৃঙ্গ 
বা চূড়া। রর 

যদি কোন একটী কোণকে অপর একটা কোণের উপর 
এরূপে সংস্থাপিত করা যায় যে, একের উৎপাদক রেখাদ্বয় ঠিক 
অন্যের উৎপাদক রেখাদ্বয়ের উপর পড়ে ও উভয়ে মিলিয়া যায়, 
তাহা! হইলে ত্র ছুইটা কোণ পরস্পর সমান হয়। উপরিস্থ চিত্রে 
যদি ঘখচ কোণ চখঙ কোণের সহিত সমান হয়, তাহা হইলে 
সমগ্র ঘখঙ কোণ প্রত্যেকের দ্বিগুণ হইবে। এইরূপে একটা 
কোণ অপরের তিন গুণ, চারি গুণ প্রভৃতি হইয়া থাকে । 

৬। একটী খজুরেখার উপর অপর একটা খজুরেথা ধ্াড় 
করাইলে যদি দণ্ডায়মান রেখাটার উভয় পার্্াস্থিত সন্নিহিত 
কোণদ্বয় পরস্পর সমান হয়, তাহা হইলে উহাদের প্রত্যেকটাকে 
এক একটা সমকোণ কহে, 

.এবং দণ্ডীয়মান খজুরেখাটাকে 
শয়ান রেখার লম্ঘ কহে। 


৭) সমকোণ অপেক্ষা 
বৃহত্তর কোণকে স্থল কোণ / 
কহে। 

৮। সমকোণ অপেক্ষ! উই 


ক্ষুদ্রতর কোণকে হুক্মকোণ 

কহে। ঠ« 

, ৯1 অভিন্নসমতলম্থ যে ছুই খজুরেখা উত্তরোত্তর উভয় 
দিকে বদ্ধিত হইলেও কখনই পরস্পর সংলগ্ন হন না, তাহাদি- 
গকে সুমাস্তর খজুরেখা কহে। 
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১*। এক বা ততোধিক সীমাদ্বার৷ পরিবদ্ধ স্থানের নাম 
ক্ষেত্র। 

১১। যে সমতল ক্ষেত্র একটা কুটালরেখাদ্বারা এরূপে 
পরিবদ্ধ যে, উহার অভ্যন্তরীণ কোন নিদ্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার 
নীমাপর্য্যস্ত যতগুলি খজুরেখা টান! যায়, তৎসমুদয় পরস্পর 
সমান হয়, তাহা হইলে ও ক্ষেত্রকে বৃত্ত কহে। বৃত্তের সীমান্চক 
কুটিল রেখার নাম পরিধি এবং বৃত্তের অভ্যন্তরীণ নির্দি্ 
বিন্দুটার নাম কেন্দ্র । 

কম্পাসনামক যন্ত্র যথেচ্ছ বিস্তার করিয়া, উহার 
একটী মুখ স্থির রাখিয়া অপর ., ৮৮ 
মুখটাকে সম্পূর্ণরূপে ঘুরাইয়। 2০ 
আনিলে বৃত্তক্ষেত্র অঙ্কিত চ স্‌ 
হইতে পারে ।. অথবা এক গাছি ক ্ 
শক্ত সত্রের এক প্রান্ত স্থির 
রাখিয়া অপর প্রান্ত ঘুরাইয়া ্ 
পুনর্বার পূর্বস্থানে আবৃত্ত করিয়াও বৃত্ত অস্কিত করা যায়। 

১২। পরিধির যে কোন অংশের নাম চাপ বা ধন্থু। উপ- 
রিস্থ চিত্রে চগছ বৃত্তখণ্ডের নাম ধন্ু। 

১৩। বৃত্তের কেন্দ্র ভেদ করিয়া ষে খজুরেখা পার্থ পরিধি- 
পধ্যন্ত গিয়া বিশ্রাস্ত হয়, তাহার নাম বৃত্তের ব্যাস, এবং কেন্দ্র 
হইতে আরম্ভ, করিয়া যে খভুরেখা পরিধিপধ্যস্ত টানা যায়, 
তাহাকে কট বা! ব্যাসার্ধ কহে। . উপরিস্থ চিত্রে কখ ব্যাস, 
ও ঙগ ব্যাসার্ধ 4 

১৪। কোন ব্যাস ও তন্ভ্ার! ছেদিত চাপ বা রিনা 
বৃত্তধণ্ডের নাম সামিবৃত্ত বা! বৃভার্ঘ। কখগ একটা সামিবৃত্ত। 


৮. পরিমিজি। 


১৫। যে খল্জুরেখা চাপ বা প্রিধিখণ্ডের উভয় পার্শ্ব পর- 
স্পর সংযুক্ত করে, তাহাকে বৃত্তের জ্যা কহে। একটা জ্যা ও 
তদ্দারা ছেদ্িত পরিধিখণ্ডের অন্তর্গত ক্ষেত্রের নাম বৃত্তখণ্ড। 
উপরিস্থ চিত্রে চগছ ক্ষেত্র একটী বৃত্তথও । 

১৬। ছুইটা (বিভিন্নমুখীন ) ব্যাসার্ধঘ ও তন্মধ্যস্থ চাপের 
অন্তর্গত ক্ষেত্রের নাম বৃত্তচ্ছেদ। উপরিস্থ চিত্রে কগঙ, গখঙ, 
কঘঙ, প্রত্যেকে এক একটা বৃত্তচ্ছেদ ৷ 

১৭। ছুইটা ব্যাসাদ্ধের পরস্পর সঃযোগে উৎপন্ন কোণের 
নাম বৃত্তচ্ছেদ-কোণ। 

১৮। ছুইটা পরস্পর সমাস্তর জ্যার অন্তর্গত বৃত্তাংশের নাম 
বৃত্তের কটিবন্ধ' ৷ উপরিস্থ ক্ষেত্রে চ্খক ক্ষেত্র একটী কটিবন্ধ । 

১৯। এক কেন্দ্র হইতে ভিন্ন ভিন্ন ব্যাসাদ্ধ লইয়া যে সকল 
বৃত্ত অঙ্কিত করা যায়, তাহাদিগকে এ্ককেন্দ্রিক বৃত্ত কহে। 

উপরে কথিত হইয়াছে যে, 
পরিধির ষে কোন অংশকে চাপ 
বা ধন্ধু কহে। পার্খস্থ বৃতে ক 
কথ ও খঙ এক একটা চাপ। 
বৃত্তের কেন্ত্র হইতে কোন 
নির্দিষ্ট চাপ বা ধনুর ছুই প্রান্তে ছুইটী খজুরেখা টানিলে ঁ উভ- 
ক্ের মধ্যে যে একটা কোণ উদ্ভূত হয়, তাহার আপেক্ষিক পরিমাণ 
নির্দিষ্ট চাপ বা ধন্থু ও সমগ্র পর্িধির যে পরস্থার সন্বন্ধ তদ্দারা 
প্রকাশিত হইয়া থাকে । অর্থাৎ কোন নির্দিষ্ট ধনুর সহিত সমগ্র 
পরিধির ষে অনুপাত অর্থাৎ সম্বন্ধ, কোন নির্দিষ্টএনুর অভিমুখীন 
কোণের সহিত বৃত্তের কেন্ত্রাশ্রিত কোণসমষ্টিরও অবিকল সেই 
সম্বন্ধ, অর্থাৎ কোন নির্দিষ্ট ধনু, সমগ্র পরিধির যত অংশ এ 
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ধনুর উভয় প্রাস্ত হইতে কেন্দ্রপর্্যস্ত দুইটা খভুরেখা টানিলে, এ 
খজুরেখাদ্বয় যে কোণটী উৎপন্ন করে, তাহাও কেন্দ্রাশ্িত কোণ- 
সমাষ্টর তত অংশ? উপরিস্থ চিত্রে দুইটা শ্রককেন্ড্রিক বৃত্ত রহি- 
য়াছে। মনে কর বহিস্থ বৃত্তের খঙ ধনু বৃহত্তর বৃত্তের, অর্থাৎ 
যাহার ব্যাসার্ধ টক খজ্জুরেখা, তাহার সমগ্র পরিধির যষ্টাংশ, 
তাহা হইলে অস্তরীণ বৃত্তের চছ ধন্থ ও অস্তরীণ ক্ষুদ্রতর বৃত্তের 
সমগ্র পরিধির ষষ্ঠাংশ হইবে । সুতরাং ট বিদ্দুকে কেন্ত্র লইয়া 
যতই বৃত্ত অস্কিত করা যাউক ন| কেন, প্রত্যেক বৃত্তেরই টখ, ও 
টঙউ, বা বদ্ধিত টখ, বা টঙ খজুরেথাদ্বয়ের অস্তর্কত্তী ধন্গু নিজ 
নিজ সমগ্র পরিধির ষষ্ঠাংশ হইবে । এবং এ ছুই খজুরেখার অন্ত- 
গত কোণ ছুইটা ফতই কেন বদ্ধিত হউক না, উহারা সর্বদাই 
বৃত্তের কেন্দ্রাশ্িত কোণসমষ্টির ষষ্ঠাংশ হইবে । 

কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে ভিন্ন ভিন্ন দিকের অভিমুখ, অথবা 
ভিন্ন ভিন্ন দিক হইতে কোন নির্দিষ্ট বিন্দুর দিকে অভিমুখ ছুইটা 
খতুরেখার পরস্পর সংযোগে কোণ উৎপন্ন হয়। অর্থাৎ এইরূপ খজু- 
ব্রেখাদয়েন্র অন্তর্গত অবকাশের নাম কোণ । কোণাশিত খজুরেখা* 
দ্বয়ের ক্ষতিবৃদ্ধিদ্বারা কোণের হাসবৃদ্ধি হয় না । এই জন্ত বিভিন্ন 
মুখীন ছুই ব্যাসার্ধ বা কন্কটের পরস্পর অবনতিকেও কোণ বলা 
গিরা থাকে । এই লক্ষণ দ্বারা স্পষ্টই বোধ হইবে যে, কোণা- 
শিত রেথাদ্বয়ের হ্বাসবৃদ্ধিদ্বারা কোণের হাসবৃদ্ধি হয় না। 

কোণ-পরিনাণের' সুবিধার জন্য প্রত্যেক বৃত্তের পরিধিকে 
৩৬* সমান অংশ বা ধন্থত্তে বিভক্ত করা হইয়া থাকে। এই 
৩৬০ ভাগের প্রত্যেকটাকে এক একটী অংশ কহে। এই পারি- 
ভাষিক অংশগুলি কোণ-পরিমাণের নিয়ামকস্বরূপ ব্যবহৃত 
হয়। কোন নির্দিষ্ট বিন্দমৃতে কতিপয় গ্লাজুরেখ। পরস্পর সংলগ্ন 
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হইলে উহাদের দ্বারা যতগুলি কোণ' উৎপন্ন হইতে পারে, তৎ- 
সমুদয়ের সমাষ্ট চারিটা সমকোণের সমষ্টিস্বূপ। অর্থাৎ এক 
নির্দিষ্ট বিন্দুকে আশ্রয়পুর্বক উহার চতুর্দিকে যতগুলি কোণ উৎ- 
পন্প হইতে পারে, তৎসমুদয়ের সমষ্টি একত্র সমবায়ে চারিটা সম- 
কোণের সহিত সমান। ইহা! ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ে সপ্র- 
মাণ কর! হইয়াছে । অতএব বৃত্তক্ষেত্রের কেন্দ্রকে আশ্রয় করিয়া 
উহার চতুর্দিকে কেন্দ্রভেদী ও আপরিধিবিশ্রান্ত খজজুরেখাসমুহের 
পরম্পর সংযোগদ্বারা ফতগুলি কোণ উৎন্ন হইতে পারে, তৎ 
সমুদয়ের সমাষ্টও চারিটী সমকোণের সহিত সমান। এক্ষণে 
প্রতিপন্ন হইতেছে যে, বৃত্তের পরিধি ৩৬০ সমান ভাগে বিভক্ত, 
এ ৩৬” অংশের একটা বা একাধিক অথবা এক অপেক্ষা নুন 
সংখ্যাদ্বারা প্রকাশিত কেন্দ্রাশ্রিত কোণগুলি যতই ক্ষুদ্র বা বৃহৎ 
হউক না কেন, উহাদের পরিমাঁণ অতি সুন্দররূপে প্রকাশিত 
হইয়া থাকে। কোণের পরিমাণ নিয়লিখিত প্রকারে প্রকাশ 
করাযায়। মনে কর যদি একটী কোণ, উহার শৃঙ্গ অর্থাৎ 
কোণিক বিন্দুকে কেন্দ্র, ও কোণোৎপাদক খজুরেখাদ্বয়ের যে 
কোন অংশকে দূরত্ব গ্রহণ করিয়া যে বৃত্তটী অস্কিত করিতে পারা৷ 
যায়, তাহার সমগ্র পরিধির ৩৬০ ভাগের এক ভাগের অভিমুখীন 
হয়, তাহা হইলে উক্ত কোণের পরিমাণ এক অংশ হইবে । ছুইটী 
অংশের অভিস্বুধীন হইলে কোণটার পরিমাণ ছুই অংশ হইবে । 
এইরূপে কোণন্ী পর্িধির ৩৬০ অংশের যত" অংশের অভিমুখীন 
হইবে, কোণের পরিমাণও তত অংশ বলিতে হইবে । দি 
কোণটা বৃত্তপরিধির ৬* সংখ্যক পারিভাষিক অংশ অর্থাৎ সমগ্র 
বৃত্ত পরিধির ষষ্ঠাংশের অভিমুখীন হয়, তাহা হইলে উহার পরি- 
মাণ ৬১ অংশ হইবে। ছুইটা খজুরেখার পরুষ্পর অবনতি ৪ 
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অংশের সমীন বলিলে এই বুঝাইবে যে, উক্ত খজুরেখাদ্বয় যে 
বিন্দুতে পরম্পর সংলগ্ন হইতেছে, যদি প্র বিন্দুকে কেন্দ্র ও খজু- 
রেখাদ্বয়ের মধ্যে যে কোনটার যেকোন অংশকে দূরত্ব লইয়া 
একটা বৃত্ত অস্কিত করা যায়, তাহা! হইলে সেই বৃত্তের সমগ্র পরি- 
“ধির অষ্টমাংশ পরিমাণ ধনু সেই খজুরেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত 
হইবে। অর্থাৎ উক্ত খজুরেখাঘয়ের পরস্পর সংযোগে উৎপন্ন 
কোণ ৪৫ অংশ পরিমাণ হইবে । 
যদি দুইটা খজুরেখা পরম্পর সংলগ্র হইয়া ৯ অংশপরিমাণ 
একটা কোণ উৎপন্ন করে, তাহা! হইলে উক্ত কোণকে একটা 
সমকোণ কহে। অব্যবহিত পূর্বের চিত্রে কটখ, ও খটগ 
কোণন্বয় প্রত্যেকে এক একটা সমকোণ। এইরূপ কোণকে সম- 
কোণ বলিবা'র তাৎপর্ধ্য এই যে, উক্ত খজুরেখাদ্বয়ের মধ্যে এক- 
টাকে বর্ধিত করিলে খজুরেখাটার অপর পৃষ্ঠে উৎপন্ন উল্লিখিত 
কোণের সন্নিহিত অর্থাৎ প্রত্যাসন্ন কোণটী উল্লিখিত কোণের 
সহিত সমান হইবে, অর্থাৎ কোণছয় প্রত্যেকে এক একটী সম- 
কোণ, এবং খভুরেখাদ্বয় পরস্পরের লম্ব। এক্ষণে স্পষ্টই 
প্রতিপন্ন হইল যে, একটা খজুরেখা' অপর একটা খজুরেখার 
উপর দণ্ডায়মান হইলে যদি রেখাদ্বয়ের পরস্পর সংযোগে উৎপন্ন 
অন্যোন্যসন্নিহিত কোণঘ্বয় পরস্পর সমান হয়, তাহা হইলে 
প্রত্যেকটীকে এক্‌ একটা সমকোণ কছে। সমুদয় জ্যামিতিক 
গ্রন্থে এই প্রকাঁরেই সমকোণের লক্ষণ নির্দিষ্ট হইয়! থাকে । 
সমকোণ অপেক্ষা ন্যুন কোণকে হুস্ম কোণ কহে। অর্থাৎ 
৯০ অপেক্ষা ন্যুনসংখ্যক অংশের অভিমুখীন কোগের নাম ক্ষ 
কোণ। আর *£সমকোণপ অপেক্ষা বৃহত্তর অর্থাৎ ৯* অপেক্ষা 
অধিকসংখ্যক অংশের অভিমুখীন কোণকে স্থুল. কোণ কহে। 
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যদি বৃত্তের পরিধিকে ঠিক চারিটা সমান খণ্ডে বিভক্ত করা যায়, 
তাহা হইলে প্রত্যেক খণ্ডকে এক একটা সমকোণ থাকে । অতএব 
স্পষ্টই বোধ হইতেছে যে, বৃত্বার্ধে সর্বসমেত ছুইটী মাত্র সম- 
কোণ থাকে। 

হুক্ম গণন1 করিবার জন্য প্রত্যেক অংশ আবার ৬* সমান্‌ 
ভাগে বিভক্ত হয়, ইহাদের এক একটার নাম কলা । অংশের 
ন্যায় [কলাও ৬* সমান ভাগে বিভক্ত হইয়া থাকে, এই ৬০ 
ভাগের এক একটার নাম বিকলা । অংশ, কল!, ও বিকলা নিষ়ন- 
লিখিত প্রকারে প্রকাশিত হয়। যথাঃ--(৬:)$ (৫)) (৪) 
অর্থাৎ ৬৭ অংশ; ৫ কলা ; ৪ বিকলা। 

২০। তিন বা ততোধিক খজুরেখার দ্বারা পরিবন্ধ ক্ষেত্রকে 
খজুরৈথিক ক্ষেত্র কহে। খজুরৈথিক ক্ষেত্রের সীমাস্চক খজু- 
রেখাগুলিকে উহার ভূজ কহে । 

২১। তিনটা খজুরেখাদ্বারা পরিবদ্ধ ক্ষেত্রের নাম ত্রিতুজ 
বাত্র্যস্ব। 

২২। চারিটা নিন পরিবদ্ধ ক্ষেত্রকে চত্ভুজ বা 
চতুরত্র কহে। 

২৩। চারি অপেক্ষা অধিকসংখ্যক খজুরেখাদ্বারা পরিঘদ্ধ 
ক্ষেত্রকে বহুতুজ কহে। পঞ্চতুজ, ষড়তূঞ্জ প্রভৃতি যাবতীয় 
ক্ষেত্রের সাধারণ নাম বহতুজ । থে বহুতুজের সমুদয় ভৃজ ও মু- 
দয় কোণগুলি পরস্পর সমান, তাহাকে সম অথবা নিয়ত বহুতুজ . 
দ্কছে। | 

২৪। যে ত্রিভুজের তিনটা ভূজই 
পরম্পর সমান, তাহাকে সমবাহু 
ত্রিভূজ কছে। 


প্রথম অধ্যান। 


২৫। যে ত্রিতুজের ছুইটী ভূজ 
পরম্পর সমান, তাহাকে সমদ্ধিবান্ু 
ত্রিভুজ কহে। 

২৬। যে ত্রিতুজের তিনটা তুজই 
পরম্পর অসমান, একটীও অপরটীর 
সমান নহে, তাহাকে বিষমবাহু ত্রিভুজ 
কছে। 

২৭। যেত্রিত্জের মধ্যে একটী 
সমকোণ আছে, তাহাকে সমকোণী 


১৩ 
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ত্রিভুজ কহে। কোনত্রিতুজেরই একটা ও কোণ এক সমকোণ 
অপেক্ষা অধিক হইতে পারে না। সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের 
অভিমুখীন ভুজের নাম কর্ণ। আর সমকোণটা যে ছুই ভূজের 
অন্তর্গত, উহাদের মধ্যে একের নাম কোটি বা লক্ব, ও অপরের 


নাম ভূমি। 

২৮। যে ব্রিতুজের মধ্যে একটা 
স্থল কোণ থাকে, তাহাকে স্থুলকোণী 
ত্রিভুজ কছে। 

২৯। যে ত্রিভুজের তিনটা কোণই 
হুক্কোণ, তাহার নাম হুক্মকোণী 
ত্রিভজ। _* 


ট 


কোন ত্রিভুজের তিনটা ভুজের মধ্যে যে কোনটাকে উহার 
মি বলা যাইতে পারে। যে ভুজটাকে তৃমিস্বরূপে গ্রহণ করা 
বায়, উহার অভিমুখীন কৌপিক বিন হইতে উহার উপর' ল- 
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৩০। চতুভূর্জ ক্ষেত্রগুলির মধ্যে 
যাহার পরস্পর অভিমুখীন ভূজগুলি 
সমান্তর, তাহার নাম সমাস্তরিক। 

৩১। যে সমান্তরিক ক্ষেত্রের 
চারিটী কোণই সমকোণ, তাহাকে 
সমকোণী সমান্তরিক বা আয়তক্ষেত্র 
কহে। 

৩২। যে সমকোণী সমান্তরিকের 
চারিটা ভুজ পরম্পর সমান, তাহাকে 
সমচতুভু গ, বর্গক্ষেত্র, বা সমচতুরঅ 
কহে। 

৩৩। যে সমাস্তরিক ক্ষেত্রের 
চারিটা ভূজই পরস্পর সমান, কিন্তু 
যাহার একটী কোণও সমকোণ নহে, 


হাতাতে 


তাহাকে বিষমকোণী সমচতুভু জ বা রশ্বস কহে। 


৩৪ । যে সমান্তরিক ক্ষেত্রের পর- 
স্পর অভিমুখীন ভূজগুলি সমান, কিন্ত 
একটী কোণও সমকোণ নহে, 
তাহাকে রশ্বৈড বা বিষমকোণী আয়ত 
কহে। 

৩৫। যে চতুভূর্জ ক্ষেত্রের পর- 
স্পর অভিুখীন ভুজগুলি সমান্তর 
নহে, তাহাকে ট্রাপীজিয়ম কহে। 

৩৬। যে চতুতূ্জের কেবল ছুইটা 


৮৬ 


তুজ পরম্পর সমাস্তর, তাহাকে ট্যাপীজিয়ড বুহে। 
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৩৭। যে খজুরেখা 'কোন চতুভূর্জের ছুইটী পরস্পর অভি- 
মুখীন কোণকে সংলগ্ন করে, তাহাকে চতুর্ুজের কর্ণ কহে। বহু- 
ভূজ ক্ষেত্রের পরস্পর বিপ্ররুষ্ট কোণদ্বয় যে খজুরেখাদ্বারা সংযুক্ত 
হয়, তাহাকেও বহুভূজের কর্ণরেখা কহে । সমকো ণী ত্রিভুজের 
লম্বটাই উহার উন্নতি । স্থলকোণী ত্রিভুজের ভূমিতে লম্ব টানিতে 
হইলে ভূমি বর্ধিত করিতে হয়। 

৩৮। সমান্তরিক ক্ষেত্রের চারি ভূুজের যে কোনটাকে ভূমি- 
স্বরূপে গ্রহণ করা যাইতে পারে। যে ভুজটাকে ভূমিস্বরূপে 
গ্রহণ করা হয়, উহার অভিমুখীন ভূঁজের যে কোন বিন্দু 
হইতে উহার উপর ল্ব টানিলে এঁ লম্বকে সমাস্তরিকের উন্নতি 
কহে। 

৩৯। যদি একটা খজুরেখা বৃত্তে সংলগ্ন হইয়া প্রসারিত 
হইলেও বৃত্তকে ভেদ না করে, তাহা হইলে উক্ত রেখাটা উক্ত 
বৃত্তকে স্পর্শ করিতেছে এন্ধপ বলা যায়, এবং উক্ত প্রকার 
রেখাকে বৃত্তের স্পর্শনী কহে। 

৪৯। সমানসংখ্যক ভূজবিশিষ্ট ছুই খজুরৈথিক ক্ষেত্রের 
মধ্যে যদি একের ভূজগুলি অন্যের ভুজগুলির সহিত সমানুপাত 
হয় অর্থাৎ সমান সম্বন্ধ বহন করে, এবং প্রত্যেকের সমানুপাতী 
হুই ছুই ভূজের অন্তর্গত কোণসকল, অন্যের তাদৃশ কোণসমৃহের 
সহিত যথাক্রমে সমান হয়, তাহা হইলে উক্ত ক্ষেত্রগুলিকে পর- 
স্পর সদৃশ ক্ষেন্ত 'কহে। বন্দি ক্ষেত্রদবয়ের কোণগুলিই কেবল 
যথান্ব সমান হয়, কিন্তু ভূজগুলি পরস্পর সমান সম্বন্ধ বহন ন্) 
করে, তাহা হইঞ্ঠা ক্ষেত্রগুলিকে সদৃশ ক্ষেত্র বলা যাইতে পারে 
না। এইরূপ ষদি কোন ক্ষেত্রদ্বয়ের ভূজগুলি পরম্পর*সমান 
হয়, কিস্তু কোণঞখুলি সমান থাকে না, তাহা হইলেও ক্ষেব্- 


১৬" পরিমিত । 
গুলিকে সদৃশ ক্ষেত্র বলা যায় না। কিন্ত ত্রিভুজ ক্ষেত্রদয়ের 
মধ্যে, একের ভুজগুলি অন্যের ভূজগুলির সহিত সমান্ুপাতী 
হইলে ক্ষেব্রদ্বয় পরম্পর সদৃশ ক্ষেত্র হইবে, কারণ ত্রিভৃজদ্বয়ের 
ভূজগুলি সমান্থুপাতী হইলেই উহাদের কোণগুলি ও পরস্পর 
সমান হইবে৷ এইক্নপ ত্রিভূজদ্বয়ের কোণগুলি পরস্পর সমান 
হইলে উহাদের ভূজগুলি ও পরস্পর সমান্ুপাতী হইবে। মনে 
কর কখগ, ঘঙচ, ছইটা 
ত্রিভুজ, এবং ইহাদের কোণ- 
গুলি পরম্পর সমান, অর্থাৎ ক 
কোণস্ঘ কোণ; খ কোণ” এক খ তব 
ঙউ কোণ; এবং গ কোণ-্চ কোণ। তাহা হইলে. সমান 
সমান কোণের অভিমুখীন ভূজগুলি সমান্থুপাত হইবে । অর্থাৎ 
যদি উচ তুজ, খগ ভূজের দ্বিগুণ হয়, তাহা হইলে চঘ ভূজ ও 
» গীক ভূজের দ্বিগুণ হইবে, যদি উচ ভূজ খগীতুজের তিন গুণ 
হয়, তবে চঘ ভূজ ও গীক তূজের তিন গুণ হইবে। ইভ্যাদি। 
এইরূপ ব্রিভুজগুলিকে পরস্পর সদৃশ ত্রিভুজ কহে। ত্রিভুজের 
ন্যায় বহুতুজ ক্ষেত্রের বিষয়েও এই প্রকার বুঝিতে হইবে । 
৪১। যদ্দি কোন একটা বিন্দু এরূপে চালিত হয়, যে 


অন্য একটা নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার 


যে দূরত্ব, তাহা, এ চালিত বিন্দু, 
হইতে একটা নির্দিষ্ট খজুরেখার উপর 
'ি্বপাত করিলে বিন্দুটা যে স্থানে 
অবস্থিত হউক না কেন, সর্বদাই এ | 


লন্বের সহিত সমান হয়, তাহা হইলে 


গ্‌ 
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এ চালিত বিন্দুর গতিবর্শতঃ যে কুটিল রেখা অস্কিত হয়, 
তাহাকে ক্ষেপণী বা প্যারাবোলা কহে। 

নির্দিষ্ট বিন্দুটার মধ্য দিয়া অঙ্কিত যে খজুরেখাটা প্যারা- 
বোলাকে ছুই সমান অংশে বিভক্ত করে, তাহাকে উহার অক্গদ্ড 
কহে। উপরিস্থ চিত্রে ছউ খজজুরেখাটা প্যারাবোলার অক্ষদণ্ড। 

৪২। যদি একটা বিন্দু এরূপে চলিতে থাকে যে, যে কোন 
হুই নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার যে পৃথক, পৃথক, দূরত্ব এ উভয়ের 
সমষ্টি সর্বণা একই থাঞ্চে, তাহা হইলে উক্ত বিন্দদ্ধারা যে কুটিল 
রেখা অস্ষিত হয়, তাহাকে বৃত্তাভাস বা ইলিদ্ন ক্ষেত্র কহে। 
উদ্লিখিত নির্দিষ্ট বিন্দুদ্বয়ের প্রত্যেকটীকে এক একটী অধিশ্রয় 
কহে আর অধিশ্রয়দয়-সংযৌজকরেখা যে বিন্দুতে ছুই সমান 


খণ্ডে বিভক্ত হয়, তাহাকে কেন্ত্র ৫ 

কহে। কেন্দ্র ভেদ করিয়া যে খজু- 

রেখা অধিশ্রয়দ্বয়ের মধ্য দিয়া পরিধি রা 
শ্য 


স্পর্শ করে, তাহাকে বৃহত্তর ব্যাস, ও 

কেন্দ্রের মধ্য দিয়া অঙ্কিত বৃহত্তর 

ব্যাসের লম্ঘ পরিধি স্পর্শ করিলে উহাকে ক্ষুদ্রতর ব্যাস কহে। 
৪৩। যদি কোন খুরৈথিক ক্ষেত্রের অভ্যন্তরে আর একটা 

খুরৈখিক £ক্ষত্র এরূপে অস্ষিত করা যায়, যে অভ্যন্তরীণ ক্ষেত্র- 

টার কোণগুলি যথাক্রমে বহিস্থ ক্ষেত্রটার এক একটা ভুজের 

উপর অবস্থিত হয়, তাহা হইলে অভ্যন্তরীণ ক্ষেব্রটা বহিষ্থ 

ক্ষেত্রের অত্যত্তরে অস্কিত হইয়াছে বলিয়া নির্দেশ করা যায়।, 
৪৪ । একট ঝজুরৈথিক ক্ষেত্র অন্য একটা ক্ষেত্রের বাহিরে 

যদি এরূপে অঙ্কিত হয় যে বহিষ্থ ক্ষেত্রটার যাবতীয় ভ্ভুজগুলি 

অস্তরীণ ক্ষেত্রটীর গলাবতীয্স কৌণিক বিদ্দুগুলির মধ্য দিয়া অতি- 


২* পূরিমির্তি। 


১০। সমকোণ মাত্রই পরম্পর সমান । 
১১। ছুইটা খজুরেখাদ্বারা কোন অবকাশ পরিবদ্ধ হইতে 
পারে না। 

১২। ছুই খজুরেখার সহিত অন্য এক খজুরেখার সম্পাত হইলে, 
তাহার এক পৃষ্ঠের দুই অন্তরীণকোণ, যদি একত্র সমবায়ে 
ছুই সমকোণ অপেক্ষা ন্যুন হয়, তাহা হইলে যে পৃ্টস্থ ছুই 
কোণের সমান ছুই সমকোণ অপেক্ষা ন্যুন, সেই দিকে এ ছুই 
খজুরেখাকে উত্তরোত্তর বর্ধিত করিলে অবশেষে তাহারা পরস্পর 
সংলগ্ন হইবে। 


জ্যামিতির চিহ নিরূপণ বা সাঙ্কেতিক চিহৃ। 

সএই চিহ্বের নাম “সমিত৮”। এক রাশির সহিত অন্য 
রাশির সাম্য থাকিলে তাহা এই চিহ্বের দ্বারা! প্রকাশিত হয় 
যথা, ৩ ফুট -১ গজ। 

+ এই পতঙ্গাকার চিহ্বের নাম “ ধন” বা “ সংহিত। 
ছই রাশির মধ্যে এই চিহ্ন ব্যবহৃত হইলে উভয়কে পরস্পর 
সংযোগ করিতে হয়। যথা, ২1২০৪ । 

-- এই চিহ্রের নাম “খণ” বা “হীনিত। ছুই রাশির মধ্যে 
এই চিহ্ন ব্যবহৃত হইলে উহাদের মধ্যে গুরুতর রাশি হইতে 
লঘৃতর রাশির বিয়োগ করিতে হয়। যথা ৪--২-২। 

এই বজ্ঞাকার চিহ্ছের নাম “৭৮1 “ছুই বা ততোধিক 

রাশি পরস্পর গুণ করিতে হইলে উহাদের মধ্যে এই চিহ্ন ব্যব- 
হার করিতে হয়। যথা ২৯২-৪। কোনরাশি সেই রাশি 
ছারা'গুণিত হইলে গুণফলকে এ রাশির বর্গ কহে। যথা ৫ এই 
রাশির বর্ম ২৫। 


প্রথম অধ্যায়। ২১ 


কোন রাশিকে সেই রাঁশ দ্বারা পুনঃ পুনঃ গুণ করিলে 
যতবার গুণ করা যায়, তৎসংখ্যক অঙ্ককে এ রাশির মন্তকের 
ডানি দিকে ক্ষুদ্রাকারে বসাইয়া দিলে সেই গুণফল ব্যক্ত হয়। 
যথা ৫১৫ ৫২-২৫, ইত্যাদিকে যথাক্রমে ৫ এই রাশির বর্গ, 
ৰা স্বিঘাত, ঘন বা ত্রিঘাত ইত্যাদি কহে। রাশির ভানিদিকে 
লিখিত ক্ষুত্রীকার রাশির নাম এ রাশির শক্তি । 

৮ এই চিহ্নের নাম,ভাজক। যে যে রাশির মধ্যে এই চি 
থাকে তাহাদের প্রথমকে দ্বিতীয় দ্বারা হরণ করিতে হয়। 
থা ২০--৫59 | হার্ষ্য রাশি হারক রাশির উপরে এইরূপে 
থাকিলেও এঁ হরণের অর্থ বুঝায়, যথা '8-৩-২-৫। ২ এইরূপ 
রাশিকে ভগ্নাংশ কহে । ৩, ভগ্ৰাংশের লব, ও ৫ ভগ্রাংশের হর । 

%+ এই চিহ্বের নাম মূলজ বা মৌলিক । কোন রাশির 
বামদিকে এই চিন্ত থাকিলে বুঝিতে হইবে যে, শ্রী রাশির বর্গ- 
মূল নিক্ষাশিত করিতে হইবে, অর্থাৎ সেই রাশিকে এমন ভাগ 
করিতে হইবে সেই ভাগফলকে দ্বিথাত করিলে পুর্ব্বরাশি উৎ- 
পর হইবে । যথা, 7৯০৩ । 

এক রাশির সহিত অন্য রাশির যে সম্বন্ধ তাহার নাম অন্গু- 
পাত। অন্গপাত প্রকাশার্থ কয়েকটা বিন্দুমাত্র বাবহত হইয়া 
থাকে । যথা, ২: ৩:: ৪ঃ ৬, অর্থাৎ ২ ছুই এই রাশির ৩ এই 
রাশির সহিত যে সম্বন্ধ, ৪ এই রাশির ৬ এই রাশির সহিত 
অবিকল সেই সশ্বন্ধ। অনুপাত ভগ্ৰাংশের আকারেও প্রকাশ 
করা যায় । যথা, ₹স্$। - ৬ 

উপরি উর ব্যতীত অঙ্ক কসিবার স্থুবি- 
ধার জনা (),[], 11, ইত্যাদি নানাপ্রকার বন্ধনী ব্টবহ্ৃত 
হইয়া থাকে । 


২২ পরিমিতি . 
প্রথম অধ্যায়_উপক্রমণিকা । 


শা 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 





আবশ্যক উপপাদ্য ও সম্পাদ্য। 

ইউক্লিডের দ্বাদশাধ্যারাত্মক জ্যামিতি পাঠ করিবার সময় , 
ছাত্রদিগের মনে এরূপ তর্ক উপস্থিত হইতে পারে, যে জ্যামি- 
মিতির প্রতিজ্ঞাগুলি দ্বারা কোন প্রকার সাংসারিক কার্য্য 
নির্বাহ হইতে পারে কি না। কিস্তু পরিমিতি, জরিপ প্রভৃতি 
বাবহারিক জ্যামিতি পাঠ করিবার সময়, অনায়াসেই উক্ত 
তর্কের মীমাংসা হয়, কারণ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞাগ্ুলিই পরিমিতি- 
শাস্ত্রের মূলহ্ত্রন্বরূপ। রেখার পরিমাণ, জ্যামিতিক ক্ষেত্রসমূ- 
হের ক্ষেত্রফল, বা ঘন পদার্থের ঘনফল নিরূপণ করিতে হইলে 
কতকগুলি জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞার জ্ঞান থাক! নিতান্ত আবশ্যক। 
অতএব পরিমিতিজ্ঞানের পক্ষে অত্যাবশ্যক কতিপয় জ্য'মিতিক 
উপাপাদ্য ও সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞা নিয়ে প্রকটিত হইতেছে । এই 
স্থলে প্রথমে ত্রিভূজ, পরে কোণ, পরে ত্রিভুজ ও চতুতুঞ্জ 
প্রভৃতি ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের একাবিষয়ক, পরে বৃত্তক্ষেত্রের 
গুণবিষয়ক, এবং সর্বশেষে সদৃশ ত্রিতৃজ্বিষয়ক প্রতিজ্ঞা লিখিত 
হুইয়াছে। 





উপপাদ্য । 
$ম প্রতিজ্ঞা! । ছুইটা ত্রিভুজের মধ্যে যদি একটার ছুই ভূজ, 
অপরের ছুই ভূজের সহিত যথাম্ব সুমাঝ হয়, এবং প্র ছুই 


প্রথম অধ্যায়। ২৩ 


ত্রিভুজের সমান সমান ভূজের অন্তর্গত ছুইটী কোণ পরস্পর 
সমান হয়, তাহা হইলে এ ছুই ত্রিভুজ পরম্পর সর্বতোভাবে 
সমান হইবে । ৃ 

[এইটী ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের চতুর্থ প্রতিজ্ঞা, উভয় 
ত্রিভুজের পরস্পর উপস্থাপন প্রক্রিয়া দ্বারা এই প্রতিজ্ঞা অতি 
সহজেই সপ্রমাণ হয়। অতএব এই স্থলে ইহার উপপত্তি আর 
স্বতন্ত্ররূপে লিখিত হইল না, শিক্ষকমহাশয় এইটার প্রমাণ 
ছাত্রদিগকে ম্মরণ করাইরা দিবেন |] 

২য় প্রতিজ্ঞ । ছুইটা ত্রিভুজের মধ্যে, যদ্দি একের ছুইটা 
কোণ, অপরের, ছুইটী কোণের সহিত যথাস্ব সমান হয়, এবং 
একের সমান কোণদ্বয়ের নেদিষ্ট ভুজ, অপরের তাদৃশ ভুজের 
সহিত সমান হয়, তাহা হইলে প্র ছুইটা ত্রিভুজ পরস্পর সর্ব্বতো- 
ভাবে সমান হইবে । 

।এইটী ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ২৬ প্রতিজ্ঞা, উপরি 
উলিখিত ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের চতুর্থ প্রতিজ্ঞার উপর্যাপরি 
হই তিন বার প্রয়োগ দ্বারা এই প্রতিজ্ঞাটী সপ্রমাণ হইবে। 
শিক্ষক মহাশয় ছাত্রদিগকে এইটার প্রমাণ প্রণালী স্মরণ করাইয়া 
দিবেন।] 

ওয় প্রতিভ্ঞা ৷ ছুইটা ত্রিভুজের ভূজগুলি পরস্পর সমান 
হইলে উহাদের কোণগুলিও পরম্পর সমান হইবে, অর্থাৎ 
দ্রিভুজেদ্বয়ের ভুজদবয় ও ভূমি ষথাস্ব সমান হইলে, ত্রিভুজদ্বয় 
পরস্পর সমান হইবে । 

[এই প্রতিজ্ঞা ইউক্লডের প্রথম অধ্যায়ের অষ্টম প্রতিজ্ঞা। 
ইহার উপপত্তিও অতিশয় সহজ, সুতরাং উহার 'আত্ন পুনরুলেখ 
কর! হইল না, শিক্ষব মহাশয় বুঝাইয়। দিবেন |] 


২৪ পরিমিতি। 


৪র্থ প্রতিজ্ঞা । যদি কোন ত্রিভুজের ছুইটা ভুজ পরম্পর সমান 
হয়, তাহা হইলে উহাদের অভিমুখখীন কোণ ছুইটাও পরম্পর 
সমান হইবে,অর্থাৎ সমবাহু ত্রিভূজের ভূমির অভিমুখীন কোগছয় 
পরস্পর সমান, এবং উহার তুজদ্বয় বদ্ধিত করিয়া দিলে ভূমির 
অপর পৃষ্ঠস্থ কোণদ্বয় ও পরস্পর সমান হইবে । 

[এইটা ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের পঞ্চম প্রতিজ্ঞা । উপরি 
লিখিত ১ম প্রতিজ্ঞা অর্থাৎ ইউনক্লিড়ের প্রথম অধ্যায়ের ৪র্থ 
প্রতিভার উপর্যা,পরি ছুই তিন বার প্রয়োগ দ্বারা এই প্রতিভ্ঞার 
উপপত্তি হইবে। শিক্ষকমহাশয় এইটার উপপত্তি করিবেন ।] 

৫ম প্রতিজ্ঞা । যদি কোন ত্রিভুজের ছুইটী কোণ পরস্পর 
সমান হয়, তাহা হইলে উহাদের অভিমুখীন ভুজ ছুইটাও' সমান 
হইবে । 

এইটা ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ষষ্ঠ প্রতিজ্ঞা । শিক্ষক 
মহাশয় বালকদিগকে ম্মরণ করাইয়! দিবেন। 

৬ষ্ঠ প্রতিজ্ঞা । একটা খজুরেখা অন্য একটী খজুরেখার সহিত 
সংলগ্ন হইলে, প্রথম রেখাটীর একই পৃষ্ঠে যেযে কোণ উৎপন্ন 
হয়, তাহারা ছুই সমকোণ হইবে, অথবা একত্র যোগে ছুই 
সমকোণের সহিত সমান হইবে। 

মরে কর কথ খজুরেখা ঘগ খজুরেখার সহিত সংলগ্র হইয়া! 
উহার এক পৃষ্ঠে কখণ ও কখঘ এই ছুই কোণ উৎপন্ন 
করিতেছে । এই ছুইটা কোণ প্রত্যেকে এক একটা করিয়া হই 

'সমকোণ, অথবা একত্র সমবায়ে ছুই সমকো্গর সহিত সমান 
হইবে । 

যদি 'কখ খন্গুরেখা ঘগ খছুরেখার উপর খঙ খজুরেখার 
ন্যায় লম্বতাবে অবস্থিত হয়, তাহা হইলে ||গার়মান খনুরেথার 


প্রথম অধ্যায়। ২৫ 


উভয় পৃষ্ঠে উৎপন্ন কোণদ্বয় প্রত্যেকে এক একটী সমকোণ 
হইবে । (পং৬__ইউক্লিড পং ১০) 
কিন্ত যদি কখ খজুরেখাটা 


লম্বভাবে অবস্থিত না হইয়া, ক 
অন্য কোন ভাবে অবস্থিত হয়, 
(যেমন পার্স্থ চিত্রে হইয়াছে) 


তাহা হইলে খ হইতে ঘটা খভু- 
রেখার সহিত সমকোণ করিয়া) 
খঙ খজুরেখা টান। এক্ষণে স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, কখষ 
কোণ কখঘ ও উখঙ কোণ দ্বয়ের সমাষ্টর সহিত সমান; অত 
এব কখগ ও কখঘ এই ছুইটা কোণের, সমষ্টি, কখগ, 
কখঙ ও উখঘ এই তিনটী কোণের সমষ্টির সহিত সমান । 

কিন্ত উখঘ কোণ একটা সমকোণ; এবং উখগ 'কোণ 
কখঙ, ও কখগ এই ছুইটী কোণের সমষ্টির সহিত সমান; 
কিন্ত গখগ কোণ একটী সমকোণ। অতএব কখঙ, ও কখগ 
এই ছুইটা কোণের সমষ্টি একত্র যোগে একটা সমকোণের সহিত 
সমান। সুতরাং কখগ ও কখঘ কোণদ্বয়ের সমষ্টি একত্র 
সমবায়ে ছুই সমকোণের সহিত সমান | 

"৭ম প্রতিজ্ঞা । যদি ছুইটী খজুরেখা! পরম্পর ছেদ করে; তাহা 

হইলে প্রতীপ অর্থাৎ বিপরীত কৌণগুলি পরস্পর সমান 
হইবে। 

মনে কর, ক্খ, ও গঘ খ্ুরেখাদ্বয় যেন উ বিন্দুতে” 
পরস্পর ছেদ “করিতেছে । তাহা হইলে কঙগী কোণ খঙঘ 
রা সহিত, ও কঙউঘ কোণ, খঙগ কোণের সহিত "সমান 

॥. 


২৬ পুরিমিতি। 


কঙগ, ও গঙখ এই ছইটী কোণ একত্র সমবায়ে ছুই 
সমকোণের সহিত সমান, এবং গঙখ, ও খঙঘ এই ছ্ইটা 
কোণ ও একত্র সমবায়ে ছুই সমকোণের সহিত সমান (পুং--৬)। 

অতএব কখগ ও গঙঘ কোণদ্বন্র একত্র সমবায়ে গাঘঙ ও 
খঙঘ এই ছুইটী কোণের সহিত 
সমান। কিন্ত গঙখ এইটা উভয়- ক্ষ নি 
সাধারণ কোণ । অতএব কঙ্গ কোণ , ৮ 
খউঘ কোণের সহিত সমান। এই 
প্রকারে ইহাও সপ্রমাণ হইবে ষে 
গঙখ ও কউঘ কোণদয় পরস্পর সমান । 

টম প্রতিজ্ঞা । যদি কোন একটী খভুরেখা, ছুইটা গরস্পর 
সমাত্তর খজুরেখার উপর পতিত হয়, তাহা হইলে একাস্তরিত 
কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে, আর উহার একই পৃষ্ঠে বহিস্থ 
কোণ ও অন্তরীণ বিপ্রকুষ্ট কোণ পরম্পর সমান হইবে, এবং 
উহার একই পৃঠ্ঠের অন্তরীণ কোপদ্বয় একআ সমবারে ছুই 
সমকোণের সহিত সমান হইবে। 

মনে কর উচ খদুরেখা, কখ ও গা এই ছুই সমাস্তর খঙ্থু- 
রেখার উপর পতিত হইতেছে । তাহা হইলে কছজ কোণ 
একাত্তরিত ছ্জঘ কোণের সহিত সমান হইবে, এবং খছজ 
কোণ একাস্তরিত ছুজগী কোণের সহিত সমান হইবে। বহিস্থ 
উছ্ৃখ কোণ, অস্তরীণ বিপ্রকষ্ট ছজঘ কোণের সহিত সমান 
খছইবে । আর অন্তরীণ খছজ, ও ছজঘ কোণদুুর় একত্র সমবাক্সে 
ছুই সমকোণের সহিত সমান হইবে । 

প্রথমতঃ কছজ কোণ একান্তরিত ছজঘ কোণের 
সহিত সমান হইবে। যদি নাহয়, ভ্রভয়ের মধ্যে একটা : 


প্রথষ্টা অধ্যায় । ২৭ 


বৃহত্তর হইবে | মনে কর 


শু 
কবজ কোণ, ছজঘ কোণ রী 
অপেক্ষা বৃহত্তর । অতএব 
কছজ ও খছজ কোণদ্ব় একত্র % ঈষ 


যোগে, খছঙ্গ ও ছজঘ কোণ- 
দ্ধের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহন্বর ৷ কিন্ত কছজ কোণ1+খছজ কোণস্ 
ছুই সমকোণ । অতএব খছজ কোণ+ছ্জঘ কোণ, ছুই সমকোণ 
অপেক্ষা ন্যুন। কিন্ত এই ছুই কোণের সমাষ্ট ছুই সমকোণ 
অপেক্ষা নৃন হইলে, দ্বাদশ স্বতঃসিন্ধ অন্ুসাবে কখ ও গধ 
খুরেখাদ্বয় পরস্পর সমান্তর হইতে পারে না। কিন্তু ইহার! 
সমান্তরু কল্পনা]; অতএব ক্ছজ কোণ ও ছজঘ কোণ 
পরম্পর অসমান নহে। অর্থাৎ কছজ কোণন্ছজঘ 
কোণ । 

আবার কছজ কোণ-্উছ্ছখ কোণ (প্র--৭)7; অতএব 
উচ্ছখ কোণ-্ছজঘ কোণ (স্বতঃ--১); আবার কছজ কোণ7+ 
খছজ €কাণ-খছজ কোণ+ছ্জঘ কোণ । কিন্ত কছজ কোণ+ 
খছছজ কোণন্ছুই সমকোণ। অতএব খছজ কোণ7+ছজঘ 
কোণ-্ছুই সমকোণ । (স্বতঃ--১) 

৯ম প্রতিজ্ঞা। ত্রিভুজের কোন ভূজ বদ্ধিত করিলে,উহা'র বাহিরে 

যে একটা কোণ উৎপন্ন হয়, এ বহিস্থ কোণ, অন্তরীণ বিপ্রকুষ্ট 
কোণদ্বয়ের প্রক্তেকটী অপেক্ষা! বৃহত্তর । (এইটী ইউক্লিডের ১ম 
অধ্যায়ের ১৬শ প্রতিজ্ঞা) 

১০ম প্রতিজ্ঠ। ত্রিভুজের বৃহত্তর ভুজের সম্মথে যে কোণটা 
থাকে,তাহ! অপর কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর ৷ (ইউক্লিড:১ম অধ্তায়-_ 
১৮শ প্রতিজ্ঞা) 


২৮ পরিমিত্তি। 


১১শ প্রতিজ্ঞা। কোন ত্রিভুজের যে ছুইটী কোণ লও, 
উহাদের সমষ্টি একত্র সমবায়ে ছুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 
হইবে। 

১২শ প্রতিজ্ঞা । ত্রিভুজের কোন একট ভুজ বর্ধিত করিলে 
উহার বহিস্থ কোণ অস্তরীণ বিপ্রকৃষ্ট কোণদ্বয়ের সহিত সমান 
হইবে। এবং প্রত্যেক ত্রিভুজের অস্তরীণ তিনটা কোণ একত্র 
সমবায়ে ছুই সমকোণের সহিত সমান হইবে । 

মনে কর কখগ ত্রিভুজের খগ ভূজ ঘ বিন্দু পর্যযস্ত বদ্ধিত 
ছইয়াছে ; তাহা হইলে বহিস্থ কখঘ কোণ-্অন্তরীণ কখগ 
কোণ+নস্তরীণ খকগ কোণ; এবং কখগ কোণ1খকগ 
কোণ+কগখ কোণল্ছই সমকোণ। 

মনে কর গঙ খজুরেখা, খক খজুরেখার সহিত সমাস্তর । 
অতএব উগঘ কোণ-কখগ 


কোণ (প্রতি--৮); আর কগঙ রি 
স্কৃতরাং সমগ্র কগঘ কোণ 2 


] গা চ] 
কখগ কোণ1খকগ কোণ ; 

অতএব বহিস্থ কোণ-্অন্তরীণ বিপ্রক্ষ্ট কোণদ্বয়ের সমষ্টি 
আবার কখগ কোণ+খকগ কোণস্কগঘ কোণ। উভয়ের 
সহিত কগখ কোণ যোগ কর। তাহা হইলে কখগ কোণ+খকগ 
কোণ+কগখ কোণ-্কগঘ কোণ+কগখ কেণি। কিন্ত কগঘ 
» কোণ+কগখ কোণম্ছই সমকোণ। (প্রতি--৬); অতএব 
কখগ কোণ+খকগ কোণ+ কগখ কোৌশল্ছই সমকোণ। 
-ম্বর্তঃ--১)) সৃতরাং ত্রিভুজের অস্তরীণ কোণত্রয়ের সমষ্টিশ্ছুই 

সমকোণ। 


প্রথন্ক অধ্যায় । ২৯ 


১৩শ প্রতিজ্ঞ।। যদি এঁকটী সমান্তরিক ক্ষেত্র, ও একটী 
সমকোণী সমান্তরিক ক্ষেত্র, একই ভূমির উপর অবস্থিত এবং 
একই সমান্তর খজুরেথাদ্বয়ের মধ্যবর্তী হয়, তাহা হইলে উহা- 
দের উভয়ের ক্ষেত্রকল পরম্পর সমান হইবে। 

মনে কর কখগঘ সমাস্তরিক ও কখউচ আয়ত একই 
কখ ভূমির উপর অবস্থিত এবং একই কখ ওচগ সমান্তর 
খজুবেখাদ্বয়ের মধ্যবন্তী। অতএব সনান্তরিক ন্ষেত্রের ক্ষেত্রকলল 
আয়ত ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 

স্পষ্টই বুঝা যাইতেছে ঘ. গাঁ 
যে, খগঙ ত্রিভুজ সর্ধতো- 
ভাবে-কঘচ ত্রিভুজ । অুত- 
রাং ক্ষেত্রদ্বয়ের অবশিষ্ট অংশ ক্ষ 
এক ও অভিন্ন বলিয়া ক্ষেত্রদ্রয়ের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 
ফলতঃ একভূমিস্থ ও একই সমান্তর খছ্ুরেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী 
যাবতীয় সমান্তরিক ক্ষেত্রের ক্ষেত্রকলই পরস্পর সমান। 

এস্কলে একটা সামান্য বমান্তরিক ও একটা আয়তক্ষেত্র ধর! 
হইয়াছে। “একই সমান্তর খভুরেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী” এরূপ 
নির্দেশ না করিয়া উহার পরিবর্তে “সমলম্ব” বা “সমোন্নতিগ 
এরূপ নির্দেশ করিতে পারা যান্ন। (ইউক্লিড--১ম অধ্যায় প্র৩৫) 

১৪শ প্রতিজ্ঞা । একভূমিস্ক ও সমলম্ব ত্রিভূজগুলির ক্ষেত্রফল 
পরস্পর সমান ৮ (ইউক্লিড ১৩৭) 

১৫শ প্রতিজ্ঞা ৷ একটা ত্রিভুজ ও একটী আয়তক্ষেত্র, অথবা, 
সামান্যতঃ যে ক্লোন প্রকার সমাস্তরিক ক্ষেত্র, একভূমিস্থ ও 
সমলন্ব হইলে, ত্রিভুটা আয়তের অথবা যে কোন প্রকার 
সমাস্তরিক ক্ষেত্রের স্বর্ধেক হইবে। (ইউক্লিভ ১--৪১) 


৩ পরিমিতি 


১৬শ প্রতিজ্ঞা । সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণের উপর অস্কিত 
বর্সক্েত্র উহার তুজদ্বর অর্থাৎ কোটি ও ভূমির উপর অঙ্কিত 
বর্ণক্ষেত্রস্বয়ের সমষ্টির সহিত সমান । (ইউক্লিড ১ম অধ্যায়--৪৭শ 
প্রতিজ্ঞা ও উহার টাকা দেখ) 
১৭শ্র প্রতিজ্ঞা । যদি একটী খজুরেখ! একটা বৃত্তকে স্পর্শ 
করে, তাহা হইলে বৃত্তের কেন্দ্র হইতে স্পর্শবিন্দু পর্যস্ত একটা 
ব্যাসাদ্ধ টানিলে, উহা৷ স্পর্শনীরেখার লম্ব হইবে । 
মনে কর ঘউ খজুরেখা কখগ বৃত্তকে গ বিন্দুতে স্পর্শ 
করিল। চ বিন্দু ঘেন বৃত্তটার কেন্দ্র হইল, এবং চগ্ন খভুরেখ! 
টান। চগ খজুরেখা ঘঙ খজুরেখার লম্ব হইবে । যদি না হয়, 
চ বিন্দু হইতে ঘঙ খজুরেখার উপর চছ লম্ব টান। চছ যেন 
খ বিন্দুতে বৃত্তটাকে ছেদ করিল। | 
চছগ কোণ একটা সমকোণ বলিয়! (কল্পনা), চগ্ছ একটা 
সুক্সপকোণ ছউক্লিড ১ম--১৭) এবং ত্রিভুজের বৃহত্তর কোণটাী 
বৃহত্তর ভূজের অভিমুখীন (১ম-_-১৯)) অতএব চগ তুজ চছ্ছ 
ভুজ অপেক্ষা বৃহত্তর । কিন্তু চগ-চখ (ইউক্লিভ পং ১৫ ), অত 
এব চখ খজুরেখা চছধজুরেখার 
অপেক্ষা বৃহত্তর । অর্থাৎ ক্ষুদ্র- 
তর বৃহত্তরের সহিত সমান। 
ইহা অসম্ভব। অতএব চচছ খ- 
সবরেখ ঘঙ খজুরেখার লহ্ব 
নহে । এই প্রকারে ইহাও স্‌ ্থ দ্ী ছ 
প্রমাণ হইবে যে চবিন্দু হইতে চগ ভিন্ন অধ্যু কোন খজুরেখা 
টানিল্লে,উহা৷ ঘঙ খজুরেখার লত্ব হইতে পারে না । অতএব চগ্ন 
খদুরেখা ঘঙ থজুরেখার লক্ব। এই প্রতিস্ীয় ইহাই উপপাদ্য । 


প্রথ্ধা অধ্যায়। ৩১ 


১৮শ প্রতিজ্ঞা । বৃত্পপরিধির একই খণ্ডে, যদি একটা কেন্রুস্থ 
আর একটা পরিধিস্থ কোণ থাকে, তাহা হইলে কেন্্স্থ কোণটা 
পরিধিস্থ কোণের দ্বিগুণ হইবে। (ইউক্লিড ৩য় অধ্যায়-_২*শ 
প্রতিজ্ঞা) 

১৯শ প্রতিজ্ঞা । অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ ; অর্দবৃত্ত অপেক্ষা 
বৃহত্তর বৃত্তাংশের অন্তর্গত কোণ সমকোণ অপেক্ষা ন্যন; এবং 
অর্দবৃত্ত অপেক্ষা লঘুতর বৃত্তাংশের অন্তর্গত কোণ সমকোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর | (ইউক্লিভ ৩য়-_৩১) 

২০শ প্রতিজ্ঞা। কোন বৃত্তের একই খণ্ডের অন্তর্গত কোণ- 
গুলি পরম্পর সমান। 

২১শ প্রতিজ্ঞা । যদি সদৃশ ত্রিভুজদ্বয়ের একটা সদৃশ কোণের 
কৌণিক বিন্দু হইতে উহার অভিমুখীন ভুজের উপর লক্বপাত 
করা যায়, তাহ! হইলে একটা ত্রিভুজের লম্ব ও লম্বাধার ভূজের 
পরম্পর যে অনুপাত, তাহা অন্য ত্রিভুজের লম্ব ও লম্কাধার 
ভুঙ্জের পরস্পর অনুপাতের সহিত সমান হইবে। যদি কখগ 
ও ঘঙচ্ন ছইটা সদৃশ ত্রিভুজ হয়, এবং কখগ ত্রিভুজের ক কোণ 
হইতে কখ ভূঙজের উপর খছছ ও ঘউচ ত্রিভুজের চ কোণ 
হইতে ঘঙ ভূজের উপর চজ লম্বপাত করা যায়; তাহা হইলে, 
গছ: কখ:: চজ:ঘঙ হইবে। 

২২ শ প্রতিজ্ঞা। কোন ত্রিতুজের যে কোন একটী ভুজকে 
ভূমি ধরিয়া, উদ্ধার অন্য ছুই ভূজের মধ্যে যদি উক্ত ভূমির সহিত 
সমাস্তর খজুরেখা টানা যায়, তাহা হইলে উক্ত সমান্তর খজুরেখা ৮ 
ভূমিস্বরূপ হইয়া &ঘ নৃতন ত্রিভুজটী উৎপন্ন করিবে, উহা পূর্বতন 
ত্রিভুজের সহিত সমান্ুপাত ও সমান কোণ হইয়া পরস্পর সদৃশ 
ইইবে। 


ত্হ পরিমিত ] 


২৩শ প্রতিজ্াঁ। মনে কর কঁখ, গঘ, এই তোর 
একটী বৃত্তের জ্যা, মনে কর কখ, গঘ, উ বিন্দুতে পরস্পর সং 
লগ্ন হইয়াছে, অথবা বর্ধিত হইয়া উ বিন্দুতে সংলগ্ন হইয়াছে, 
কখ, ও কঘ সংযুক্ত কর, এক্ষণে কঙঘ, এবং খঙগ ত্রিভূজদ্বয় 
পরম্পর সদৃশ হইবে, কারণ উকঘ, ও উগখ কোণদ্বয় পরস্পর 
সমান। এবং উঘক, ও উখগ কোণদ্বর পরস্পর সনান। 
[ প্রতিকৃতি অঙ্কিত করিয়া দেখ ] 

২৪ শ প্রতিজ্ঞা। যদি চারিটী রাশি পরস্পর সমান্ুুপাতী 
হয়, তাহা হইলে তাহাদের অস্ত্য রাশি ছুইটার অর্থাৎ প্রথম ও 
চতুর্থ রাশির গুণফল, মধ্যম রাশি ছুইটীর অর্থাৎ দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
রাশির গুণফলের সহিত সমান হইবে । অতএব মধাম রাশিদ্ধয়ের 
গুণফলকে অন্ত রাশিদ্বয়ের অন্যতর দ্বারা ভাগ করিলে অপর 
অস্তা রাশিটী পাওয়া য/ইবে, এবং অস্ত রাশি দুইটার গুণকলকে 
মধাম রাশিদ্বয়ের অন্যতর দ্বারা ভাগ করিলে অপর মধ্যম রাশিটা 
পাওয়া যাইবে। 

বদিক:খ :: গ:ঃ ঘ এইরূপ অনুপাত হয়, তাহা হইলে 


খগ খগ কঘ 
কঘস্খগ। * ক» 3 ঘ--7) এবং খ-- ও 
কঘ ঘ ক গ 
গস্-। 
থ্‌ 


২৫। কোন খজুবৈখিক ক্ষেত্র অঙ্কিত কাঁরিতে হইলে যদি 

২উহার একটা ভূজ অবশিষ্ট ভুজ সকলের সমষ্টির সহিত সমান হয়, 

অথবা সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তাহা হল ক্ষেত্র উপপন্ন 
হইতে*পারে না। 





প্রথম অধ্যায় । ৩৩ 


উদ্বাহরণ । 

৯, ৩, ৬, যথাক্রমে ত্রিভুজের তিনটা ভুজ হইলে ত্রিভুজ 
হইতে পারে না । অথবা! ৩, ৬, ২, ও ১২ যথাক্রমে কোন চতু- 
তূর্জ ক্ষেত্রের ভূজচতুষ্ট় হইলে চতুভূর্জ ক্ষেত্র হইতে পারে না। 
ভুজপ্রমাণ শলাকান্বার! ক্ষেত্র উৎপাদন করিবার চেষ্টা করিলেই 
অনুপপতি বুঝিতে পারা যাইবে । ত্রিভুজ চতুভূ'জ প্রভৃতির স্ায় 
সকল প্রকার খজুরৈথিক ক্ষেত্রেই এই নিয়ম । 

২৬ শ প্রতিজ্ঞা। যাঁদিকোন সমকোণী ত্রিভুজের সসকোণ 
হইতে, কর্ণের উপর একটা লম্বপাত করা যায়, তাহা! হইলে এ 
লম্ব ব্রিভূজটীকে যে ছুই ত্রিভুজে বিভক্ত করিবে উহার! প্রত্যে- 
কেই স্বমকোণী ত্রিভূজটার সহিত সদৃশ হইবে। 


আবশ্যক সম্পাদ্য। 

নিম্নে কতিপয় সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞার উল্লেখ করা যাইতেছে, এই 
গুলি পরিমিতিজ্ঞানের পক্ষে নিতান্ত আবশ্যক। এই গুলি 
আয়ত্ত হইলে শিক্ষার্থীরা অনায়াসেই যাবতীয় অত্যাবশ্যক জ্যামি- 
তিক রেখা, ক্ষেত্র প্রভৃতি অস্কিত করিতে পারিবে । অন্বর্থরূপে 
জ্যামিতিক রেথা ও ক্ষেত্রার্দি অস্কিত করিতে হইলে স্কেল, 
কম্পাস, রূলর প্রভৃতি কয়েকটা যন্ত্র ব্যবহার করিতে হয়। যন্ত্র 
গুলি কি প্রকারের, এবং কি প্রকারে উহাদের ব্যবহার করিতে 
হয়, ইত্যাদি ব্থিয় একটা স্বতন্ত্র পরিচ্ছেদে লিখিত হইবে। যন্ত্র 
ব্যবহারদ্বারা যেরূপে ক্ষেত্রাদি অঙ্কিত করিতে হয়, তাহাই নিম্নে” 
লিখিত হইল ।ইউউক্লিড কোন প্রকার যন্ত্রের ব্যবহার করেন নাই, 
স্থতরাং তিনি যে প্রকারে ক্ষেত্রাদি অস্কিত করিয়াছেন, ব্যবহারে 
তাহার অঙ্কন প্রণালষ্টহইতে কিছু কিছু বিভিন্নতা দৃষ্ট হইবে। . 


৩৪ পরিমিতিদী 


১ প্রতিজা। একটা নির্দিষ্ট খনুরেখাকে ছই সমান 
অংশে বিভক্ত করিতে হইবে । 
মনে কর কখ খজুরেখাকে 
ছুই সমান অংশে বিভক্ত করি- 
তে হইবে । ক বিন্দুকে কেন্ত্র 
ও কখ খনুরেখার অর্ধেক 
অপেক্ষ1, কিঞ্চিৎ অধিক ব্যা- 
সার্ধ লইয়া একটা পরিধিথ্ড 
বা ধনু অঙ্কিত কর। আবার 
খ বিন্দুকে কেন্দ্র ও খক খজু- 
রেখার অর্ধেক অপেক্ষা কিঞ্চিৎ অধিক ব্যাসার্ধ লইয়া, আর 
একটা পরিধিখণ্ড বা ধনু অস্কিত কর। মনে কর এই ছুই পরিধি" 
খণ্ড কথ খজুরেখার উভয় দিকে ঘ, ও উ বিন্দুতে পরম্পর ছেদ 
করিতেছে । ঘ, ও উ ছেদবিন্দুদ্বয় খজুরেখাদ্বারা সংযুক্ত 
কর। 
মনে কর এই সংযোজক খজুরেখা কখ খজুরেখাকে গীঁ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। তাহা হইলে কখ খজুরেখা, গ বিন্দুতে ছুই সমান 
অংশে বিভক্ত হইবে। [ইহার উপপত্তি অতি সহজ ]; ইহাদ্ধারা 
স্পষ্টই বুঝ! যাইতেছে, যে ঘগঙ খজুরেখা গ বিন্দুতে কখ খন্জ- 
রেখার সহিত সমকোণ করিবে, অতএব কি প্রকারে এরূপ একটা 
খভুরেখা টানা যাইতে পারে, যাহা অপর একটা খজুরেখাকে 
খ্ছই সান ভাগে বিভক্ত করিবে, ও উহার সহিত সমকোণ 
করিবে, তাহাও বুঝা গেল । 
২ প্রতিজ্ঞা। কোন নির্দিষ্ট কোণকে ছুই সমান অংশে 
বিভক্ত করিতে হইবে। 





প্রথম* অধ্যান্তু। ৩৫ 


মনে কর কখগ যেন একটা 
নির্দিষ্ট কোণ। খ বিন্দুকে কেন্ত্র, 
ও যচ্ছেথ দূরত্ব লইয়া, একটা পরিধি- 
খণ্ড বা ধনু অঙ্কিত কর, মনে কর, এই 
ধন্গু যেন খক খজুরেখাকে ঘ বিন্দুতে, ্‌ 
ও খগ খন্ছুরেখাকে উ বিন্দুতে ছেদ মিতা ৭ 
করিতেছে । ঘ ও ঙবিন্দুদ্বয়কে কেন্জর ও যথেচ্ছ দূরত্ব লহয়া 
ছুইটা ধনু অস্কিত কর, এই ছুইটি যেন চ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ 
করিতেছে, খচ সংযুক্ত কর, তাহ! হইলে কখচ কোণ গখচ 
কোণের সহিত সমান হইবে । (উপপত্তি সহজ )। 

৩ ফ্রপ্রতিজ্ঞা। কোন নির্দিষ্ট খজুরেখা হইতে, কোন 
নির্দিষ্ট দূরত্ব স্থানে, উহার সহিত সনাস্তর করিয়া একটা খজু- 
রেখা টানিতে হইবে। 

মনে কর কখ যেন একটা নির্দিষ্ট খজুরেখা, এবং গ খন্জু- 
রেখা যেন কখ হইতে নিন্দিউদূরত্ব। কখ হইতে গ রেখা- 
পরিমিত "দুরে কখ খজুরেখার সহিত সমান্তর একটী খজুরেখা 
টানিতে হইবে । কখ খজুরেথাতে ঘ, ও উ নামে কোন ছুইটা 
বিন্দ গ্রহণ কর। ঘ বিন্দুকে কেন্দ্র, ও গা খজুরেখাকে দূরত্ব 
লইয়া, একটা ধন্নু অর্থাৎ পরিধিখও্ড অক্ষিত কর, আর উ বিন্দুকে 
কেন্দ্র ও গ খুরেখ্‌কে দূরত্ব লইয়া,আর একটা ধঙ্ু অঙ্কিত কর। 
এই ছুই ধন্থুর স্পর্শনী চছ ক্ট্া জগ 
'ঝজুরেখা টান। তাস্ড হইলে ণ 
এই চছ খজুরেখ! কখ খজু- "কব ভার 
রেখার সহিত সমান্তর হইবে, " 
এবং ইহ! নির্দিষ্ট গ খ্ুরেখাপরিমিত দুরে অদ্কিত হইয়াছে। 


৩৬. .পরির্মিতি। 


৪ প্রতিজ্ঞা। কোন নির্দি খজুরেখার অন্তর্গত কোন 
বিন্দু হইতে উক্ত খুরেখার সহিত সমকোণ করিয়া! একটী রং 
রেখা টানিতে হইবে । 

মনে কর কখ একটা নির্দিষ্ট খভুরেখা, এবং খ ইহার অস্থ- 
গতি একটী নির্দিষ্ট বিন্দু। গাক খজুরেখাতে ঘ বিন্দুকল্ননা কর্‌, 
গখ খভুরেখাতে গঘ খজুরেখার সহিত সমান গঙ খভুরেখা 
গ্রহণ কর। ঘবিন্দুকে কেন্দ্র, ন্‌ 
ও খঘ অপেক্ষা কিঞ্চিদধিক 
দূরত্ব গ্রহণ করিয়া একটা ধনু 
অস্কিত কর, এবং উ বিন্দুকে 
কেন্দ্র, ও গীঙ অপেক্ষা কিঞ্দিধিক দূরত্ব গ্রহণপুর্বক আর 
একটী ধনু অস্কিত কর। এই ছুইটা ধনু যেন চ বিন্দুতে পরস্পর 
ছেদ করিল। গঁচ খজুরেখা টান। তাহা হইলে গচ খজুরেখ! 
কখ ঝজুরেখার সহিত সমকোণ করিবে । 

কিন্ত যদি নির্দিষ্ট গ বিন্দু কখ খজুরেখার একটা প্রান্তের 
নিকট অবস্থিত হয়, অথবা স্বয়ং প্রান্ত বিন্দু হর, তাহাঁ হইলে, 
হয়, খজুরেখাটা বর্ধিত করিয়া! উল্লিখিত প্রক্রিয়া অবলম্বন কর, 
অথবা কখ খজুরেখার বহিস্থ ঘ নামক যে কোন বিন্দুকে কেন্দ্র 
ও ঘগী খজুরেখাকে দূরত্ব লইয়া একটা বৃত্ত অঙ্কিত কর, 
বৃত্বটা যেন কখ খজুরেখাকে 
বিন্দুতে ছেদ করিল । উঘ সং- 
যুক্ত কর, এবং ঘঙ খসুরেখাকে 
পরিধি পর্যন্ত বর্ধিত কর, উহা 
ষেন'চ বিন্দুতে পরিধিষ্পর্শ ক 
রিল॥ চগ সংযুক্ত কর। চগ অভীষ্ট, খ্ুরেখা হইবে 





প্রপ্ধম অধ্যায় । - ৩৭ 


৫ম প্রতিজ্ঞা। কোন" নির্দিষ্ট খজুরেখার বহিস্থ কোন 

নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার উপর একটা লম্বপাত করিতে হইবে। 

মনে কর কখ যেন একটা নির্দিষ্ট খজুরেখা, ও গা উহার 
বহিস্থ একটা নির্দিষ্ট বিন্দু। কখ খজুরেখাতে ঘ, ও উ নাম দিয়া 
যে কোন ছুইটা বিন্দু গ্রহণ কর। ঘবিন্দুকে কেন্দ্রও ঘগ 
দূরত্ব লইয়া একটী ধনু 
অস্কষিতকর। আর ঙ বি- শি 
ন্দুকে কেন্ত্রও উঙগ দৃত 
লইয়া আর একটী ধনু কব 
অঙ্কিত কর। মনে কর 
ধনুত্ব্থু চ বিন্দুতে পরস্পর 
ছেদ করিতেছে গচ সংযুক্ত কর। তাহা হইলে গচ খজুরেখা 
কথ খজুরেখার লম্ব হইবে। 

শষ্ট প্রতিজ্ঞা । কোন নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া, কোন একটা 
নির্দিষ্ট খভজুরেখার সহিত সমান্তর করিয়া একটা খভ্ুরেথা 
টানিতে হইবে । 

মনে কর ক যেন 
একটী নির্দিষ্ট বিন্দু, কু 
এবং খগ যেন নির্দিষ্ট 
খজুরেখাঞ্ড খণা খু 
রেখাতে ঘ নান: দিয়া উ 
যে কোন.একটা বিন্দু গ্রহণ কর। ঘ বিন্দুকে কেন্দ্র, ও ঘক, 
দূরত্ব লইয়া একট্রী ধনু অঙ্কিত কর, মনে কর এই ধন্গ কখগ 
খন্ুরেখাকে উ বিন্দুতে ছেদ করিল। কঙজ্যা টান। আবার 
ক বিন্দুকে কেন্ত্র, 9 কঘ দূরত্ব লইয়া একটা ধনু অঙ্কিত ক্র, 


৩৮ পরিমিষ্তি। 
এবং কও জ্যার সহিত সমান করিয়া! ঘচ জ্যা টান। খচ 
সংযুক্ত কর। তাহা হইলে কচ খভুরেখা নির্দিষ্ট খগ খজু- 
রেখার সহিত সমাস্তর হইবে । 

৭ম প্রতিজ্ঞা । এরূপ একটা ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে, 
যাহার তিনটা ভূজ যথাক্রমে তিনটা নির্দিষ্ট খজুরেখার সহিত 
সমান হইবে। 

মনে কর ক,খ, ও গ 
তিনটা নির্দিষ্ট খজুরেখা। ২ 
মধ্যে একের অর্থাৎ ক খু. -_ কক 
রেখার সহিত সমান একটা চ 
খজুরেখা টান। এইটীর ঘঙ 
নাম দেও। ঘ বিন্দুকে কেন্দ্র, 
ও খ খজুরেখার সহিত সমান 
দূরত্ব লইয়া একটা ধনু অস্কিত কর, আর ঙ বিন্দুকে কেন্ত্র ও গ 
খজুরেথার সহিত সমান দুরত্ব লইয়া আর একটা ধনু টান। 
মনের কর এই ছুই ধনু চ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিতেছে । ঘচ 
ও উচ সংযুক্ত কর। তাহা হইলে ঘউচ অভীষ্ট ত্রিভুজ 
হইবে। 

৮ম প্রতিজ্ঞা । কোন নিদিষ্ট খভুরেধাকে হত ইচ্ছা সমান 
অংশে বিভাগ করিতে হইবে । - 5 

কখ যেন একটা নির্দিষ্ট খভুরেখা। মনে কর ইহাকে 
পাচ সমান অংশে বিভক্ত করিতে হইবে ।. ক বিন্দু হইতে 
কগ নাম দিয়! যে কোন একটা খ্ভুরেখা টান, এবং খ বিন্দু 
হইতে কগ খন্ধুরেখার সহিত সমাস্তর খঘ খন্ছুরেখা টান। 


প্রথমূঅধ্যায়। ৩৪৯ 


কগ খজুরেখাতে পরস্পরঞ্সমানদৈর্্য চারিটা অংশ গ্রহণ 
কর, এবং ১১ ২১৩, 
৪, এই চারি সংখ্যা 
দ্বারা" উহাদিগকে 
চিহ্নিত কর। খঘ 
খ্ুরেখাতে উক্ত 
চারিটী অংশের 
সহিত সমানদৈর্ঘ্য 
চারিটা অংশ গ্রহণ 
কর, এবং ইহাদিগকেও যথাক্রমে ১, ২, ৩, ৪, সংখ্যাদ্বারা 
চিছ্রিত,কর। ১ এবং ৪, ২ এবং ৩, ৩ এবং ২, ও ৪ এবং 
১, বিন্দু সকল পরম্পর যোগ করিয়া! চারিটা খজুরেখা টান। 
এই চারিটা খুরেখ! নির্দিষ্ট কখ খভুরেখাকে পাঁচ সমান 
অংশে বিভক্ত করিবে। এই প্রক্রিয়া অনুসারে কোন খজু- 
রেখাকে যত ইচ্ছা সমান অংশে বিভাগ করা ষাইবে। 

যদি, বিভাজ্য খজুরেখাঁটী এত ক্ষুদ্র হুয়, যে উহার উপর 
স্পষ্টরূপে ভাগচিহ্ন প্রকাশিত করিতে পারা যায় না, তাহ! হইলে 
কি প্রকারে উহাকে অনেক সমান অংশে বিভাগ করা যাইতে 
পারে? 

প্রথমতঃ। কখ খজুরেখার ক বিন্দু হইতে কগ লম্ব উত্তো- 
লন কর, কথ খভুরেখাকে যে কয়েক অংশে বিভাগ করিতে 
হইবে, কগ লম্বরেখাকে তত সমান অংশে বিভাগ কর, এবং 
ভাগবিন্দুগুলির গঁত্যেকটী হইতে কখ খজুরেখার সহিত সমাস্তর 
এক একটা খন্ধুরেখা টান। পরে গখ সংযুক্ত করিলে, সমা- 
স্তর খজুরেখাগুলি *ষে যে বিন্দুতে গীক ও গীখ এই ছুই 





৪০ পরিমিতি! 


ক্কজুরেখীকে কাটিবে, তৎসমুদর়্ের অন্তর্গত সমাস্তর খজু- 
রেখাসমূহের অংশগুলি নির্দিষ্ট কখ ৰা 
খজুরেখার অভীষ্ট অংশ হইবে । কখ 
খজুরেখাকে ৫ ভাগ করিতে হইলে ্ 
প্রথমতঃ কগ লম্বকে উপরি উক্ত 1 
কৌশলে পীচ সমান ভাগে বিভক্ত. ৩ 
কর, পরে ১, ২, ৩, ও ৪, এই করটা ্ 
ভাগবিন্দু হইতে বথাক্রমে এক একটা ৃ 
করিয়া কখ খজুরেখার সহিত সমান্তর ল্য হ্রা 
পাঁচটা খজুরেখা টান। অনস্তর গীখ সংযুক্ত করিলে উহা 
প্রত্যেক সমান্তর খজুরেখাকে ৫ চিহ্নিত বিন্দুতে. ছেদ 
করিবে। এরূপ করিলে ১৫ কথ রেখার 2 হইবে) ২৫০৪ 
কখ; ৩৫০৪ কখ) ৪1৫ কখ ইত্যাদি হইবে। স্থৃতরাং 
১৫ রেখা কখ রেখার ৫ ভাগের ১ ভাগ হওয়াতে কখ 
৫ সমান অংশে বিভক্ত হইল। ৬, ৭, ৮, ৯ ১৯, প্রভৃতি 
অংশে বিভাগ করিতে হইলেও অবিকল এই প্রক্রিয়া 
করিতে হইবে। 

দ্বিতীয়তঃ কখ খজুরেখাকে ১০, কিন্বা ততোধিক জোড় 
অংশে বিভাগ করিতে হইলে, নিয়লিখিত প্রণালী অনুসারে 
ও হইতে পারে । মনে কর কথ খজুরেখাকে ১* অংশে বিভাগ 
করিতে হইবে । কখ খুরেখার ক এবং খ বিন্দু হইতে ছুইটা 
*লম্ব উত্তোলন পূর্বক, একটা লম্বকে, নির্দিষ্ট খাজুরেখাটাকে 
যে কল্প জোড় অংশে বিভাগ করিতে 'হইবে, তাহার 
অর্ধেক সংখ্যক সমান অংশে বিভক্ত কর, এবং ভাগচিহ্নগুলি 
হইতে কখ খদুরেখার সহিত সমান্তর রেখাগুলি টান। 


8৯ 






প্রন অধ্যায়। ৪১ 


এ রেখাগুলির প্রত্যেকটা গন্ব রেখাগুলিকে * কতিপয় বিন্দুতে 
ছেদ করিবে। পরে কখ রেখাকে চ 
বিন্দুতে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত কর 
এবং চগ ও চঘ সংযুক্ত কর। তাহা! 
হইলে চঘ রেখা ও খঘ লম্ব এবং 
চগ রেখ! এবং খঘ লন্বের অন্তর্গত 
সমান্তর রেখাগুলির অংশগুলি কখ 
রেখার অভীষ্ট ভাগ হইবৈ। এস্থলে 
কখ রেখাকে ১০ ভাগ করিবার 
কথা। উপরি লিখিত প্রক্রিয়া অনুসারে সমাস্তর রেখাগুলির 
প্রত্যেকটা খঘ রেখাকে ১০ চিহ্নিত স্থানে কাটিতেছে। কখ 
রেখাকে চ বিন্দুতে সমভাবে দ্বিখণ্ড করিয়া যে ঘচ টানা 
হইয়াছে, উহা! সমাস্তর রেখাগুলিকে যথাক্রমে ১, ২, ৩৪, 
বিন্দুতে ছেদ করিতেছে । পরে যে গচ রেখা টানা হইয়াছে, 
উহা সমাস্তর রেখাগুলির প্রত্যেকটীকে ষথাক্রমে ৬১ ৭, ৮) ৯, 
বিন্দুতে ছেদ করিতেছে। এক্ষণে উক্ত নিয়ম অনুসারে, 
১১০৯ কখ? ২১০-১, কখ; ৩১০০৬ কথ) ৪1১০ল৪ 
কথ; চখম্চ কখ; অ১,% কখ ও ৭১০ কখ। ৮১০ল 
কখ; ১৯১০৯ কখ। ১২, ১৪, ১৬, প্রভৃতি যে কোন সংখ্যায় 
জোড় ভাগে বিভক্ত করিতে হইলে অবিকল এই প্রকার প্রক্রিয়া 
করিতে হইবে ভারাগোনাল স্কেল অর্থাৎ টেরচা মানদণ্ড এই 
কৌশলের সাহায্যে নির্শিত হয়। 

৯ম প্রতিজ্ঞা কোন আয়ত ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও বিস্তার নিদ্দিষ্ট 
থাকিলে কি প্রকারে উক্তর ক্ষেত্র অস্কিত করিতে হইবে? 

মনে কর কথ নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য ও উ নির্দিষ্ট বিস্তার। খবিশু 





৪২ পরিমিতি। 


হইতে কখ খজুরেখার উপর ৩ খজুরেখার নহি সমান 
করিয়া খগ লম্ব অঙ্কিত কর। গবিন্দুকে কেন্দ্র, ও কথ খজু- 
রেখার সহিত সমান দৈর্ঘ্য লইয়া একটী ধন অস্কিত কর, এবং 


ক বিন্দুকে কেন্দ্র, ও উ খজু- 
রেখার সহিত সমান দৈর্ঘ্য লইয়। 
আরএকটা ধনু অস্কিত কর। 
এই ছুই ধনস্থ যেন ঘ বিন্দুতে 
পরম্পর ছেদ করিল। কঘ, গঘ তেন হব 


যুক্ত কর। তাহা হহইলে 

কগ ক্ষেত্রটী অভীষ্ট আয়ত ক্ষেত্র হইবে। 

১০ম প্রতিজ্ঞা। কোন একটা নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র নির্ণয় 
করিতে হইবে। 

কখ নাম দিয়া যেকোন একটা জ্যা গ্রহণ কর। ইহার 
উপর ঘঙ নাম দিয়া এরূপ একটী লম্ব টান যে লহ্বটী যেন 
কখ জ্যাকে ছই সমান অংশে বিভক্ত করে। এক্ষণে বৃত্তের 
কেন্দ্রটা ঘঙ খজুরেখার যে কোন অংশে অবস্থিত ইহ! বুঝা 
যাইতেছে । খগ নাম দিয়া আর একটা জ্যা টান, এবং পুর্বে 
স্তার ইহার সহিত সমকোণ করিয়া চচছ খজুরেখা এরূপে 
টানযে এ চছ লঙ্ব দ্বারা খগক্দ্যা ্ 
যেন ছুই সমান অংশে বিভক্ত হয়। ও ৰং 
আবার পূর্বের স্তায় বুঝিতে হইবে 
যেরৃত্তের কেন্ত্রটা এই খজুরেখারও ই 
যে কোন অংশে অবস্থিত। অতএব * 
স্পষ্টই বুঝা যাইতেছে যে উল্লিখিত 
লক্বদ্বয়ের পরম্পর ছেদবিন্দুই বৃটার কেন্তু। 


৫] 


ভাগ 


প্রথম অধ্যায় । ও 


মাঁন। এই গ্তিজ্ঞার সাহায্যে বুঝা! যাইতেছে, ষে 
উল্লিখিত প্্রক্রিয়াদ্বারা এরূপ একটা বৃত্ত অঙ্কিত করিতে পারা 
যায়, যে তিনটা নির্দিষ্ট বিন্দু উহার পরিধিতে অবস্থিত হইবে । 


প্রথম অধ্যায়-_-উপক্রমণিকা। 
ভূতীয় পরিচ্ছেদ । 
রৈখিক পরিমাণের বিভাগ, ও জ্যামিতিক 
ক্ষেত্রাদি অস্কিত করিবার প্রণালী । 


ইংরাজী হিসাবে এক ইঞ্চি মাপ বৈথিক পরিমাণের মূল, 
অর্থাৎ একক রাশিস্বরূপ পরিগণিত । স্থৃুতরাং যাবতীয় পরিমাণ 
ইহারই সংযোগবিয়োগাদিদ্বারা নির্ণীত হইয়া থাকে। ইঞ্চি 
অপেক্ষা ন্যুন পরিমাণ প্রকাশ করিতে হইলে, ইঞ্চির কোন না 
কোন অংশ বলিয়া! নির্দিষ্ট হয়। আমাদের দেশের বাহাছুরী- 
কাষ্টব্যবসায়ীরা সুক্মতর পরিমাণের অভিপ্রায়ে এক ইঞ্চিকে 
দ্বাদশ সমান অংশে বিভক্ত করিয়া প্রত্যেকের বে-ইঞ্চি এই 
নাম দিয়! থাকে। ইঞ্চি শব্দের নৌলিক অর্থ, কোন পদার্থের 


ৰার ভাগের এক ভাগ । ইংরাজী হিসাবে তিন যবে এক ইঞ্চি 
ধরা হইয়া থাকে । 


দৈর্ঘ্য ও বিস্তার মাপিবার প্রণালী । 
ইংরাজী হিসাব । দেশীয় হিসাব । 
১২ ইঞ্চি১ ফুট," ২৪ অঙ্গুলি বা ১৮ ইঞ্চি*১হাত 
৩ ফুটস্১ গজ, বা ২ হাত। ৪ হাত-১ ধন্ু। 
১০ ফুট১ ফ্যাদা । ২০০০ ধনু 
১৬২ থব 1১শ। 
1১ লো বব ৮ হাড়ি 
বা ৫ই গজ ্ ৪ ক্রোশ*্১ যোজন । 


৪৪ | পরিমিতি 


৪ পোলন১ চেন। আজি কালি ৮০০০ হাতে 
১০চেন বা, ৪*পোল-১ফর্ল$। ক্রোশ না ধরিয়া অনেকে 
৮ ফর্লঙ, বা ৫২৮০ ফুট, বা ইংরাজী হিসাব অনুসারে ২ 


১৭৬০ গজ, মাইলে অথবা ৭০৪০ হানে 
অথবা ৩৫২০ হাত-১ মাইল। ক্রোশ ধরিয়া থাকেন। কাপড় 
৬০ মাইল-১ডিগ্রী । প্রভৃতির মাপে হাত ও গজ, 

এবং রাজমিস্্ি ও ছুতার মিস্ত্রির 


মাপে, ফুট ও ইঞ্চি ব্যবহৃত 
হয়। ভূমির মাপ উভয় প্রক- 
রেই হইয়া থাকে । 


ভূমির টৈর্ঘ্য ও বিস্তার মাপিবার সময়, আর ও এক প্রকার 
প্রণালী অবলম্বন কর! হইয়া থাকে । যথাঃ-- 
৪ হাত-১ রৈথিক কাঠা, ১ ) ১ রৈখিক কাঠা-বিঘা, ১ বিঘ। 
কাঠা লম্বা /১, ৮৯ হাত ] লম্বা ১/০ ১ বা ২* রৈখিক কাঠা 
ইংরাজী হিসাবে ভূমির দৈর্ঘ্য বা বিস্তার মাপিতে হইলে, 
4 গণ্টরের চেন” নামক এক প্রকার চেন সচরাচর ব্যবহৃত 
হুইয়া থাকে । খুষ্রীয় সপ্তদশ শতাক্ের প্রারস্তে এডমণ্ড গণ্টর 
নামক এক ব্যক্তি & চেনের উদ্ভাবন করেন। গণ্টরের চেন 
২২ গজ লম্বা, এবং ১০০ সমান অংশে বিভক্ত, এক একটা 
ংশের নাম লিঙ্ক। অতএব প্রত্যেক লিঙ্কের 'দৈর্ঘ্য ১ গজের 
২২ অংশ, অর্থাৎ ৭০৯২ ইঞ্চি। ২৫ লিঙ্ক-১ পোল ) ১* চেন বা 
১০০০ লিঙ্ক-্ফর্লঙ.১ ৮০ চেন ব1৮০০০ লিঙ্ক*১ মাইল | 
এতভিন্ন ভূমি মাপ করিবার সময় আর এক প্রকার ফিতা! 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে, ইহার নাম জরিগ্ষী ফিতা বা টেপ; 


প্রথা অধ্যায়। ৪৫ 


ইহা দৈর্ধ্যে ১০ ফুট এবং প্রত্যেক ফুট ১০ সমান অংশে 
বিভক্ত । 

এতদ্দেশে ছুই তিন প্রকার রীতি অনুসারে ভূমির পরিমাণ 
গ্রহণ কর! হয়। তবে জমিদারী রাশিদ্বারাই সচরাচর মাঁপ হইয়া! 
থাকে। জমিদারী রাশির দৈর্ঘ্য ৪০ গজ বা ৮* হাত। এবং ইহা 
২ টী সমান অংশে বিভক্ত । প্রত্যেক অংশের নাম কাঠা। 

এতস্তিন্ন সেকেন্দরী গজের দৈর্ঘ্য ৯ বা ৮মুষ্টি। আট মুষ্টি গজ- 
সারা লাঁখেরাজ, ব্রন্ধোস্তরর প্রস্তুতি ভূমির জরিপ হইয়া থাকে, 
আর ৯ মুষ্টি গজদ্বারা খাসের জমির মাপ হয়। এই: প্রকার ৫৫ 
গজ, বা ১১০ হস্ত দীর্ঘ রঙ্জুর নাম রশ্ি। এ রশিকে ২*টা সমান 
ভাগে,বিভক্ত করিয়া প্রত্যেক ভাগকে এক একটা কাঠা! কহে। 


জ্যামাতিক রেখা ও ক্ষেত্রাদি অস্কিত করিবার 
প্রণালী। 

মনে কর এক ইঞ্চি লম্বা কখ নামক একটা খজুরেখা টান! 
গেল, এক্ষণে এই রেখাকে এক ইঞ্চি ধরিয়া এক ফুট লম্বা একটা 
খজুরেখা টানিতে হইলে, কখ রেখার ১২ গুণ লম্বা একটা রেখা! 
টানিতে হয়, এক গজ দীর্ঘ রেখা টানিতে হইলে কখ রেখার 
৩৬ গুণ লম্বা রেখা টানিতে হয়। সুতরাং এই নিয়ম অনুসারে 
কোন নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য প্রকাশ করিতে হইলে প্রকৃত প্রস্তাবে কাগজ 
ভুড়িয়া ভুড়িয়া*দেশদেশাস্তর ঘুরিতে হয়। অতএব প্রকৃত টদৈর্ঘ্য 
পুস্তকাদিতে অীকিয়া প্রকাশ করা অসম্ভব । এই জন্য ক্ুত্ ক্ষুদ্র 
পরিমাণ বৃহত্বর পরিমাণের প্রতিনিধিত্বর্ূপ ব্যবহার করিতে হয়। 
এই প্রণালী বারা সকণ প্রকার রৈখিক পরিমাণই অতিশ্ম্চার- 
রূপে প্রকাশিত হইয়া! থাকে। অস্কনপ্রক্রিয়ার সৌকাধ্যার্থ 


৪৬ পরিমিতি|। 


সথবিধা হইলে প্রক্কত রেখা বা ক্ষেত্র অপেক্ষা যতই হুর হউক না 
কেন, যে কোন রেখা বা ক্ষেত্র দ্বারা সমুদয় রেখা ও ক্ষেত্রই 
প্রকাশিত হইতে পারে। কত দীর্ঘ রেখার প্রতিনিধিম্বরূপ 
তদপেক্ষা কত ক্ষুদ্র রেখা ব্যবহার করিতে হইবে, কিংপরিমাণ 
ক্ষেত্রের পরিবর্তে কিংপরিমাণ ক্ষেত্র ব্যবহার কর! উচিত, তাহার 
কোন নিয়ম নাই, রেখ! ক্ষেত্র প্রভৃতি অঙ্কিত করিবার সময় 
যেরূপে সুবিধা হয়, তাহাই করা যাইতে পারে। কিন্ত একটী 
বিষয়ে বিশেষ মনোযোগ প্রদ্দান কর! উচিত, অর্থাৎ যদি পরস্পর- 
সম্বদ্ধ একাধিক রেখা বা ক্ষেত্রের পরিবর্তে উহাদের অপেক্ষা 
ক্ষদ্রতর রেখা! বা ক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হয়, তাহ! হইলে প্রক্কৃত 
অর্থাৎ আদর্শ রেখা বা ক্ষেত্রাদির যেরূপ পরস্পর সম্বন্ধ বা অনু- 
পাত, প্রতিনিধি রেখা ও ক্ষেত্রাদির মধ্যেও যেন সেইক্ধপ সম্বন্ধ 
বা অন্থপাত বজায় রাখা হয় । মনে কর ১০০ গজ দীর্ঘও ৫০ গজ 
প্রস্থ একটা ক্ষেত্রের প্রতিরূপ অস্কিত করিতে হইবে |যদি ১০০ 
গজ দৈর্ঘ্যের পরিবর্তে ৫ ইঞ্চ দীর্ঘ একটী রেখা টানা যায়, তাহা 
হইলে ২২ ইঞ্চি রেখা টানিয়! ক্ষেত্রটার প্রস্থ প্রকাশ করিতে 
হইবে। যদি১** গজ দৈর্ঘ্যের পরিবর্তে ৩ ইঞ্চি দীর্ঘ রেখা 
ব্যবহার করা যায়, তাহা! হইলে প্রস্থ প্রকাশ করিতে হইলে 
৩ ইঞ্চির অর্ধেক অর্থাৎ ১ ইঞ্চি দীর্ঘ রেখা ব্যবহার করিতে 
হইবে। ইত্যাদি। আবার যদি ক্ষেত্রটার দৈর্ঘচ ও প্রস্থ প্রকা- 
শক ছুই ভূজের মধ্যে একটী সমকোণ" *থাকে, তাহা 
হইলে প্রতিনিধি ক্ষেত্রটাকেও সমকোণী করিতে হইবে। 
যদি ছুইয়ের মধ্যে একটী নির্দিষ্ট পরিমাণ স্ব'লকোণ থাকে, 
তাহা হইলে প্রতিক্কৃতিটীতেও সেইরূপ কোপ করিতে হইবে। 
ফলতঃ প্রতিনিধি রেখা ও ক্ষেত্র যাহাচত প্রক্কত রেখা ও 


প্রথুম অধ্যায়। ৪৭ 


ক্ষেত্রের সদৃশ হয় এরূপ করিয়া প্রতিকৃতি অঙ্কিত করাই 
বিধেয়। 


জ্যামিতিক রেখ! ক্ষেত্র প্রভৃতি উপরি উক্ত প্রকারে পরিষ্কৃত 
রূপে অকিতে হইলে কয়েক প্রকার যন্ত্রের ব্যবহার করিতে হয়। 
তন্মধ্যে কাটা কম্পাস, সোজা স্কেল, ও ডাযেগনাল স্কেল অর্থাৎ 
টেরচা মানদও, সমান্তর রুলর, সমকোণী, ও প্রো্্যাক্টর বা 
কোণমান যন্ত্র এই কয়েকটা অত্যাবশ্যক । এই কয়েকটীর ব্যব- 
হার দ্বারা সকল প্রকার জ্যামিতিক রেখা ও ক্ষেত্রাদি অঙ্কিত 
করা যায়। 

ক্লাটা কম্পাস। এই যন্ত্রটী ছুইটা পিত্তলনির্মিত শলাক1 
বা কাটা বিশিষ্ট। এই ছুইটী শলাক। খিল দিয়া পরস্পর অঁটা, 
স্থতরাং প্রয়োজনমত সঙ্কচিত ও বিস্তারিত হইতে পারে। কাটা 
ছইটার অগ্রভাগ সৃচ্যগ্রবৎ। সীমাবন্দির সময়, ছুই নিদর্শন- 
স্থানের মধ্যগত ব্যবধানের পরিমাণ যত বিঘা বলিয়া চিঠাতে 
লিখিত থাকে, মানদত্ডের উপর এক হইতে তত বিঘ। পর্য্যস্ত 
কাটা কম্পানের ছুই পদ বিস্তৃত করিতে হয়। এই প্রকারে 
কম্পাদের পদদ্বয়ের মধ্যগত ব্যবধানঘ্বারা নিদর্শন স্থানদ্বয়ের 
মধ্যগত, ব্যবধান নির্দিষ্ট হইয়া থাকে । কম্পাসন্বার বৃত্তক্ষেত্র 
অতি সহজে অঙ্কিত হয়, কোন নি্দিষ্টপরিষাণ ব্যাস বা ব্যাসার্ধ 
লইয় বৃত্ত অস্কিত করিতে হইলে প্রথমতঃ কম্পান ও টেরচা মান- 
দণ্ডের সাহায্যে উক্ত ব্যাসপরিমাণ বা! ব্যাসার্ধপরিষাণ নির্ধারণ. 
করিয়া পরে বৃত্ত অকিতে হয়। কম্পাসের সাহায্যে মানদণ্ 
হইতে ইচ্ছামত দূরত্ব গ্রহণ করিয়া খভুরেখ। টানা যাইতে পারে, 
ও কোন খন্থুরেখা* হইতে ক্ষুত্রতর খ্জুরেখা কাটিয়া লওয়া 
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ধাইতে পারে, ফলতঃ কম্পাস দ্বারা জ্যামিতিক রেখা প্রভৃতি 
অক্কিত করিবার পক্ষে সমূহ উপকার হয়। অতএব প্রত্যেক 
পাঠার্থীর নিকট অন্ততঃ একটা কম্পাঁসও থাকা! নিতান্ত আবশ্তক। 

সমকোণী। এই যন্ত্রটী একখানি কাষ্ঠখওদ্বারা নির্মিত 
ছুইটা ত্রিতুজ মাত্র। ইহা দ্বারা লম্ব রেখা, সমকোণ প্রভৃতি 
সহজেই অআকিতে পারা যায়। 

সমান্তর রুলর। এই য্ত্রটী সমচতুক্ষোণ ছুই থণ্ড ক্ষুদ্র তক্তা- 
মাত্র পরম্পর ছুই পিস্তলের ফলকদ্বারাঁআবদ্ধ। তক্ত! ছুইখানি 
সমাস্তরভাবে অবস্থিত, ও ক্রর সাহায্যে তক্তা ছইখানিকে ইচ্ছা- 
হ্ুসারে বিস্তুত ও সঙ্কুচিত করা যাইতে পারে। এই যন্দ্বারা 
সমান ও সমান্তর খজুরেখ টানা যায়। 


প্রোটাক্টীর পরিবর্ধক বা কোণমান যন্ত্র। 

জ্যামিতিক গণনার স্থৃবিধার্থ, বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি ৩৬০ সমান 
ভাগে বিভক্ত হইয়া থাকে। এই সকল ভাগের প্রত্যেকটীকে 
এক একটা অংশ কহে। প্রত্যেক অংশ ৬* সমান ভাগে ব্বিভক্তু, 
প্রত্যেকের নাম কলা । কলাও আবার ৬* সমান অংশে বিভক্ত, 
প্রত্যেক অংশের নাম বিকলা । স্থতরাং এক সামিবৃত্তে সর্ধব- 
সমেত ১৮*টা অংশ ও এক বৃত্তপাদে ৯০টী অংশ থাকে । কোণের 
পরিমাণ নির্বাচনার্থ অংশের প্রয়োজন । কোন একটা নিদ্দিষ্ট 
কোণ কত বড় তাহা নির্ণর করিতে হইলে, কোণটী “এত অংশ 
পরিমিত” বলিয়া নির্দেশ করিতে হয়। উল্লিখিত ৩৬০ অংশের 
এক একটা অংশ কোণমানের একক স্বরূপ ব্যবহৃত হুইয় থাকে। 
৯* অংশ পরিমিত কোণের নাম সমকোণ। কোন নিদ্দিষ্ট ' 
কোণ, ৯* অংশ অপেক্ষা নুুনপরিমাণ হইলে নুশ্সকোণ এবং 
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উহা অপেক্ষা অধিক পরিমাণ হইলে স্থলকোণ কহে । অতএব 
স্পষ্টই প্রতীয়মান হইতেছে ষে, এক পূর্ণবৃত্তে অর্থাৎ একটা বিন্দুর 
চতুদ্দিকে যতগুলি কোণ থাকিতে পারে, তৎসমুদয়ের সমষ্টি 
চারিটী সমকোণের সহিত সমান। 

কোন নির্দিষ্ট অংশ পরিমাণ কোঁণ বিন্যাস করিতে হইলে, 
এক প্রকার যন্ত্র ব্যবহৃত হুইয়া থাকে, তাহাকে পরিবর্ধক বা 
প্রোটটাক্টার যন্ত্রকহে। কোঁণাশ্রিত রেখাগুলি ইহাদ্বারা ইচ্ছান্ু 
সারে বর্ধিত করিতে পার যায় বলিয়া এই যন্ত্রের নাম পরিবর্ধক 
যন্ত্। ইহাকে কোণমান যন্ত্রও বলা যায়। কোণমান যন্ত্র দ্বিবিধ 
আকারের হইতে পারে। সামিবৃত্তাকার ও আয়ত ক্ষেত্রাকার। 
সামিবৃত্ত!কার যন্ত্রে ধনটা ১৮* সমান অংশে বিভক্ত থাকে এবং 
বাম হইতে ডাহিনে, ও ডাহিন হইতে বামে ছুই স্বতন্ত্র স্বতন্ 
সারি সংখ্যান্থারা অংশ সংখ্যাগ্ুলি চিহ্নিত থাকে । আয়ত- 
ক্ষেত্রাকার যন্ত্র অধুন! ব্যবহৃত হইতে আর্ত হইয়াছে। অংশের 
পরিমাণ ও সংখ্যাগুলি উভয় আকারের যন্তরেই ত্রান্তিবিরহিত- 
রূপে চিছ্ছিত থাকে । এই যন্ত্র বৃত্তক্ষেত্রাকার ও হইতে পারে। 

সামিবৃত্তাকার পরিবদ্ধক নিম্ীণ করিবার কৌশল। 


কখ নামক কোন নিদিষ্ট 


পরিমাণ ব্যাসের উপর একটা ঘন 

কখ ব্যাসের উপর ম কেন্দ্র ২ 

হইতে মগ লম্ব উত্তোলনপূর্বক কি মু নখ 
'সামিবৃত্রটাকে ছই পাদবৃত্বে 

বিভাগ কর। ক,খ,ও গ বিন্দু হইতে সামিবৃত্বের ব্যাসার্ধ 


টানিয়া উহ্বাদের দ্বারা সামিবৃত্ের পরিধিকে ঘ, উ, জ, ও 
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চ, বিন্দুতে ছেদ 'কর।' এইরূপ ঝঁরিলে সামিবৃত্তের 'পরিধিটা 
প্রত্যেকে ৩০ অংশ পরিমিভ ছয়টা সমান ভাগে বিভক্ত 
হইবে। অনস্তর কগজ্যা বিন্যাস কর। এবং তছপরি 
মছ ব্যাসার্ধ লম্বভাবে পাতিত করিয়া জঘ ধস, ও কগ পাদ- 
বৃত্তকে ছুই সমান ভাগে বিতস্ত কর। তাহা হইলে জছ, ও 
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ছঘ ধন্থ বা চাপদ্বয় প্রত্যেকে ১৫ অংশ পরিমিত হইল । এবং 
ইহার্দের অভিমুখীন কোণঘবয় ও তদনুসায়ে ১৫ অংশ পরিমিত' 
হইল। এক্ষণে জন্ছ বা ঘ্ছ পরিমিত বৃত্তঠংশ সমস্ত পরিধিতে 
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কল্পনা করিয়া, পরিধিটীকে ১৫ অংশ পরিমাণ এক এক চাপে 
বিভক্ত কর। তাহ! হইলে সর্বসমেত এইরূপ ১২টা ভাগ হইবে। 
তাহার পর এই ১২টীর প্রত্যেক চাপকে অনুমান দ্বার তিন 
তিন সমান ভাগে বিভক্ত করিলে, এক একটী ৫ অংশ পরিমিত 
চাপ প্রাপ্ত হওয়া যাইবে, এবং পরিধিটা প্রত্যেকে ৫ অংশ 
পরিমিত ৩৬টা ভাগে বিভক্ত হইবে । আবার এইরূপ প্রত্যেক 
চাপকে পাঁচ পাঁচ সমান ভাগে বিভক্ত করিয়া ১ অংশ পরিমাণ 
চাপ পাওয়! যাইবে। 'অন্থ্মান দ্বারা না করিয়া প্রত্যেক 
চাপের জ্যা, যদি জ্যামান-বনত্্বারা নির্ণয় করিয়া লইয়া পরে অভীষ্ট 
চাপগুলি বিন্যাস করা যায়, তাহ! হইলে ক্ষুদ্রতর ভাগগুলি অভ্রা- 
স্তরূপে,অষ্কিত করা যাইতে পারে। উল্লিখিত ভাগগুলি সম্পূর্ণ 
হইলেই প্রো্টাক্টর যন্ত্র বযবহারোপযোগী হইবে, অর্থাৎ উহাদ্ারা 
কোণ পরিমাণ করা যাইতে পারিবে । ছাত্রদিগের শিক্ষার্থ 
পরিবর্ধাক যন্ত্রের একটা প্রতিকৃতি উপরে প্রদত্ত হইল। 
প্রোর্টাক্টর বা পরিবর্ধক যন্ত্রের ব্যবহার । 

বেন খজুরেখার উপর কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে কোন নির্দিষ্ট 
পরিমাণ কোণ নিষ্কাশন করিতে হইলে, কোণমান বা পরিবর্ধক 
যন্ত্রের ব্যাস নির্দিষ্ট খজজুরেখার উপর এরূপে সংস্থাপিত কর, যে 
পরিবর্ধকের ম নামক কেন্ত্র স্থান উক্ত খভুরেখার নির্দিষ্ট 
বিন্দুর উপর পতিত হইবে ও উহার সহিত মিলিয়া যাইবে, এবং 
উহার ব্যাস উক্ত" রেখার উপরেই পতিত হইবে । পরে যত 
অংশ পরিমাণ কোণ বিন্যান করা আবশ্যক পরিবর্ধকের পরি- 
ধির উপর যেখানে দেই অংশহ্চক সংখ্য। নিহিত আছে, 
তথায় পেছ্সিল বা আলপিন দ্বারা একটা ক্ষুত্র দাগ দেও এবং 
একটা অক্ষর নিহিত্কর। অনস্তর যন্ত্র সরাইয়! লইয়া! যে স্থলে 
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উক্ত বিন্দু পড়িবে, তথা হইতে কেন্দ্র পর্য্যন্ত একটা খুরেথা 
টান। তাহা হইলে এই খজুরেখা নির্দিষ্ট খজুরেখার সহিত 
সম্পাতে নির্দিষ্ট পরিমাণ কোণ উৎপন্ন করিবে । 

উদাহরণ। মনে কর নির্দিষ্ট কখ খভুরেখার ম বিন্দুতে 
৬* অংশ পরিমাণ একটা কোণ বিন্যাস করিতে হইবে । (পূর্বের 
প্রতিকৃতি দেখ ) পরিবর্ধধক যন্ত্রের কেন্দ্রবিন্দু নির্দিষ্ট ম বিন্দুর 
উপর এরূপে সংস্থাপিতকর যে উহারা যেন পরম্পর মিলিয়! 
একীভূত হর ও পরিবর্ধকের ব্যাস উক্ত খজুরেখার উপরেই পড়ে। 
পরে পরিবর্ধকের পরিধিতে যে স্থানে ৬০ অংশের চিহ্ন নিষ্দিষ্ 
আছে, পেন্সিল দ্বারা তথার একটা দাগ দিয়া ঘ অক্ষর বসাও। 
অনন্তর ঘবিন্দু হইতে ম বিন্দু পর্য্যস্ত একটী খজুরেখা টান। 
তাহা হইলে অভীষ্ট কোণ উত্পন্ন হইবে । 

পরিবর্ধক যন্ত্্ধারা যেরূপ কোন নিদিষ্ট পরিমাণ কোণ প্রণ- 
য়ন করা যায়, তদ্রপ কোম নির্দিষ্ট কোণের পরিমাণ কত তাভাও 
অনারাসেই নির্ণাত হইতে পারে। কোন নির্দিষ্ট কোণের 
পরিমাণ কত তাহ! নির্ধারণ করিতে হইলে পরিবর্ধক যন্ত্রে 
কেন্দ্রটা ঠিক নির্দিষ্ট কৌণিক বিন্দুর উপর নিহিত কর, এবং 
উহার ব্যাসটা কোণাশ্রিত খজুরেখান্বয়ের মধ্যে ঠিক একের 
উপরেই এরূপে নিহিত কর যে, পরিমেয় কোণটা যেন পরিধির 
ভিতরের দিকে পড়ে । তাহা হইলে অপর খ্ভুরেখাটী পরিধির 
যেস্থানে পড়িবে, তথায় যত অংশের চিহ্ন মাছে, তাহাই 
নির্দিষ্ট কোণের পরিমাণ হইবে । ফলতঃ এরপ স্থলে পরিবর্ধ- 
কের কেন্দুটা নির্দিষ্ট কৌণিক বিন্দুর উপর সংস্থাপিত করিলেই 
নির্দিষ্ট কোণের পরিমাণ জানা যাইতে পারে। কোগাশ্রিত 
কোন রেখার উপর পরিবর্ধকের ব্যাস নির্ঘহিত করিবার তাদৃশ 
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প্রয়োজন নাই, কারণ কৌঠিক বিন্দুর উপর পরিবর্ধকের কেন্দ্রটা 
সংস্থাপিত করিলে কোণাশ্রিত খজুরেখাদ্বয় যে যে বিন্দুতে পরি- 
ধিকে স্পর্শ করিবে, উক্ত বিনদদ্বয়ের অন্তর্গত ধনুর পরিমাণ চিন্তন 
দেখিলেই কোণটীর পরিমাণ জান! যাইবে, কারণ উভয়েই অভিন্ন । 
এই প্রকারে আবার কোণ পরিমাণ করিবার জন্য একটা স্বতন্ত্র 
জ্যামানদও নির্মিত হইতে পারে । 


মানদণ্ড বা স্কেল। 

কোন নির্দিষ্ট দূরত্বকে সুবিধামত অনেক সমান অংশে 
বিভক্ত করিয়া ক্ষুদ্রতর আয়তনে প্রকাশিত করিবার জন্য যে 
দণ্ডে.বা কাষ্ঠফলকে অস্কিত করা যায় তাহার নাম মানদণ্ড । 
মানদণ্ডের সাহায্যে ক্ষেত্রাদি যেকোন পদার্থকে অল্প স্থানের 
মধ্যে এরূপে অস্কিত করিতে পারা যায়, যে নঝ্সার সমস্ত অংশই 
উপযুক্ত স্থানে সন্নিবেশিত হইতে পারে, এবং আদর্শের সর্বা- 
বয়বের সহিত নক্সার সর্ধাবয়বই মমান্ুপাতী হয়। ফলতঃ 
মানদণ্তের সাহায্যে ক্ষেত্রাদ্ি এব্প কৌশলে অস্কিত হইতে 
পারে, যে উহাদের প্রতিরুতি মাত্র দর্শনে প্রত আকারও পরি- 
মাণ কি তাহা! সহজেই নিরূপণ করিতে পারা যায়। মানদণ্ড 
ছই প্রকার, সোজ!, ও টেরচা বা ডারোগনাল স্কেল । কত পরি- 
মাণ দৈর্ঘ্যের পরিবর্তে কত পরিমাণ দৈর্ঘ্য নক্সায় ব্যবহার কর! 
উচিত তাহার* কিছুমাত্র নিম নাই। কোন কোন মানদণ্ডে 
২ইঞ্চি পরিমিত দৈর্ঘ্য ১ ফুটের স্থানীয়কোন কোন দণ্ডে. 
১ ইঞ্চি ১ গজের "স্থানীয়, আবার কোথাও বা ২ বা ৩ ইঞ্চি এক 
মাইলের পরিবর্ডেও ব্যবন্ধত হইয়৷ থাকে । সোজ স্কেলে 
' ইঞ্চি বা অন্য কোন পরিমাণ লইয়া উহাকে ১* ভাগ করিতে 


৪ পরিমিত, 


হয়; টেরচা স্ষেলে উহাকে শত তাঁগ করা হইয়া থাকে ধদি 
প্রশ্ন গ্ররূপ থাকে ষেইঞ্চি মাপের সোজ। স্কেল কর, তাহা 
হইলে প্রশ্নের মন্্ম এই বুঝিতে হইবে যে, যে স্কেলে ইঞ্চির 
১০ ভাগের ১ ভাগ পর্যন্ত পাওয়া যায়, এরূপ একটী স্কেল. 
প্রস্তুত করিতে হইবে । আবার যদি প্রশ্ন এরূপ থাকে যে, ইঞ্চি 
মাপের টেরচা স্কেল কর, তাহা হইলে এই বুঝিতে হইবে 
যে, যে স্কেলে ইঞ্চির শত ভাগের এক ভাগ পর্যযস্ত পাওরা 
যাইতে পারে, এরপ স্কেঙ্ প্রস্ততত করিতে হইবে। স্কেল 
সর্ধ সমান হয় না, ভিন্ন ভিন্ন স্থলে ভিন্ন ভিন্ন প্রকার 
স্কেল প্রণয়ন করিতে হয়, কিন্ত কোন নক্সা অঙ্কিত করিবার 
সময় কিরূপ স্কেল অনুসারে উহা অস্কিত করা! স্বিধা, সর্বব- 
প্রই তাহা নির্ধারণ করা আবশ্যক। যত প্রকার স্কেল 
হুইতে পারে, তৎসমুদয়ের মধ্যে এক ইঞ্চিতে তাহাদের 
ষেটাীতে যত ফুট বুঝায় তাহা ধরিয়া তাহাদের নামকরণ 
হইয়া থাকে। যে স্কেলের ১ ইঞ্চিতে ১০০ ফুট বুঝার, তাহাকে 
১ ইঞ্চি মাপের শত ফুটিরা স্কেল কহে। এই প্রকার য়ে স্থলে 
এক ইঞ্চিতে ২০০, বা ৫০* ফুট প্রভৃতি বুঝায়, তাহাকে এক 
উদ্ধিং মাপের ২০০ বা! ৫০০ ফুটিয়া স্কেল কহা হায়। অতএব 
কোন নির্দিষ্ট দৈরঘ্যকে ১০০, ২০০ প্রভৃতি কোন প্রকার ফুটিয়া 
স্কেলে অঙ্কিত কর বলিলে বুঝিতে হইবে, যে উক্ত দৈর্ঘ্যাদি 
পরিমাণের ১০০, ঝ! ২০* ফুটকে ১ ইঞ্চি ধরিয়া “নকা! অস্কিত 
করিতে হইবে । কোন নির্দিষ্ট নক্সার মানদগদ্বারা পদার্থের 
বৈখিক পরিমাপের উপলব্ধি হইয়া থাকে। ক্ষেত্রফল ব! তৃপৃষ্ঠ- 
গত অবয়বের সহিত মানদণ্ডের ফোন সম্পর্ক নাই। ৰক্ষা 
প্রকৃত পদার্থের অর্ধপরিমিত মানদণুয্বারা অন্িত হইলে নক্সার' 
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রৈথিক পরিমাণ প্রকৃত পদার্থের রৈখিক পরিমাণের অর্দেক 
হইবে, কিন্ত নক্‌সার ক্ষেত্রফল আদর্শের ক্ষেত্রফলের চারিভাগের 
একভাগ মাত্র হইবে । এইরূপ অন্যান্য স্থলেও বুঝিতে হইবে । 


সোজা স্কেল বা গজ প্রস্তত করিবার প্রণালী। 

ইঞ্চি মাপের সোজা .স্কেল। স্কেলের এক ইঞ্চিতে কোন 
নির্দিষ্টসংখ্যক ফুট বুঝাইবে এরূপ একটী স্কেল প্রস্তুত করিতে 
হইবে। & 

একটা খজুরেখা টান, এবং একটা স্কেল যন্ত্র হইতে কম্পাস- 
দ্বারা এক ইঞ্চি মাপিয়া লও । অনন্তর রেখাটীর উপরে ১ ইঞ্চি 
মাপের, কয়েকটা দাগ পরে পরে বসাইয়া দেও । স্কেল যত ইঞ্চি 
করিবার প্রয়োজন প্রথমে যে ১ ইঞ্চি মাপ লইয়াছ তাহার পর 
তত সমান ভাগ কর। পরে সর্ষের বামদিকের বিন্দুর উপর 
১, তাহার ডাহিনের বিন্দুর উপর ০» এবং * শূন্যের ডাহিনের 
১ ইঞ্চি পরিমিত ভাগগুলির সুচক বিন্দুগুলির উপর যথাক্রমে 
১,২,৩,৪, প্রভৃতি আবশ্যকমত সংখ্যা লিখ । তৎপরে রেখাটার 
সর্ধের বামদিকের ভাগটীকে অর্থাৎ যে ভাগের বামে ১, ও 
ডাহিনে * চিহ্ব দেওয়া হইয়াছে, সেইটাকে দশ সমান ভাগে 
বিভক্ত কর। স্থতরাং এই ত্র ক্ষুদ্র ভাগ গুলি প্রত্যেক ১ ইঞ্চির 
দশ ভাগের এক ভাগ হইতেছে । 

স্কেলের দ্বার ছইটী গ্রশ্নোজন সিদ্ধ হয়, প্রথমতঃ ইহ্বাদ্বারা 
কোন নির্দিষ্ট টৈ্ধ্য মাপিয়া লওয়া যাইতে পারে; দ্বিতীয়তঃ, 
কোন দৈর্ঘ্য ইহী্ধার মাপিয়া পরিমাণ করা যাইতে পারে। 
১ম, যদি সোজ। স্কেল হইতে কোন নির্দিষ্টসংখ্যক ইঞ্চি অইবার 
প্রয়োজন হয়, তাহা* হইলে ধত ইঞ্চি লইবার প্রয়োজন, বড় 


৫৬ পরিমিত । 
ভাগগুলির তত সংখ্যাদ্বারা চিত্রিত ভাগের মাতায় ._. 





কম্পাসের এক পদ স্থাপিত করিয়!, অপর পদ * চিহ্নিত রি; 
বিন্দুর উপর পধ্যস্ত বাড়ায়! দিবে । তাহা হইলে | 
কম্পাসের পদছয়ের অন্তর্গত দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য ৰি 


হইবে। যদি ৩ ইঞ্চি লইবার প্রয়োজন হয়, তাহা 
হইলে ৩ চিহ্িত স্থানে কম্পাসের প্রথম পদ রাখিয়া 
০ চিহ্িত স্থানে দ্বিতীয় পদ বাড়াইয়া দিবে । ৫ ইঞ্চি 
লইবার প্রয়োজন হইলে ৫ চিহ্নিত স্বানে কম্পাসের 
প্রথম ও * চিন্তিত স্থানে দ্বিতীয় পদ বিন্যস্ত করিবে, 
ইত্যাদি। যদি স্কেল হইতে কোন নির্দিষ্ট সংখ্যক 
ইঞ্চি ও এক ইঞ্চির ১ ভাগের কোন নির্দিষ্টসংখ্যক . 
ভাগ লইতে হয়, তাহা হইলে, প্রশ্নে যত ইঞ্চির উল্লেখ 
থাকিবে, কম্পাসের প্রথম পদ বড় ভাগগুলির তত 
চিক্নিত ভাগের মাতায় বসাইবে, পরে ইঞ্চির ১০ 
ভাগের যত ভাগের উল্লেখ আছে, কম্পাসের অপর পদ ক্ষুত্র- 
ভাগগুলির তত চিন্তিত দাগের উপর বসাইবে। * তাহা 
হইলে কম্পাসের পদদ্বয়ের অন্তর্গত স্থান আবশ্যক দূরত্ব 
হইবে। ৪ ইঞ্চি ও ১ ইঞ্চির ১০ ভাগের ৬ ভাগ লইতে হইলে, 
কম্পাসের প্রথম পদ ৪ চিত্রিত বড় ভাগের উপরে ও দ্বিতীর 
পদ চিহ্নিত ছোট ভাগের উপরে বসাইতে হইবে । তাহা হইলে 
কম্পাসের ছুই পদের অন্তর্গত স্থান ৪ইঞ্চি ও ১' ইঞ্চির ১০ ভাগের 
৬ ভাগ পরিমিত হইবে। 

এই স্থলে স্কেলের ১ ইঞ্চি, আদর্শের ১ “ফুট বা ১২ ইঞ্চি, 
১ গজ,বা ৩৬ ইঞ্চি, প্রভৃতি ষে কোন দৈর্ঘ্যের প্রতিনিধিত্বর্ূপে . 
ব্যবহৃত হইতে পারে। যদি এক ইঞ্চি ১ গল্জের পরিবর্তে ব্যবহৃত 
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য়, তাহা হইলে বাম তাগের ক্ষুদ্র দাগগুলি প্রত্যেকে ১ গজ 
অর্থাৎ ৩৬ ইঞ্চির ১০ ভাগের ১ ভাগ হইবে । যদি ১ ইঞ্চি এক 
মাইলের পরিবর্তে ব্যবহৃত হয়, তবে ক্ষুদ্রভাগগুলি প্রত্যেকে 
১ মাইলের ১০ ভাগের এক ভাগ বলিয়া পরিগণিত হইবে 
ইত্যাদি। ২য়ঃ-যদি সোজা স্কেলের সাহায্যে কোন নির্দিষ্ট 
খজুরেখাদির দৈর্ঘ্য কত, তাহা নির্ণয় করিতে হয়, তাহা হইলে, 
খজুরেখাটীর এক প্রান্ত স্কেলের * চিহিত স্থানে বিন্যস্ত করিয়! 
ডাহিনদিকের দাগে দাগে মাপিলেই কাধ্য চলিতে পারে । 

(২) ছয় ফুটে এক ইঞ্চি ধরিয়া একটা সোজা স্কেল নির্মাণ 
করিতে হইবে। ইঞ্চি মাপের মানদণ্ড হইতে কখ খজুরেখ! 
১ইঞ্চির সমান করিয়া লও। পরে কথ ছয়টা সমান খণ্ডে 
বিভক্ত কর, তাহা হইলে উহার প্রত্যেক অংশ এক ফুটের সমান 
হইল। অনন্তর কখ রেখার ডাহিনে খ হইতে যে পর্য্যন্ত লইলে 
উক্ত ৬ অংশের ৪ অংশের সমান হয়, সেই স্থানে গ চিহ দেও, 
তাহা হইলে কখ রেখা ১ অংশ অর্থাৎ ১০ ফুটের সমান 
হইল * পরে কগ রেখার সমান করিয়া গ বিন্দুর ডাহিন দিকে 
গঘ, ঘচ, প্রভৃতি ব্যবধান চিত্রিত করিয়া দেও। তাহা হইলে, 
দশ দশ ফুটের স্কেল পাওয়া গেল, এবং সর্ধের বামস্থ প্রথম 
১০ ফুটের খণ্ড এক এক ফুটেও বিভক্ত হুইল। এই দণ্ডের ক 
বিন্দুতে ১০ সংখ্যা দিতে হইবে, এবং ক হইতে গ পর্যন্ত ষে 
১৭ ভাগ হইয়াছে তৎসমুদয় ১, ২, প্রভৃতি সংখ্যাদ্বারা চিন্তিত 
করিতে হইবে । তাহার পর গা, ঘ,চ ইত্যাদি বিন্দুতে ১, ১৯ 
প্রভৃতি সংখ্যা দিতে হইবে। প্রথম খণ্ডের অংশহ্চক সংখ্যার 
বিপর্যয় না করিলে, যাহার দৈর্ঘ্য পরিমাণ দশ দশ অপেক্ষা 
অল্প অথবা অধিক গাহার মাপ এই দ দ্বারা সহজে পাওয়া 
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যাইত না। এক এক ফুটের অংশ গুলি যদি বড় হয়, তাহা 
হইলে ক বিন্দুর বামদিকে এ এক অংশের সমান করিয়া কম 
রেখা লইয়! উহাকে ১০, ২, বা ৪ সমান অংশে বিভক্ত করিলে 
বিশেষ সুবিধা হইতে পারে । 

সোজা স্কেল নানাগ্রকার হইতে পারে। উপরে যে ছুইটি 
উদাহরণ প্রদত্ত হইয়াছে উহাতে প্রদর্শিত নিয়ম অন্থুসারে 
সকল প্রকার স্কেলই প্রস্তুত করা যাইতে পারিবে। ইঞ্চির 
চতুর্থাংশ বা অন্য কোন অংশের সোজ্জা স্কেল করিতে হইলে, 
সর্বাগ্রে ১ ইঞ্চিকে তত ভাগ করিয়৷ লইতে হইবে, পরে তাহার 
এক ভাগকে পুনর্বার ১০ ভাগ করিয়া পূর্বের ন্যার সংখ্যা 
লিখিয়! দিলেই স্কেল হইবে । 


ডায়োগনাল স্কেল, বা টেরচা মানদও । 
ডায়োগনাল স্কেল স্বার! ইঞ্চি প্রভৃতি মাপের অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
অংশও পাওয়া যাইতে পারে । এই স্কেল ছুই প্রকার। এক 
প্রকারে ক্ষুত্র অংশগুলি প্রত্যেকে ১* ভাগের এক ভাগ আর 
আর এক প্রকারে ক্ষুদ্র ক্ুত্র অংশগুলি দ্বাদশ ভাগের এক এক 
ভাগ। 
দশযাংশীকৃত একটী ভায়োগনাল স্কেল প্রস্তুত করিতে 
হইবে, এবং কি প্রকারে উহার ব্যবহার করিতে হয়, তাহাও 
স্থির করিতে হইবে । * 
ষত ইচ্ছা সুবিধামত দৈর্ঘ্য লইয়া কখ নাম দিয়া একটা 
শ্বভুরেখা টান। কথ খছুরেখাকে একপে বদ্িত কর, যে সমগ্র 
রেখাঁটী (ঘ! উহার বর্ধিত অংশ) যেন কখ অংশের ১০ "গুগ 
হয়। এবং খগ, গাঘ, ইত্যাদি অংশ কথ অংশের জমান 
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কর । এক্ষণে সমগ্র রেখাটার সহিত সমাস্তর করিয়া আর একটা 
খজুরেখা টান। এই রেখাতে কথ, খগ, গঘ, ঘঙ, 
প্রভৃতি, অংশের সমান অংশ সকল 
চিন্িত কর । মনে কর এই অংশ গুলি 
অই, ইঈ, ঈউ, উউ, *প্রভৃতিষ্ঠরূপে 
চিত্রিত হইল। কজ, খই, গঈ, ঘউ, 
উউ [প্রভৃতি রেখাগুলি টান। ক 
খজুরেখাকে ১০ সমান অংশে বিতক্ত 
কর, এবং বিভাগবিন্দু সকল হইতে 
কখ খন্জুরেখার সহিত সমান্তর করিয়া 
*্টী খুজুরেখা টান, এবং এগুলিকে 
শেষ পর্যন্ত বর্ধিত কর। খক খজু- 
রেখাকে ১০ সমান অংশে বিভক্ত কর, 
এবং ভাগ বিদ্দুগুলিকে ১, ২, ৩, ৪, 
1 ৫১ ৬, ৭, ৮, ও ৯ সংখ্যান্ারা চিহ্নিত 
কর। * ইঅ খজুরেখাকে ১ সমান 
ভাগে বিভক্ত কর। খক, ও ইঅ ৃ 
খভুরেখাদ্বয়ের ভাগ বিন্দুগুলি, কর্ণরেখাসমূহ দ্বারা পরম্পর 
সংযুক্ত কর। অর্থাৎ খ বিন্দুকে উহার সন্নিহিত বিশুর সহিত 
১ বিন্দুকে উহার সন্নিহিত বিন্দুর সহিত, ইত্যাদি ক্রমে ঘোগ 
কর। ক, খই, গঈ, ঘউ, উউ প্রতৃতি রেখাগুলিফে কখ 
রেখার লক্বন্বরূপে টানাই ব্যবহার, কিন্ত এগুলিকে লম্বস্বরূপে 
না টানিলে যে কার্য চলিতে পারে না এরূপ নহে। এই প্রক্রিয়া 
গুলি শেষ হইলেই স্কেলটী প্রস্তুত হইল. । দৃশ্ঠমান প্রতিক্কাতিতে 
্থান্নাভাব বশতঃ সমগ্র স্কেলটা অফ্বিত হয় নাই। 






৬৪ পরিমিতি। 


ডায়োগনাল স্কেলের দ্বিবিধ প্রয়ৌজন। ১ম ইহাদ্বারা নির্দিষ্ট 
দৈর্ঘ্য ষে কোন খজুরেখা টানা যাইতে পারে, দ্বিতীয়তঃ কোন 
নির্দিষ্ট খজুরেখার কত দৈর্ঘ্য তাহাও ইহা দ্বারা পরিমাণ করা 
যাইতে পারে। 

প্রথমতঃ, ইহাদ্বারা নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য খজুরেখা টানিতে পারা 
যায়। মনে কর কখ খজুরেখা এক ইঞ্চি পরিমাণ । মনে কর 
ইহার সাহায্যে ২৫৭ ইঞ্চি পরিমাণ গ্রহণ করিতে হইবে। 
কম্পাসের এক পদ ঘ (বা উপরের ২)*চিহ্বের উপর সংস্থকাপিত 
কর, এবং অপর পদটা বিস্তৃত করিয়া ৫ চিন্বের উপর স্থাপন 
কর। তাহা হইলে ২.৫ পরিমাণ পাওয়া যাইতেছে, ইহা! স্পষ্টই 
বুঝা গেল। পরে কম্পাসের এক পদ ঘউ, ও অপর পদ ৫ চিত্রে 
যে কর্ণ রেখা আরন্ত হইতেছে, এই উভয়ের উপর দিয়! চালিত 
কর, করিলে পদদ্বয় যখন উভয়েই সপ্তম কর্ণ রেখার উপর 
উপনীত হইবে,তখন পদদ্বয়ের অন্তর্গত দূরত্ব ২:৫৭ ইঞ্চি হইবে। 

কিস্তযদি কখ খজুরেখা ১ ইঞ্চির সমান না হইয়া ১০ 
ইঞ্চির সমান হয়, তাহা! হইলে ক্ষুদ্রভাগগুলি প্রত্যেকে এক এক 
ইঞ্চি পরিমিত হইবে, এবং উপরি উক্তরূপে পরিমাণ গ্রহণ করিলে 
উহা ২৫৭ না হইয়! ২৫৭ ইঞ্চি হইবে। যদি কখ খদ্ুরেখা 
১০০ ইঞ্চি হয়, তাহা হইলে ক্ষুত্র ভাগ গুলি প্রত্যেকে ১০ ইঞ্চি 
পরিমিত হইবে, এবং উপরিউক্ত প্রকারে পরিমাণ গ্রহণ করিলে 
উহ! ২৫৭ ইঞ্চি হইবে । ইত্যাদি । ত 

দ্বিতীয়তঃ। এই স্কেলের সাহায্যে কোন নির্দিষ্ট খুরেখার 
দৈধধ্য পরিমাণ করিতে »পার! যায়। কম্পাসের ছুই পদ নির্দিষ্ট 
খজুরেখাদ্য়ের উভয় প্রীস্ত পর্য্যস্ত বিস্তৃত কর, পরে উহার একটা : 
পদ প্রয়োজনমত খই, গঈ প্রস্থতি যে কোন একটা এড়ো! 
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প্বেখার উপর দিয়া চালিত কর, আর একটী পদ যে কোঁন একটা 
কর্ণরেখার উপর দিয়! চালিত কর, এইবূপ করিতে করিতে, যখন 
কম্পাষের পদদ্বয় কঘ রেখার সমাস্তর কোন একটী খজুবেখার 
ছুই বিভাগ্রবিন্দুতে পতিত হইবে, তখন পদদ্বয়ের মধ্যে যে ফাক 
টুকু হইবে, তাহাই নির্দিষ্ট খজুরেখার দৈর্ঘ্য বলিয়া বুঝিতে 
হইবে । মনে কর কম্পাসের একটী পদ গঈ খল্জুরেখার উপর ও 
অপর পদটী ৯ চিত্রে স্ব কর্ণরেখাটী আরন্ত হইতেছে, তাহার 
উপর পতিত আছে, এবং উভয় পদই কখ খভুরেখার পঞ্চম 
সমান্তর রেখান্ন উপয় অবস্থিত আছে, তাহা হইলে নির্দিষ্ট 
খজুরেখাটার টদর্ধ্য কথ খভুরেখার দৈর্ঘ্যের ১*৯৫ গুণ হইবে। 
ইত্যাদি । 

এস্থলে একটা বিষয় বিশেষ মনোষোগ সহকারে বুঝিতে 
হইবে । কখ রেখা ১* সমান ভাগে বিভক্ত হইয়াছে বলিয়া, 
ক্ষুদ্র অংশ গুলি প্রত্যেকে কখ রেখার ১* ভাগের এক ভাগ। 
আর ৮ম সম্পাদ্যের শেষ অংশের তাৎপধ্যান্ুসারে ক১ প্রথম 
জুড্রাংর্শের ১ বিন্দুতে অ বিন্দু হইতে যে কর্ণরেখা ,টানা হইয়াছে, 
এ খভুরেখ! কঘ দ্বেখান্র সকলের উপরের নীচে থে দ্বিতীক্ব 
লমাত্তর রেখ! আছে, উছা্ষে যে বিচ্দুতে ছেদ হৃনিয়াছে, সেই 
বিদ্দু ও ক খজুন্েখা ৯ চিত্রিত বিদ্দু্ন অন্তর্গত উল্লিখিত স্বিতীয় 
সমাস্তর দ্বেগা্টার পেলে অংশ টুকু, উহা! কখ রেখার দশমাংশ ক ১ 
বেখার ১* ভাগের এক ভাগ, ভাহার নীচেরটা অর্থাৎ তৃতীক্ষ 
নমান্তরিক্কের ভানু ংশটা উছার ১* ভাগের ছুই ভাগ ইত্যাদি 
ক্রমে ক.১ রেখার অব্যবহিত উপর়ের্ী উদ্ভার ১* ভাগের ৯ 
ভাগ, কিন্ধক ১, প্রভৃতি ১০টা ক্ষুদ্র অংশই প্রত্যেকে কখ 
রেখার ১* ভাগের এক তা, সুতরাং উল্লিখিত সমাস্তর সমুদয়েনধ 


৬২ লরিমিতি। 
অংশগুলি. যথাক্রমে কখ রেখার ১০০ ভাগের ১ ভাগ, ১০* 
ভাগের ২ ভাগ প্রভৃতি । যদি কখ রেখা ১ ইঞ্চি হয়, তাহ! 
হইলে উক্ত সমাস্তর সমূহের অংশগুলি যথাক্রমে ১ ইঞ্চির ১০০ 
ভাগের ১ ভাগ, ২ ভাগ প্রভৃতি বুঝাইবে । এক্ষণে বুঝা যাই- 
তেছে ষে, পড়িয়ান রেখা গুলির মাতার অঙ্কে ইঞ্চি প্রভৃতি 
বুঝায়, টেরচা বা কর্ণরেখার মাতার অঙ্কে ইঞ্চি প্রভৃতির দশমাংশ 
বুঝায়, আর সমাত্তর রেখাগুলির প্নুশের অন্কে ইঞ্চি প্রভৃতির 
শতাংশের ১,২১৩ প্রভৃতি অংশ বুঝায় । টেরচা স্কেলের দ্বারা মাপ 
লইতে হইলে, কেবল সমাস্তর রেখাগুলির উপরেই কম্পাস 
বসাইতে হয়। প্রশ্নে ইঞ্চির যে কয় শতাংশ লইতে বলা হই- 
স্লাছে, সেই অঙ্কটা যে সমাস্তর রেখার পার্থ লেখা আছে, তাহা- 
রই উপরে কম্পাস বসাইয়! মাপ লইতে হইবে। প্রশ্নে ইঞ্চির ষে 
কয় দশমাংশ লইবার কথা, সেই অঙ্কটী যে টেরচা রেখার উপর 
লিখিত, , সেই টেরচা রেখা সমান্তর রেখাকে যে বিন্দুতে কাটি- 
ক্লাছে, সেইথানে কম্পাসের এক পদ বসাইবে। এবং প্রশ্নে ষে কয় 
ইঞ্চি লইবার কথা, সেই অস্ক যে পড়িয়ান রেখার উপর অস্কিত 
আছে, সেই পড়িয়ান রেখ! সমাস্তর রেখাকে যেখানে কাটিয়াছে, 
সেই খানে কম্পাসের অন্য পদ বসাইবে। কি প্রকারে কোন 
নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য গ্রহণ করিতে হয়, তাহা পূর্বেই প্রদর্শিত হইয়াছে । 
কগ রেখাকে ১* ভাগ করিয়া! যেমন দশেমিক ডায়োগনাল 
স্কেল কর! হইয়াছে, সেইরূপ উহাকে ১২ ভাগে বিভক্ত করির! 
দ্বাদশী স্কেল করা যাইতে পারে। দশমিক স্কেক দ্বারা যেমন ফুট, 
ইঞ্চি প্রভৃতির ১০,৯০০ প্রভৃতি দশের গুণ্য দূরত্ব পাওয়া যায়, 
বাদর্শীঘারা সেইরূপ ১২ র গণ্য দূরত্ব পাওয়া যায়। দশমিক 
স্কেল লইয়া যে প্রক্রিয়া! অনুসারে ২:৫৭ পরিমিত দৈর্খ্য পাওয়া 


প্রথমাঁঅধ্যায়। ৬৩ 


গিয়াছে, ঘ্বাদশী স্কেল লইয়! সেই প্রক্রিয়া করিলে [ ২শ-খ্হাঁন) 
পরিমিত দৈর্ঘ্য পাওয়া যাইবে । যদি কগ খভুরেখা ১ ফুট হয়, 
তাহা হইলে উক্ত প্রক্রিয়ান্ছসারে ২ ফুট ৫ ইঞ্চি পাওয়া 
যাইবে । আবার দশমিক স্কেল লইয়! যেমন একটা নির্দিষ্ট 
রেখার ১:৯৫ পরিমিত দৈর্ঘ্য পাওয়া গিয়াছে, সেই প্রক্রিয়ানুসারে 
দ্বাদশী স্কেল লইলে, ১ ফুট, ৯ ইঞ্চি পরিমিত দৈর্ঘ্য পাওয়া 
যাইবে। চ 





১ম-_-উদ্াহরণমালা । 

১। ছুইটী উচ্চ স্থান আছে, একের উচ্চতা ১৯৬০ ফুট» 
এবং অপরের উচ্চতা ৩৫১০ ফুট, স্কেল অনুসারে উভগ্ের উচ্চতা 
প্রকাশক ছুইটী খন্কুরেখা টান। এবং জ্যামিতির নিরমাহ্সারে 
প্রত্যেককে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত কর। 

২। একটা ঠিক সোজা রাস্তার ধারে ক, খ, গর, ঘ এই 
চারিটা বাটা সারি সারি পরম্পর লাগাও আছে, ক হইতে খ 
পর্য্যন্ত ২০৪ গজ, খহইতে ঘ পধ্যন্ত ৩৬৫ গজ, এবং গীবাটা 
ক ও ঘ বাটীর ঠিক মধ্যস্থলে অবস্থিত। এই কয়েকটী বাটার 
দূরত্বপ্রকাশক একটা খজুরেখা টান। এবং জ্যামিতির ভাষায় খ 
কোন্‌ স্থানে অবস্থিত তাহ! নির্দেশ কর। 

৩। কথ নুন দিয়া একটী খজুরেখা এরূপ করিয়া টান, 
যে উহা যেন ৪৩৩ গজের প্রতিরূপ হইতে পারে। কবিন্দু 
হইতে ৫*৭ ফুট অন্তরে গা নামদিয়া একটা বিন্দু গ্রহণ কর। 
এবং গী' বিন্দু হইতে ১২৫ গজ লম্বা একটা লম্ব উত্তোলন করু' 

৪। এরূপ একী সমকোণী ত্রিতুজ অস্কিত কর, যাহার 
কোণাশ্রিত ভুজদ্বপ়্ যথাক্রমে ২৪৭. ও ২৭% হ্টনন । 


৬ পরিমিতি ৷ ৰ 


৫। একটী সমকোণী ত্রিভুজের পরস্পর লক্ব তুজন্বয় যথাঁ- 
ক্রমে ৯৬০ ও ১২৮০ লিঙ্ক পরিমাণ ১ ব্রিভুজটী অস্কিত কর, এবং 
শৃঙ্গকোণ হইতে উহার অভিমুখীন ভূজের উপর একটী লম্বপাত 
কর। 

৬। কখগ নাম দিয় ১৩৫ অংশ পরিমাণ একটা স্থলকোণ 
কর, কখ তুজ-২৫২, এবং খগা-২০* আছে। 

৭। ১২০০ লিঙ্ক দীঘ% ও ৫৬৫ লিঙ্ক বিস্তৃত একটী আয়তা- 
কার ক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 

৮। ২৬ ফুট, ৬ ইঞ্চি লম্বা, এবং ১৬ ফুট, ৮ ইঞ্চি চওড়া 
একটা আত্বতাকার গৃহের প্রত্িরূপ অস্কিত কর। 

৯। একটা নির্দিষ্ট খজুরেখার উপর একটা বর্ণক্ষেত্র অস্কিত 
কর, উহার কর্ণরেখাদ্ধয় টান, এবং উহাদের ছেদবিন্দুকে কেন্তু 
করিয়! ও বর্গক্ষেত্রের কৌণিক বিন্দু পধ্যস্ত দুরত্ব লইয়া এমন 
একটা বৃত্ত অঙ্কিত কর, যে উহার পরিধি বর্গক্ষেত্রের কৌণিক 
বিন্দুতুষ্ট়ের মধ্য দিয়া যাইবে। ৃ 

১০। এরূপ একটা ত্রিভুজ অস্কিত কর, যে উহার ভূজঙ্রত্ক 
যথাক্রমে ১৭,২২, ও ৪৫ হইবে । 

১১। এরূপ একটা সমদ্বিবাহু ব্রিভূজ অঙ্কিত কর, যে উহার 
ভূমি ২১৫৬, ও ভূজদ্বয় প্রত্যেকে ৪২৭৯ হুইবে ॥ 

১২। একটী সমকোণী সমস্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর,যাহার 
পরম্পর লম্ব ভূজন্বয় প্রত্যেকে ২০৯০ ফুট দীর্ঘ । 

১৩। কোন নির্দিষ্ট ধজুরেখার উপর এককটী সমবাহ ত্রিভুজ 
অক্কিতু কর, এবং ইহার কৌণিক বিন্দুত্রয় হইতে অতিমুখীন 
তূজত্রয়ের সহিত সমাস্তর খজুরেখা এরূপে টান, যে ষষবাছু 
ত্রিতুজটা আর একটা ব্রিভৃজের অন্তর্গত্ব,হইবে। 


প্রথম অধ্যাস্ক। ৬৫ 


১৪। কোন নির্দিষ্ট ্ুজুরেখাকে ৬, ৭১৮, ৯ ও ১০ সমান 
ভাগে বিভক্ত কর। 

১৫। দেড় ইঞ্চি লম্বা একটী খজুরেখাকে ৭ সমান ভাগে 
বিভক্ত কর। 

১৬। কোন প্রতিক্কতিতে ৩২ ইঞ্চির পরিবর্তে ২ ইঞ্চি লম্বা! 
একটা খজুরেখা ব্যবহৃত হইয়াছে । খজুরেখাটাকে এরূপে ভাগ 
কর যে উহাদ্বারা ইঞ্চি ও *ইঞ্চির যে কোন ভগ্নাংশই প্রকাশিত 
হইতে পারে। 

১৭। ২২ইঞ্চি লম্বা, ও ১২ ইঞ্চি চওড়া একটী সমকোণী 
সমান্তরিক অঙ্কিত কর। 

১৮? কখ ও গঘ ছইটী খজুরেখা আছে, গঘ রেখা চ 
বিন্দুতে ছুই ভাগে বিভক্ত আছে, কখ হইতে এমন একটা অংশ 
কাটিয়। লও, যে চঘ অংশের সহিত সমগ্র গঘ রেখার যে সম্বন্ধ, 
সমগ্র কখ রেখার সহিত উহার সেই অংশের সেই অনুপাত 
হইবে। 

১৯। একটা ত্রিভুজ অস্কিত কর, যাহার তুজত্রয় বথাক্রমে 
১২ ইঃ, ১ ইঞ্চি, ও ১$ ইঞ্চি লম্বা হইবে। 

(দীর্ঘতম পরিমাণের রেখাটী টানিয়া, উহার উভয় প্রান্ত 
হইতে একে একে অপর ছুইটী ভুজের পরিমাণকে দূরত্ব লইয়া! 
ছুইটা ধনু অঙ্কিত করিলে ধনুদ্বগ্ন যে বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিবে, 
সেই ছেদবিন্দু হইতে, তৃতীয় ভূজের উভয় প্রান্তে ছই রেখা 
টানিলে অভীষ্ট ব্রিস্জ অস্কিত হইবে )) 

২৭) কোন সমবাহু ত্রিভুজের উচ্চতা নির্দিষ্ট আছে, ব্রিভূ- 
ঘটা অস্কিতকর। , " 

২১। পাঠীর্থার নিকট করটী যন্ত্র থাকা অত্যাবশ্যক ? সেই' 


ঙ্৬ ঠারিমিতি। 


গুপির নাম ও লক্ষণ নির্দেশ কর।* স্কের্ল কাহাকে কহে? 
স্কেলের প্রয়োজন কি? স্কেল কি প্রকারে ব্যবহার করিতে হয় ? 
স্কেল কয় প্রকার ? ইঞ্চিমাপের সোজা ও টেরচা স্কেল কর। 

২২। প্রোটাক্টর কাহাকে করে? ইহাদ্বার৷ কি উপকার 
হয়? প্রোটাক্টর কিরূপে প্রস্তত করিতে হয়? উহ্বান্বারা ৪৫ 

ংশ, ৩০ অংশ ৫ কলা, ও ১২০ অংশ কোণগুলি প্রণয়ন কর। 

২৩। একটা বৃত্তকে ইচ্ছামত কয়েকটা এক-ক্ষেত্রফল মান 
অংশে বিভক্ত কর। 

২৪ একটা নির্দিষ্ট বৃত্তকে কয়েকটা নির্দিষ্সংখ্যক সমান- 
ক্ষেত্রফল এককেন্্র বৃত্তে বিভক্ত কর। 





দ্বিতীয় অধ্যায় । 
প্রথম পরিচ্ছেদ । 


পপ মু পপ 


সমকোী ও অন্যান্য ত্রিভুজের ভূজত্রয় ও উচ্ছায়ের 
পরস্পর সম্বন্ধ । 

ক্ষেত্র ব্যবহার বা পরিমিতি তিন ভাগে বিভক্ত) যথ! 
রৈথিক পরিমাণ, বর্গপরিমাণ বা ক্ষেত্রফল ও দ্বনপরিমাণ। কোন 
জ্যামিতিক ক্ষেত্র ৰা অন্য কোন পদার্থের পরিমাণ স্থির করিতে 
হুইলে প্রথমে উহার তিন, চারি, পাঁচ ঝা তন্ভতাধিক কিনারায় 
দৈর্ঘ্য ও প্রস্থের মাপ লইতে হয়, অথবা ঘন পদার্থ হইলে 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ, ও খাড়াই তিনটা স্তন স্বতৃন্ন মাপ লইতে হয় 
এই সকল শ্বতত্র ম্বতন্ত্র মাপ লইয়া উহাদের উপর কতকগুলি 


গ্বিতীয় অধ্যায় । ঙণ 


প্রক্রিয়া! সাধন করিলে ক্ষেত্রফল বা ঘনফল পাওয়া গিয়া থাকে । 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ, উচ্ছণ য় প্রভৃতি স্বতন্থ স্বতন্ত্র মাপ চেন লগী প্রভৃতি 
দ্বারা মাপিরাই নির্ণয় করিতে হয়। কিন্ত কোন নির্দিষ্ট ক্ষেত্রাদির 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ প্রতৃতি সমুদয় মাপগুলি স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র লইবার প্রয়ো- 
জন নাই, কারণ উহাদের মধ্যে ছুই একটা জানিতে পারিলেই, 
উহাদের পরম্পর সম্বন্ধ অনুসারে অন্যগুলি স্বতই বাহির হয়া 
থাকে। জ্যামিতিক ক্প্েত্রাদির ভুজসমূহের ও ব্যাস এবং 
পরিধি প্রত্থতির পরম্পর সম্বন্ধ জ্যামিতিদ্বারা নিণীত হইয়া 
থাকে। সেই সকল সম্বন্ধের উপর নির্ভর করিয়া উহাদের 
মধ্যে ছুই বা ততোধিক পরিমাণ জানা থাকিলে অবশিষ্টগুলি 
কি প্রকারে জানিতে পারা ধায়, তাহা নিদ্ধীরণ করাই এই 
অধ্যায়ের উদ্দেশ্য । পর পর অধ্যায়ে ক্ষেত্রফল ও ঘনফল প্রভৃতি 
নিষ্কাশন করিবার বিষয় লিখিত হইবে । 

যেকোন সমকোণী ত্রিভুজের তিনটী ভূজের মধ্যে যেটা 
সমকোণের অভিমুখীন সেইটাকে উক্ত ত্রিভুজের কর্ণ কহে। 
কর্ণরেখা ভূজত্রয্নের মধ্যে বৃহত্তম । আর অবশিষ্ট ছুইটা ভূজের 
মধ্যে একটীকে ভূমি বা ভূজ, ও অপরটাকে কোটি কহে। সম- 
কোণী ত্রিভুজের কোণাশ্রিত ভূজদ্বয় পরস্পর লম্ব বলিম্বা যেটাকে 
ইচ্ছা ভূমি বা কোটি বলিয়া নির্দেশ করা যাইতে পারে। 
কোণাশ্রিত ভূজদ্বত্বের মধ্যে একটাকে কোটি বলিলে অবশিষ্ট- 
টাকে ভুমি বলিতে হয়। ফলতঃ সমকোণী ত্রিভুজের যে ভূজটা, 
যে ভুজটাকে ভূমি ধরা হইয়াছে তাহার লম্বস্বরূপ তাহারই নাম 
কোটি। 

সমকোণী ত্রিভুজের তিনটা ভুজের মধ্যে ছুইটার পরিমাণ 
জানা থাকিলে অপরটার পরিমাণ অনায়াসেই জানিতে পারা 


৬৮ ' পরিমিড়ি। 


যায়। যে কয়েকটা নিয়ম অনুসারে সমকোণী ত্রিভুজের ভূজ 
ত্রয়ের মধ্যে কোন ছুইটী জানা থাকিলে, অবশিষ্টটী জানিতে 
পারা যায়, ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ৪৭শ প্রতিজ্ঞাটাই তৎ- 
সমুদয়ের মূলম্বরূপ। পাঠীর্থাদিগকে স্মরণ করাইবার নিমিত্ত 
এই পুস্তকের উপক্রমণিকাভাগের দ্বিতীয় পরিচ্ছেদের ষোড়শ 
গ্রতিজ্ঞান্বরূপে উল্লিখিত প্রতিজ্ঞাটার সাধারণ স্ত্রের পুনরুল্পেখ 
করা গিয়াছে। 

ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ৪৭ ডিনার তাৎপর্ধ্য এই £-- 
সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের অভিমুখীন ভূজের অর্থাৎ 
কর্ণরেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, অবশিষ্ট ভূজদ্বয়ের উপর 
অঙ্কিত বর্ণক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টির সহিত সমান। কোন রাঁশিকে 
উহা দ্বারা একবার গুণ করিলে যে গুণফল হয়, তাহাকে উক্ত 
রাশির বর্গ কহে। যথা ৩১৩--৯ ) এই স্থলে ৯ এই রাশি ৩ এই 
রাশির বর্গ। স্থতরাং ত্রিভুজ, চতুতুক্জ প্রততির ষে কোন ভূজের 
অথবা অন্য কোন রেখার বর্গ বলিতে সেই ভূজকে সেই ভূজ- 
দ্বারা বা সেই রেখাথ্বারা একবার গুণ করিলে যে গুণফল হয়, 
তাহাই বুঝিতে হইবে। উপস্থিত ক্ষেত্রে কর্ণরেখার বর্গক্ষেত্র, 
কোণাশ্রিত ভূজদ্বয়ের বর্গ-ক্ষেত্রসমষ্টির সহিত সমান বলিতে 
ইহাই বুঝিতে হইবে যে, কর্ণরেখাকে উহার নিজের দ্বারা গুণ 
করিলে যে গুপফল হইবে, তাহা অবশিষ্ট ভূজদ্বয়র প্রত্যেকটীকে 
উহ্ার নিজের দ্বারা গুণ করিলে, যে গুণফল হয়, সেই উভয়ের 
সমষ্টির সহিত সমান, অর্থাৎ কর্ণ যে রাশির প্রন্তিবূপ সেই রাশির 
বর্গ, অবশিষ্ট ভূজদ্বয় যে যে রাশির প্রতিরপ তদুভয়ের 
বর্গ-সমন্ইির সহিত সমান। এই প্রতিজ্ঞাটরী সংক্ষেপে প্রকাশ 
করিতে হইলে এইব্বপ করিতে হুস্ব। যনে কর কখগা একটা 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ৬৯ 


সমকোণী ত্রিভুজ । কখ ইহার কর্ণ, খগ ভূমি, এবং কণ 
ইহার কোটি। প্রতিজ্ঞা অনুসারে, 


ঞ্ 
কখ২-খগ২+ কগত্অর্থাৎ, (কর্ণ) / 
ম্ম (ভূমি) ২+(কোটি)ঘ। ূ 


সমকোণী ত্রিভুজের ভূজত্রয়ের 
মধো কোন ছুইটী নির্দিষ্ট থাকিলে 
অবশিষ্টটী কি প্রকারে নির্শর করিতে র্‌ 
পারা যায়, এক্ষণে উল্লিখিত প্রতিজ্ঞা 
টার সাহায্যে সেই কয়টা নিয়ম লিপিবদ্ধ করা যাইতেছে । 
গ্রতিজ্ঞাটা হইতে নিযনলিখিত কয়েকটা সুত্র (অনুমান) উৎপন্ন 
হইতেছে। প্রতিজ্ঞাটী থা $__ 


(কর্ণ) » (ভূমি) + (কাটি)৯........... (১) 
অতএব অন্থমান যথা £-_-ভেমি)২ » (কের্ণ)২__(কাটি)২......(২) 
(কোটি)২-(কর্ণ)২__( ভূমি )২ - -২২০ (৩) 





গ 


অতএব কর্ণ- ৮ভূমি২+ কোটি২.......০০০ (১) 
ভূমি -1-কর্ণয_কোটি২......১..... (২) 
কোটি 1/কর্ণ২_ ভূমি 44588 (৩) 


এক্ষণে সমকোণী ত্রিভুজের ভূজত্রয়ের মধো কোন দুইটার 
পরিমাণ নির্দিষ্ট ,খকিলে যে যে নিয়ম অনুসারে অবশিষ্টটির 
পরিমাণ নির্ণয় করিতে পারা যায়, তাহা নিয়ে লিখিত হুইতেছে। 

১ সম্পাদ্য। ইত্র-১ম। যদি কোন সমকোণী ত্রিভুজের 
ভুজদ্বয়, অর্থাৎ ভূমি ও কোটি এই উভয়ের পরিমাণ নিদ্দি্ট 
থাকে, এবং কর্ণের পরিমাণ নির্ণয় করা আবশ্যক হয়, তাহা 
হইলে, নির্দি ভূজত্বরের . প্রত্যেকের বর্গ পরস্পর যোগ করিয়া, 


নগ পরিমিতি । 


বর্গ সমষ্টির বর্গমূল নিষ্কাশন কর। সেই বর্গমূলই নির্ণেয় কর্ণ- 
রেখার পরিমাণ হইবে। 

যদি নির্দিষ্ট পরিমাণিদ্বয়ের মধ্যে একটী একজাতীয় রাশি, 
ও অন্যটা ভিন্নজাতীয় রাশি হয়, তাহ] হইলে প্রথমে উহাদিগকে 
একজ্াতীয় রাশিতে পরিণত করিয়া লইতে হয়, পরে উহাদের 
উপর থত্র নির্দিষ্ট প্রক্রিয়া করা যাইতে পারে। যদি একটা 
ভূজের পরিমাণ ফুট থাকে, এবং অপরপ্টীর পরিমাণ ইঞ্চি থাকে 
তবে উভয়কেই হয় ফুটে, নয় ইঞ্চিতে পরিণত করিতে হয়। 
নতুবা ভিন্ন ভিন্ন জাতীয় রাশি লইয়৷ প্রক্রিয়া সাধন করিলে 
কখনই অন্রান্ত সিদ্ধান্ত হইত্বে পারে না। সমকোণী ত্রিভুজের 
বিষয়ে যাহা! বল! গেল, চতুর্জ, বৃত্তক্ষেত্র প্রতৃতি যাৰতীর 
জ্যামিতিক পদার্থের বিষয়েও উহার উপযোগিতা বুঝিতে হইবে। 
অর্থাৎ যে কোন স্থলেই হউক কোন ছুই বা ততোধিক রাশি 
লইয়। কোন স্থত্রান্ুলারে কোন ফল স্থির করিতে হইলে সর্বাগ্রে 
উহাদিগকে একজাতীয় রাশিতে পরিণত করিতে হয় । 

যদি কোন স্থলে ইঞ্ট বর্গমূল নিঃশেষরূপে নিক্ষাশিত না হইয়! 
শেষ থাকে, তাহা হইলে আবশ্যকমত কয়েকটা দশমিক স্থান 
পর্য্যন্ত প্রক্রিয়া করিতে হয়। 


উদ্াহরণ। 


১। একটী সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি পরিমাণ ৩ ফুট, ও 
কেটিপরিমাণ ৪ ফুট ) উহার কর্ণ পরিমাণ কতত্হইবে? | 

হত্রাহুসারে, কর্ণ. ৮৩0২4 4)২ ১ 

(৩)২০৯ ) (৪)২০১৬ ) অতএব তুজদ্বয়ের বর্গসমষ্টি(৯+ ১৬) 
২৫১ ২৫০৫) অতএব কর্ণ পরিমাণ ৫ ফুট হুইল । 


দ্বিতীয় অধ্যা়। ৭১? 


২। একটা ভূজ ৮ ফুট, অন্য একটা ৬ ফুট, কর্ণরেখার পরি- 
মাণ কত? 

মনে কর ত্রিভুজের কখ ভূমি ৬ ফুট) এবং খগ কোটি 
৮ ফুট । হুত্রান্থসারে (৬)২ »৩৬) (৮)২-৬৪) বর্গ্ঘয়ের সমষ্টি 
»-(৩৬৬৪)-৯*০1১০০)-১০ ) অতএব নিরূপণীয় কর্ণ 
রেখার পরিমাণ ১০ ফুট । 

৩। একটা ভুজ ৮ ফু, অপর একটা ১৫ ফুট) সমকোণী 
ত্রিভুজের কর্ণরেখার পরিমাণ কত ? 

সত্রান্থসারে (৮)২ ₹৬৪ 7 (১৫)২-২২৫ ) (৬৪ + ২২৫)-২৮৯) 
%৮ ২৮৯১৭, অতএব কর্ণের পরিমাণ ১৭ ফুট। 

৪। কোন সমকোণী ত্রিভুজের একটা ভূজ ২ ফুট, অপর 
একটা ভু ১০ ইঞ্চি, কর্ণের পরিমাণ কত? 

এ স্থলে প্রথম ভূজটী ফুট, ও দ্বিতীয়টা ইঞ্চি আছে, অতএব 
উভয়কে একক্াতীয় রাশি করিবার জন্য ফুটকে ইঞ্চি কর! 
গেল । ০২ ফুট -২৪ ইঞ্চি । 

এক্ষণে হ্ত্রান্থপারে (২৪)২০৮ ৫৭৬; (১০)২--১০০ 7; অতএব 
(৫৭৬+ ১০০)স০৬৭৬ ১ ৮৬৭৬স৮২৬7 স্থৃতরাং কর্ণরেখার পরি 
মাণ ২৬ ইঞ্চি। 

৫। একটা তুজ ৩ফুট, ৪ ইঞ্চি, এবং অপরটা ২ ফুট, 
৮ ইঞ্চি; কর্ণপরিমাণ কত ? 

। ৩ ফুট, ৪ ইঞ্চি ৪০ ইঞ্চি ) ২ ফুট, ৮ ইঞ্চি স্৩২ ইঞ্চি। 
ঙ 


৪০ ৩২ ১৬০৩ 
৪০ ৩২ ১৩০২৪ 
এলসি 








১৬৯৩ ৯৪২৪ ২৬২৪ 
| 
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২৬২৪,০০ গঞ্চ (৫১২২ 
৮ 


১০১) ১২৪ 
১৬১ 


১০২২) ২৩,১০০ 
২০৪৪ 

টস € 
১০২৪২ ) ২৫৬০৯ 
২০৪৮৪ 


সপ পট 


৫১১৬ 

যদি এই প্রকার প্রক্রিয়া ছুই দশমিক স্থান পর্যন্ত 'রাখিয়া! 
দেওয়! যায়, তাহা হইলে কর্ণরেখাটা প্রীয় ৫১.২২ ইঞ্চি হইবে। 

৬। কোন সমকোণী ত্রিভুজের পরস্পর লম্ব ভূজদ্বয় যথাক্রমে 
২৭, ও ৩৬ ফুট, কর্ণরেখার পরিমাণ কত ? 

২৭২ +৩৬২-৭২৯+১২৯৬-০২০২৫-কর্ণবর্গ | অন্তএবৰ 
কর্ণ ৮২০২৫ ৪৫ 

৭। একটা ভূজ ২৪ ফুট, এবং অপর ভুজ ১.২ গজ, কর্ণ- 





পরিমাণ কত? 
১-২ গজ *৩.৬ ফুট 
টি ৩০৬ ১২৯৪ ১৮২০০ (৪০৩২ 
২৪১ ৭ ৩৬ ৫৭৬ ১৬ 
৯৬ ২১৬ ১৮৭২ ৮৩) ২৭২ 
৪৮ ১০৮ ২৪৯ 
€*৭৬ ১২৯৬ ৮৬২ )২৩০* 


4 ১৭২৪ 


4 ৫৭ 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৭৩ 


অতএব ছই দশমিক স্থান পর্ধযস্ত ধরিলে কর্ণরেখা ৪.৩২ফুট । 
ভুক্দ্বয়ের পরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে উল্লিখিত নিয়ম ব্যতীত 
আর একপ্রকারেও কর্ণপরিমাণ নির্ণর্ন করিতে পারা যায়। 
শত্র :_ নির্দিষ্ট রাশিদ্বয়কে পরম্পর গুণ কর, পরে গুণফলকে 
দ্বিগুণ অর্থাৎ দ্বিপ্ন কর; স্বপ্ন গুণফলে রাশিদ্বয়ের অস্তরবর্ণ যোগ 
কর, করিয়া সমষ্টির বর্গমূল নিষ্কাশন কর, করিলে এই বর্গমূল 
অনির্দিষ্ট রাশির পরিম্ হইবে। [ভাস্করাচাধ্য প্রণীত 
লীলাবতী ] 
উদাহরণ ১। মনে কর কোটি ৪, ভুজ ৩, কর্ণপরিমাণ কত? 
সত্রান্থসারে,৪ * ৩.০ ১২) ১২৮ ২৯২৪) 
রি ৪--৩-৮০৯) ১১৯১7 ২৪১২৫১14৮২৫ ২৫ 
অতএব কর্ণপরিমাণ » ৫ | 
২ সম্পাদ্য। হ্যত্র। দ্বিতীয়তঃ। যদি কোন সমকোণী 
ত্রিভুজের কর্ণ, এবং ভূমি ও কোটি এই উভয়ের মধ্যে একটা 
নির্দিষ্ট থাকে, এবং ভূতীয় ভুজটার পরিমাণ নির্ণয় করিবার 
প্রয়োজন্ন হয়, তাহা হইলে, কর্ণনেখার বর্গ হইতে নির্দিষ্ট 
ভুজটার বর্গ অন্তর কর, এবং এঁ অন্তরের বর্গমূল নিফাশন 
কর, করিলে যাহা হইবে, তাহাই অবিজ্ঞাত ভূজের পরি- 
মাণ হইবে, কারণ পূর্বে কথিত হইয়াছে যে, তুমি - 


/ কর্ণৎ_-কোটিং * এবং কোটি ইডাড্কাকা কর্ণ২-_ভূমিং ) অতএব 
কর্ণ ও ভূমি নির্দিষ্ট থাকিলে কর্ণের বর্গ হইতে তৃমির বর্গ 
বিয়োগ করিয়া, অস্তরের বর্গমূল বাহির করিলে কোটি পাওয়। 
বাইবে। এবং কর্ণ ও কোটি নির্দিষ্ট থাকিলে কর্ণের বর্গ হইতে 
কোটির বর্গ অস্তূর করিয়া অস্তরের 'বর্গমূল বাহির করিলে ভূমি 
পাওয়া যাইবে। 


৭৪ পরিমিতি। 


অথবা, কর্ণ ও অন্য নির্দিষ্ট ভূজ, এই উভয় পরস্পর যোগ 
কর, এবং উহাদের মধ্যে বৃহত্র অর্থাৎ কর্ণ হইতে ক্ষুদ্রতরটা 
বিয়োগ কর, এবং উভয়ের সমষ্টি, ও অন্তরকে পরস্পর গুণ 
করিয়া, গুণফলের বর্গমূল বাহির কর, করিলে যাহা হইবে 
তাহাই অজ্ঞাত ভূজটীর পরিমাণ। 

কিঞ্চিৎ অনুধাবন করিলে স্পষ্টই প্রতীক্বমান হইবে ষে, 
উল্লিখিত প্রক্রিয়া ও এই প্রক্রিয়া) এক ও অভিন্ন, কারণ 
উল্লিখিত প্রক্রিয়াতে কর্ণের বর্গ, ও নির্দিষ্ট ভুজটীর বর্গ, এই 
উভয়ের অন্তরের বর্গমূল নিষ্কাশন করিবার কথা, কিন্তু এই 
নিয়ম অনুসারেও প্রথমতঃ কর্ণ ও নির্দিষ্ট ভূজ এই উভয়ের 
বর্গের অস্তর বাহির করা হইতেছে, এবং পরে পুর্ব নিরষের 
ন্যায় এখানেও অন্তরের বর্গমূল বাহির করিতে হইতেছে, কিন্ত 
উভয়ের মধ্যে গ্রভেদ এই ষে প্রথমে উভয় রাশির স্বতন্ত্রভাবে 
বর্গ বাহির করিয়া পরে একটা হইতে অন্তটার অস্তর করিতে হয়, 
কিন্তু এস্কলে উভয় রাশির সমষ্টি ও অন্তরকে পরস্পর গুণ করিলে 
অভি সহজেই উহাদের উভয়ের বের অন্তর বাহির হইয়! 
থাকে। এই অন্ুকল্প নিয়মটী সুচারুরূপে বুঝিতে হুইলে 
নিষ্মলিখিত হৃত্রটী বুবিরা রাখা উচিত, থা :--যদদি কর্ণরেখা 
“ক” এই অক্ষর স্বারা প্রকাশিত হয়, এবং নির্দিষ্ট অপর ভুজটা 
খ এই অক্ষর দ্বারা প্রকাশিত হর তাহ 

[ ক+খ ] [ক ]স্ক২-_খ২1' 
ক+খ 
ক--খ 
ক২।কখ 
--কখ--খখ 








কং_খ২, 


দ্বিতীয় অধ্যান্স । ৭৫ 


উভয়ত্রই এই রাশিটার বর্গমূল বাহির করিতে হইতেছে । 

অতএব উভয়ত্রই এক প্রক্রিয়।। 
উদাহরণ 

১। কর্ণ ৫ ফুট, এবং একটী ভূজ, মনে কর ভূমি ৩ ফুট 
কোটির পরিমাণ কত হইবে ? 
৫২০২৫) ৩২-৯ ) ৫২_-৩২স্৮২৫--৯ ৯ ১৬১ ০ কোটিবর্গ। 
অতএব 1+/১৬-:৪ ; অতগ্রব কর্ণ ৫ ফুট, ও ভূমি ৩ ফুট পরি- 
মিত হইলে কোটির পরিমাণ ৪ ফুট হইবে। 

অন্থকল্প নিয়মাস্থসারে_কর্ণ+ভূমি -৫+৩-৮ ফুট ১ 

কর্ণ ভূমি্৫--৩-২ ফুট) 

৮১২-১৬ ফুট ) 7/১৬০৪, অতএব কোটিপরিমাণ ৪ ফুট। 

২। কর্ণপরিমাণ ৫ ফুট, কোটিপরিমাণ ৪ ফুট; ভূমি- 
পরিমাণ কত হইবে? 

২০০২৫) ৪২-০১৬) ২৫--১৬-৯ 1/৮৯-০৩ অতএব 
ভূমিপরিমাণ ৩ ফুট । 

দ্বিতীয় প্রকারাম্থসারে১--৫+৪০৯ ) ৫--৪-১ 3 ৯৮১০৯) 
1৯-:৩ অতএব ভূমিপরিমাণ ৩ ফুট । 

৩। কর্ণপরিমাণ ১৭৭ ফুট; ভূমি ও কোটি উভয়ের মধ্যে 
একটার পরিমাণ ১৪১ ফুট ) অবশিষ্ট ভূজের পরিমাণ কত ? 

১৭৭২--১৪১২ ৮৩১৩২৯--১৯৮৮১ ১১৪৪৮ এইটা অবশিষ্ট 
ভূজের বর্গ। অতএব অবশিষ্ট ভূজ স+/১১৪৪৮- ১০৬,৯৯৫ অর্থাৎ 
প্রায় ১*৭। অতগ্রব অবশিষ্ট ভূজের পরিমাণ প্রায় ১০৭ ফুট। 

দ্বিতীয় প্রকারানুসারে, (১৭৭+১৪১) % (১৭৭--১৪১) 
হু ৩১৮৯৮৩৬ রঃ চ৮৮৩৯৮১৮৩৬ জু ১৭,৮৩২৫১৮৬ *- প্রায় ১৪৭ ॥ 

যেস্থলে সমকোণী ত্রিভুজের তুজন্বয়ের কোন সুবিধামত 


ণঙ প্রিমিতি। 
গুণনীয়ক দেখিতে পাঁওয়। যায়, তথায় ভূজের পরিমাণ না লইয়! 
উক্ত গুণনীয়কঘটিত অনুপাত সকল গ্রহণপুর্ব্বক উপরি উত্ত 
প্রক্রিয়া, করিলে অতি সহজেই প্রশ্নের উত্তর পাওয়া যাইতে 
পারে। মনে কর একটি সমকোণী ত্রিতুজের ভূমি ২৭ ফুট) 
এবং কোটি ৩৬ ফুট ; কর্ণপরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে । এস্ত্রে 
২৭, ও ৩৬ এই উভয়ের সাধারণ গুণনীয়ক ৯7 ২৭-৮৯ - ৩) 
৩৬৪৯ ০০৪, অতএব ভূজদ্বয়ের পরিবর্তে ৩, ও ৪ গ্রহণ করিয়া 
৩২+৪২০০৯-১৬-২৫ ১1২৫৫) অতএব ৫ নির্ণেয় কর্ণ 
পরিমাপের ৯ ভাগের ১ ভাগ ; অতএব কর্ণপরিমাণ-৫+-৯. ৪৫ । 
8 কর্ণপরিমাণ ১ ফুট ৯ ইঞ্চি, এবং অবশিষ্ট ভুজস্বয়ের 
মধ্যে একটীর পরিমাণ ১৪ ইঞ্চি, তৃতীয় ভুজের পরিমাণ কত ? 


১ ফুট ৯ ইঞ্চি-২১ ইঞ্চি) ২৪৫.০০০৪ (১৫৬৪ 


২১৭১৪ ৩৫১ ১ 
১২১৪ ক্দ ৭ শি 
৩৫ %৭-২৪৫। ২৫) ১৪৫ 
অথবা (২১) ২৯৮ ৪৪১, ১২৫ 
(১৪)২০০ ১৯৬, সপ 
অতএব ৪৪১--১৯৬জ্ৎ ২৪৫ ৩০৬) ২০০০ 
১৮৩৬ 





৩১২৫) ১৬৪০৪ 
১৫৬২৫ 


৬. ৭৭৫ 
অতএব ছুই দশমিক স্থান পর্য্যন্ত গণনা করিয়া অজ্ঞাত 
ভূজের পরিমাণ ১৫৬৫ ইঞ্চি হইল।  « 
৩ সম্পাদ্য হুর ।--ভূমি অথবা কোটি, এবং অবশিষ্ট ভূজদ্বর 


স্বিতীয় অধ্যায়। ৭৭ 


অর্থাৎ কোটি ও কর্ণ, বা ভূমি ও কর্ণ, ইহাদের সমষ্টি অথব! 
অন্তর নির্দিষ্ট থাকিলে, নিঈ্লিখিত নিয়মান্থসারে উহাদিগকে 
পৃথক্‌ পৃথক্‌ নির্ণয় করিতে পার! যায়। 

(১) ভূমি ও কোটি এই উভয়ের মধ্যে একতর ও অবশিষ্ট 
তুজছবয়ের সমষ্টি নির্দিষ্ট থাকিলে, নির্দিষ্ট ভূমি বা কোটির বর্গ 
করিয়া প্র বর্গকে অবশিষ্ট ভুজস্বয়ের সমষ্টি দ্বারা ভাগ কর, করিলে 
ভাগফল ভূমি বা কোটি ও কর্ণ, ইহাদের পরম্পর অস্তরস্বূপ 
হুইবে, আর উহাদের সমষ্টি নির্দিষ্ট আছে, সুতরাং সমষ্টি ও 
অস্তর পরস্পর যোগ করিলে যোগফল বৃহত্তম ভুজের অর্থাৎ 
কর্ণের দ্বিগুণ হইবে । ইহাকে ২ দিয়া ভাগ করিলে কর্ণ পাওয়া! 
যাইবে, পরে সমষ্টি হইতে কর্ণ বিয়োগ করিলে অবশিষ্ট ভূমি 
বা কোটির পরিমাণ পাওয়া যাইবে । 

(২) ভূমি ও কোটি এই উভয়ের মধ্যে অন্যতর এবং অব- 
শিষ্ট তুজগ্বয়ের অস্তর নির্দিষ্ট থাকিলে, ভূমি বা কোটির বর্গকে 
নির্দিষ্ট অন্তরের দ্বারা ভাগ করিলে অনির্দিষ্ট ভুজদ্বয়ের সমষ্টি 
পাওয়া যাইবে, পরে উল্লিখিত প্রক্রিয়া করিলেই উহাদের পৃথক 
পৃথক পরিমাণ পাওয়া যাইবে। 

এইরূপ নিয়ম করিবার যুক্তি কি, তাহা কিঞ্চিৎ অনুধাবন 
করিলে অনায়াসেই প্রতীয়মান হইবে। ইউক্লিডের ৪৭ প্রতি" 
ভায় কথিত হইয়াছে যে, সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণের বর্গ ভুজ- 
হয়ের বর্গসম্রির সহিত সমান। মনে কর কগ কর্ণ, এবং কখ, 
ও খগ ভূজদকচ। এস্থলে কগ২-কখ২+ খগ২,কখ২ - 
কগং্খগব;? এবং খগংস্কগ২ংকখখ। কিন্ত কগং্_ 
খগ২» (কগ+খগ) * (কগ-খগ); এবং কগ২_ 

কখংস(কগ+ কখ) * (কগ-কখ)) অতএব. কখ২» 


৭৮ পরিমিতি। 


(কগ+খগ) (কগ- খগ); এবং খগং- (কগণকখ) 
(কগ-কখ)। হুতরাং ঃ 
কখখ 
কগ4খগ » 





কগ-__খগ" 
কখং 





খগখ 


অতএব একটা ভুজ, এবং কর্ণ ও অপর একটা তুজের সমষ্টি 
ৰা অত্বর নির্দিষ্ট থাকিলে উপরিউক্ত প্রক্রিয়ান্থসারে কর্ণ ও 
অপর তুজটার পরিমাণ পৃথক পৃথক নির্ণয় করা যাইতে পারে। 
উদ্াহরণ। 
১। কখগ মমকোণী ত্রিভুজের খগ ভূমি -৩; এবং কখ 
কোটি ও কগ কর্ণ এই উভয়ের সমষ্টি-৯ ১ কর্ণ ও কোটি বাহির 
কর। 


১ম, হ্ত্রান্থুসারে খগ২স,৩৮৩০০৯) 
খগ* 
স্পা ই-১-কগনাকথ। 


কখ+কগ 
অতএব কগ+কখ-৯ 
কগ-কখ-১ 
* ২কগ-১০7 * কগন ৫, অর্থাৎ কর্ণের পরিমাণ ৫ 
সুতরাং, কোটি-৯_-৫-৪ | 
২। কোটি-৪, এবং কর্ণ +ভূমি--৮) কর্ণ ও তৃমির পরি 
মাগ কত? 


দ্বিতীয় অধ্যার্। ৭৯ 


হুত্রা্সারে, ৪২-০১৬ ৮ -০২ 

০. কর্ণ ভূমিস্২ ? অতএব ৮+২-১০০২ কর্ণ। 

ন্ চা এবং ভূমিশ৮-৫- ৩ । 

৩। ভূমি-৩, এবং কর্ণ ও কোটির অন্তর-১) কর্ণ ও 
কোটির পরিমাণ কত? 

২য়, স্থত্রান্ুসারে, ৩২ সত ৯১ ২০৯) ৭৮ কর্ণকোটি -৯১ 
কিন্তু কর্ণ-কোটি ১) * ৯1১১০ আহ কর্ণ। এও কর্ণ» ৫। 
স্থতরাং কোটি -৯-_-৫ ০ ৪। 

৪। কোটিস৪, এবং কর্ণ__ভূমি-২ 7 কর্ণ ও ভূমির পরি- 
মাণ কত? 

৪২৮১৬) ঠু-৮$ * কর্ণীকোটি ₹ ৮) অতএব ৮+২ 
১৩ হু২ কর্ণ? ** কর্ণ এ ৫১ * ভূমি ৮৫ শ ৩। 





৪ সম্পাদ্য। হুত্র। যদি কর্ণের পরিমাণ, ও অবশিষ্ট ভূজ- 
দবয়ের সমষ্টি বা অন্তর নির্দিষ্ট থাকে, তাহা হইলে প্রথমতঃ কর্ণের 
বর্গ কর, এবং ভুজদ্বয়ের সমষ্টি বা অস্তরেরও বর্গ কর। পরে 
কর্ণবর্থকে দ্বিগুণিত করিয়া! উহা৷ হইতে ভূজদ্বয়ের সমষ্টি বা অস্ত- 
রের বর্গ'বাদ দেও, বাদ দিয়। যাহা! অবশিষ্ট থাকিবে, তাহার 
বর্গমূল নিক্ষাশন কর । পরে এ বর্গমূল ও নির্দিষ্ট সমষ্টি বা অন্তর, 
এই উভয় রাশির পরস্পর যোগ ও বিয়োগ কর। যোগফলের 
অর্ধেক লইলে বৃহত্তর ভুজটার পরিমাণ পাইবে, এবং অন্তরের 
অদ্ধেক লইলে কু্রতর ভুজটার পরিমাণ পাইবে। 


উদাহরণ । 
১। করণপিরিমাণ ৫ ফুট, এবং ভুমি ও কোটির সমষ্টি ৭ ছু, 
ভূমি ও কোটির পরিমাণ পৃথক কর। 
চুত্রান্থসারে, ৫২-৮২৫) ২৫১২ ৫০ ৭২ ০৯৪৯) 
৫৪৮8৯ল০১5 া১০৮১ 7 ৭+১-৮৮১ ৮কা ২,০৪8) ৭১ল 
৬১ ৬-+-২৬৩) *% বৃহতর ভুজ -"৪ ১ এবং ক্ষুদ্রতর ভুজ-৩। : 


ও গ্ারিমিতি 1 


২। কর্ণ-১৭) এবং অবশিষ্ট ভুজদ্বয়ের অস্তর ৭ ) ভুজ্- 
দ্বয়ের পরিমাণ পৃথক কর। 

১৭২-০২৮৯ ১ ২৮৯৮ ২স্৮৫৭৮) ৭২-৪৯) ৫৭৮--৪৯স্০ 
৫২৯) 1 (৫২৯)-২৩ 7 ৭২৩৩০ ) ৩০+ ২৯০১৫) ২৩ 
৭-১৬১ ১৬-+২-৮১ * বৃহত্তর ভুজ-- ১৫, এবং ক্ষুদ্রতর তুজ 


৮০৮ ক 


বিবিধ উদাহরণু। 1 
১। একটা বর্গক্ষেত্রের অন্যতম ভূজের দৈর্ঘ্য ২১৬ ফুট) 
ক্ষেত্রটার কর্ণরেখার পরিমাণ কত ? 


বর্সক্ষেত্রের চারিটা ভুজ পরম্পর সমান, এবং প্রত্যেক কোণ 
সমকোণ। মনে কর কখগধঘ একটা বর্গক্ষেত্র। (প্রতিকৃতি 
অস্কিত কর) ইহার কখ-২১৬; কগ কর্ণের পরিমাণ কত 
হইবে? 
কখগ কোণ সমকোণ বলিয়া কগং* কখ২+খগৎ। কিন্ত 
কখ-খগ, (পং-৩২)) অতএব কগ২স২ কখং। কিন্ত 
' কখ ১২১৬; »কগখি২১৬২৮২-৯৩৩১২। *কগ ৮ 
(৯৩৩১২ )-৩০৫-৪৭ ফুট। 





* এইসুত্রচী ভাক্ষরাচার্ষ্যের গ্রন্থ হইতে গৃহীত হুইয়াছে। এই পরিচ্ছেদ 
ব্রিতৃজের বিষয়ে যে সকল কথা বলা হইয়াছে, ভঙসমুদরই তাস্ধরের গ্রে 
অভি হুন্দররূপে লিপিত আছে, "সেই মূত্রগুলি ইতরাজী সুত্রগুলি অপেক্ষা 
অনেকাংশে অধিক সরল। বাহুল্য তয়ে লমুদযগ্ুলি উচ্ধত করিতে পারি- 
লাম না, কেবল এই সুত্রচী ইংরাজী পরিমিত গ্রন্থেনোই বলিয়া! এস্থলে এটা 
স্বর ভাবে উদ্ধৃত হইল। পুর্ের সমুদয় মুরগির ন্যায় এটীও 
অভ্যারশ্যক । ্ 

৭ প্রত্যেক অক্ক কসিবার লময় ছাত্রগণ' আবপ্যমত প্রতিস্কাততি অক্কিত 
ফরিয়! লইবে। 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ৮১ 


২। কোন সমবাহু ত্রিভুজের প্রত্যেক তুজের পরিমাপ 
১ ফুট ত্রিভুজটার উন্নতি ( উচ্ছায়) কত হইবে? 

মনে কর গকখ একটা সমবাহু ত্রিভুজ, এবং গীঘ ইহার 
উন্নতি । গঘ লম্ব কখ ভূজকে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত করিবে । 
অতএব কঘ-২, কারণ কখ - ১ 
১। ঘ কোণ একটা সমকোণ। 
অতএব গঘ২সগক২_্ঘ২ 
১২৫২২ ১) ১ ঘা 
গঘ -৮৯) কিন্ত /+৯8-২৯ 
৮৩ তিনটা দশমিক স্থান পর্য্যন্ত লইয়া ৮৩. ১,৭৩২, এবং 
১.ত২স ৮৬৬ । অতএব ৮৬৬ আসন্ন উত্তর। 

৩। একটা সমকোণী ত্রিভুজের কোটি ১৭ ফুট, এবং ভূমি, 
কর্ণরেখার এ» ভাগ? কর্ণরেখার পরিমাণ কত ? 

যেহেতু ভূমি _  কর্ণরেখা ? অতএব কর্ণরেখাকে ১* বলিয়া 
নির্দেশ করিলে ভূমিকে ৭ বলির! নির্দেশ করা যায়, কারণ 
কর্ণকে ১০ ভাগ করিয়া উহার ৭ ভাগ লইয়া ভূমি হইয়াছে, 
আবার ভূমি যদি ৭ অংশ পরিমিত হয়, তৰে কোটি ৭১৪১৪ 
এইরূপ অংশ পরিমিত হইবে। অর্থাৎ ৭*১৪১৪-1৫১০২-- 
৭২)) এক্ষণে যদি ৭*১৪১৪ অংশ ১৭ ফুট পরিমিত হয়, 'তৰে 
সমগ্র ১০ অংশ _ ২৩.৮ ফুট পরিমিত হইবে। 

৪। একটা ত্রিতুজের ভূমি ৫৬ ফুট, উন্নতি ১৫ ফুট, এবং 
অবশিষ্ট ভূজদ্বয়েত্ন*মধ্যে একটা ২৫ ফুট) অবশিষ্ট তুজটার পরি- 
মাণ কত? 

মনে কর গকখ, ত্রিভুজের কখ ভূমি -৫৬, গাঘ উন্নতি. 
১৫ আর খগ্ন ভূঙ্গ-২৫। [ প্রতিক্বতি অঙ্কিত কর] ... 


৮২ পরিমিতি। 

প্রথমত, ২৫+১৫-৪০ ) ২৫--১৫-১০ ১ ৪০১৯৫১০7৪০৪ 
4/৮৪০০)২০ 7 *% কখন২ৎ ** কঘ ৫৬২০ ৩৬; 

»* গক₹৮€কঘ২1+ঘগ*) » ৮(৩৬২+১৫২) - 
৮৮৮১২৯৬1২২৫) 7» ৮১৫২১) ৩৯ । 

৫। একটা প্রাচীরের গায় একখানি বাশের সিড়ি লাগান 
আছে; সিঁড়ি খানি প্রাচীর অপেক্ষা ছুই ফুট অধিক উচ্চ, 
কিন্ত সিঁড়িখানির গোড়া প্রাচীর হইন্তে ৮ ফুট তফাতে রাখিলে 
সিঁড়ির অগ্রভাগ ঠিক প্রাচীরের অগ্রভাগে ঠেকে, সিঁড়িও 
প্রাচীরের পরিমাণ কত? 

মনে কর কখ যেন সিঁড়িখানির প্রতিরূপ, খগ প্রাচীর, 
কচ যেন উভয়ের অন্তর । প্রশ্ন 


অনুসারে কগ -৮; এবং কখ | 

-খগ, অর্থাৎ কচ-২) / 
যদি কখ ও খগ এই উভ- 

য়ের পরিমাণ জানা থাকিত, 

তাহা হইলে কখ ও খগ উভ- র্‌ র্‌ 


য়ের সমষ্টিকে উহাদের অস্তর- 
দ্বারা গুণ করিলে, কগণ পাওয়া যাইত। এবং ইহার বর্গমূল 
বাহির করিলেই কগ পাওয়া যাইত। অর্থাৎ কেখ+ খগ) » 
€( কখ-খগ )-কগখ হইত। কিস্ত কগ-৮ ফুট; এবং 
কখ-খগ-২, 
* কগ২-(কখ+খগ) ( কখ-_খগ)? »কখ২-খগ২ 
কগই২ 





শ* কথখশ-থগল ) অর্থাৎ কথ + খগ*্৮২-₹-২) -*০৩২) 
কখ-_থগ « 


অতএব কখ+খগ--৩২) এবং কখ--খগ-২)* (ক+থ 
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খগ)_-(কখ--খগ )-৩২--২-৩০-২ কথ) * কখন ১৫, 
এবং খগ -৩২--১৫-*১৭ উত্তর । 

৬। ৩২ হাত উচ্চ একটা বাঁশ, ভূমির উপর দণ্ডায়মান 
আছে, বাষুর বেগে হঠাৎ কোন স্থান ভগ্ন হওয়াতে, উহার ভগ্ন 
অংশ নত হইয়া পড়িয়া বাশের মূল হইতে ১৬ হস্ত দুরে আসিয়া 
ভূমিতে সংলগ্ন হইল, মূল হইতে কত হাত উর্ধে বাশটা ভাঙ্গি- 
যাছে স্থির কর। (লীলাকতী হইতে অনুবাদিত )। 

মনে কর কখ-৩২, খগ -১৬, ঘ বিন্দুতে যেন বাশটা 
ভগ্ন হইয়াছে । ঘগ খজুরেখা টান । প্রশ্নীনূসারে কখস্মঘক + 
ঘগন্৩২ ) এবং খগশ১৬ ; কিন্তু খগ২স্ঘখ২--ঘক২ - (ঘখ + ঘক) 
* (ঘধ_-ঘক); * ঘেখ +ঘক) ঞ 
(ঘখ-_ঘক)» ঘক, কিন্তু থগ২ 
২১৩৬২স২৫৬ ) * ঘখ--ঘক-্উ 
৮, অতএব ঘখ+ ঘক -৩২, 
এবং ঘখ-ঘক-৮ 7 * ২ ঘখ 

৪০১ % ঘখ ২০? * ঘকন 
৩২--২৯ »৮১২, অতএব মূল 
হইতে ১২ হাত উদ্ধে বাশটা ভগ্ন হইস্সাছে। 

একটা বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৪ হাত, বৃত্তের অন্তর্গত বরগক্ষেত্রের 
ভুন্রপরিমাণ কত,?* 

বর্গক্ষেত্রের কর্ণরেখা ছুট টানিলে বর্গক্ষেত্রটা চারিটা সম- 
কোণী ত্রিভুজ বিষউক্ত হইবে, বর্গক্ষেত্রের চারিটা ভূজ যথাক্রমে 
উক্ত চারিটা ত্রিতু্ের কর্ণ ও বৃত্তের ব্যাসার্ধ অর্থাৎ বর্গক্ষেত্ের 
কর্ণার্দ ভূজ ও কোটি হইবে, অতএব এই চারিটী আবার সম- 
দিবা ব্রিভু্ হইবে, অর্থাৎ ইহাদের প্রতোকের ভজও কোটি 


৮৪ পরিমিতি। 


পরম্পর সমান হইবে। স্থতরাং যদি বৃত্বের ব্যাসার্ধ অর্থাৎ ব্রিভু- 
জগুলির কোটি ব! কর্ণ ৪ হাত হয়, তাহ! হইগে কর্ণ পরিমাণ - 
%€৪২+৪২)স্প্রীয় ৫৬। অতএব কোন বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
রিিরইরিজাটভ্ রানের রত! 
২য় উদ্দাহরণমালা । 
১। একটী সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি -১৫, কোটিশ২০? 


ক্র্ণপরিমাণ কত ? উত্তর--২৫ 
২। ভূমিএ৩০, কোটিম্১৬, কর্মপরিমাণ কত? উত্তর--৩৪ 


৩। তভূমিম্দ৪ ফুট, কোটি * ৪ ফুট, ৭ ইঞ্চি কর্ণপরিমাণ 
কত? উত্তর-_-৬ ফুট ১ ইঞ্চি । 

৪1 কর্ণশ৩৫, কোটি২৮) ভূমিপরিমাণ কত ? উত্তর--২১। 

€। ভূমিস্০২*১ কর্ণন৫২ ) কোটিপরিমীণ কত ? উঃ--৪৮। 

৬। ভূমি-২৩, কোটিন্২৬ই ) কর্ণপরিমাণ কত ? 


উত্তর--৩৫.০৮৯। 

৭। কর্ণ*২৯,৩২, ভূমি _ ২৩-৪৫৬, কোটিপরিমাণ কত? 
উত্তর--১৭-৫৯২। 
৮1 ভূমি-৫-৭ ইঞ্চি, কোটী*১ ফুট, ৫ই ইঞ্চি; কর্ণপরিমাণ 
ক্ষত? উত্তর--১ ফুট ৬২ ইঞ্চি। 
৯। কোটি,ও ভূমি প্রত্যেকে*্১৫ প্জ, কর্ণরেখার পরিমাণ 
কত? উত্তর-_-২১.২১৩২। 


১০। কোন সমকোণী সমাস্তরিক ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য -৫৬৩ 
লিঙ্ক, প্রস্থ*৩৬৯ লিঙ্ক ; কর্ণপরিমাণ কত ? উত্তর-_৬৭৩, ১৪৯। 
১১। একটা বর্গক্ষেত্রের ভুজপরিমাণ ৭ ফুট, উহার কর্ণ 
পরিমাপ কত? আসন্ন উত্তর--৯৯। 


১২। একটা ক্ষেতের কর্ণ5১) * উহার ভুজপরিমাগ 
"কত? উত্তর--*৭০৭১৭*। 
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১৩। একটা ত্রিভুজের একটা ভূজ ২২৬২* ফুট আর একটী 
ভুজ ১২৮১৫ ফুট, ত্রিভূজটার উন্নতি ১১৪৮৪ ফুট) ভূমির পরিমাণ 
কত? উত্তর_-১৯৪৮৮+৫৬৮৭ ফুট । 

১3। একটী সমকোণী ত্রিভুজের অন্যতম ভূজ ৩৯২৫ ফুট, 
এবং কর্ণ ও অবশিষ্ট ভুজের অন্তর ৬২৫ ফুট, কর্ণ এবং অব 
শিষ্ট ভূজটার পরিমাণ কত? উত্তর--১২,৬৩৭ ও ১২০১২ ফুট। 

১৫। ২৫ ফুট লম্বা একখানি বাশের সিড়ি, একটা প্রাচী- 
রের গায়ে ঠিক সোজা করিয়া ঠেসান আছে, সিঁড়িখানির 
অগ্রভাগ প্রাচীরের ঘষে অংশে ঠেকিয়া আছে, তথা হইতে এক 
ফুট নীচে নামাইতে হইলে উহার গোড়াটা প্রাচীর হইতে কত 
টুকু সরাইয়া আনিতে হইবে? উত্তর-_-৭ ফুট। 

১৬। একখানি পিঁড়ির আগার দিক্‌ একটী গাছে ঠেসান 
আছে, গাছের যে অংশে সিঁড়ির আগ! ঠেকিরা আছে, উহা! 
ভূমি হইতে ৩৫ ফুট উচ্চ, এবং উহার গোড়া গাছের গোড়া! 
হইতে ৪ গজ তফাতে আছে, সি'ড়িখানির দৈর্ঘ্য কত? 

উত্তর-_-৩৭ ফুট । 

১৭। একটা রাস্তার এক পার্খে একটী বাড়ী আছে, ওঁ 
বাড়ীতে ভূমি হইতে ২৪ ফুট উদ্ধে একটা জানালা আছে, 
৪০ ফুট লম্বা, একখানি সিঁড়ির গোড়া ভূমিতে এই ভাবে অব- 
স্থিত আছে, যে উহ! ঠিক এঁ জানালায় ঠেকিয়াছে, যদি সিঁড়ি- 
খানির গোড়া ষেরূপে অবস্থিত সেইরূপ রাখিয়া উহাকে আস্তে 
আস্তে ঘুরাইয়া! লওয়া যায়, তাহা হইলে উহ্থা রাস্তার অপর 
পার্স্থ একটা বাটার ৩২ ফুট উর্ধে অবস্থিত একটী জানালায় 
ঠেকে, রাস্তাটীর পরিসর প্রস্থ) কত? উত্তর--৩২+২৪ ফুট । 

১৮। উপরি উক্ত গু যদ্দি সিড়িখানির দৈত্য ৩১৪ ফুট 
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হয়, রাস্তার যে পার্খের জানালায় উহা! ঠেকিয়াছে, তাহা ভূমি 
হইতে ৩০ ফুট উর্ধে অবস্থিত হয়, এবং রাস্তার অপরপার্খস্থ যে 
জানালায় উহা ঠেকিতেছে তাহা! ভূমি হইতে ২৫ ফুট উর্ধে অব- 
স্থিত হয়, তাহা হইলে, রাস্তাটার চওড়া! কত হইবে? 
উত্তর-__২৭ই ফুট । 
১৯। একখানি সিঁড়ি কোন রাস্তার একপার্্স্ব একটী 
বাটার গায়ে ঠেসান আছে, উহার (নাড়া বাটার ভিত হইতে 
১৪ ফুট, তফাতে অবস্থিত, এবং উহার অগ্রভাগ যেখানে 
ঠেকিয়া আছে, উহ! ভূমি হইতে ৪৮ ফুট উর্ধে সিঁড়ির গোড়া 
(পারা) যেবূপ আছে রাখিয়া উহা ঘুরাইলে সিঁড়িখানি রাস্তার 
অপর পার্খস্থ একটা বাটার ভূমি হইতে ৪০ ফুট উর্ধ স্থানে 
পৌছে) রাস্তাটার পরিসর কত?  উত্তর--১৪+৩০ ফুট। 
২*। উপরের প্রশ্নের সিঁড়িখানি যদি বাটার ভিত হইতে 
৩০ ফুট অন্তরে অবস্থিত হয়, এবং উহার অগ্রভাগ যদি বাটার 
২২ ফুট উর্ধে অবস্থিত জানালার ঠেকিয়! থাকে, পরে ঘুরাইয়া 
আনিলে অপর পার্খস্থ বাটার ৩৬ ফুট উর্ধে অবস্থিত জানালায় 
ঠেকে, তাহা হইলে রাস্তাটার পরিসর কত হইবে? 
উত্তর-_-৪০২ ফুউ। 
২১। একটা বর্গক্ষেত্রের তুজ ১ ইঞ্চি, উহার কর্ণ পরিমাণ 
কত হইবে? [১টা দশমিক স্থান পর্যস্ত উহার নির্ণয় কর |] 
উত্তর-+২'৪১৪২১৩৫৬২৪। 
২২। একটা বর্গক্ষেত্রের ভূ ১১০ ফুট, উহার কর্ণপরিমাণ 
কত? * উত্তর--১৫৫.৫৬। 
১৩। একটা বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৮২৬৬ ফুট, এরং কেন্দ্র হইতে 
একটা জ্যার উপর পতিত লম্ব ৭১.১ ফুট ; জ্যার পরিমাণ কত? 
উত্তর--৮৪৭০২ ফুট। 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ৮৭ 


২৪। সমকোণী সমান্তরিক আকারের একটা ক্ষেত্রের 
ছইটা সন্নিহিত পারের ধারে ধারে একটী ছোট রাস্তা আছে, 

, সমাস্তরিকের দীর্ঘতর ভূজ ১৯৬ গজ দীর্ঘ, এবং ক্ষুদ্রতর ভুজ 
' ১৪৭ গজ দীর্ঘ, যদি ধারের রান্ত। দিয়া না যাইয়া উহার কর্ণ- 
রেখার উপর দিয়া! যাওয়া! যায়, তাহা হইলে কতটুকু পথ বাঁচিয়া 


যাইবে £ উত্তর-_-৯৮ গজ। 
২৫। একটা বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৬ ফুট, বৃভ্তটার অভ্যন্তরীণ 
বর্গক্ষেত্রের ভূজপরিমাণ নির্দেশ কর। উত্তর ৮-৪৮৫ ফুট । 


২৬। কোন বর্গক্ষেত্রের ভূজপরিমণণ ৮ ফুট, উহার বহিষ্থ 
বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্ধপরিমাণ নির্ণয় কর।  উত্তর-_৫*৬৬ ফুট। 
২৭৭ কোন বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্ধ ৭ ফুট ; ৮ ফুট লম্বা একটা 
জ্যার উপর কেন্ত্র হইতে যে লম্বপাত করা হইয়াছে; তাহার 
পরিমাণ কত? উত্তর-_৫.৭৪ ফুট। 
২৮। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১৭ ইঞ্চি, কেন্দ্র হইতে একটা জ্যার 
উপর পাতিত লম্ব ১৩ ইপ্চি ) জ্যার পরিমাণ কত?' 
উত্তর-_-২১.৯১ ইঞ্চি । 
২৯। একটা বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্ধ ১ ফুট, ব্যাসার্টাকে 
৬ সমান অংশে বিভক্ত করা হইয়াছে, এবং পীচটা বিভাগবিন্দু 
হইতে ব্যাসার্দের উপর এক একটি করিয়া পাঁচটী লম্ব টান! 
হইয়াছে, লম্বগুলি পরিধিষ্পর্শ করিতেছে? ছুই দশমিক স্থান 


পর্য্যন্ত ইঞ্চিতে গন্ঠন! করিয়া ল্বগুলির পরিমাণ নির্ণয় কর। 
উত্তর-_-১১৮৩)১১৩১১১০-৩৯)৮-৯৪)৬-৬৩। 


৩০। একটা গ্ৃত্ক্ষেত্রের ব্যাসার্ধ ৭ ফুট, বৃত্তের কেন্দ্র 
হইতে ১২ ফুট দূরত্থ একটা বিন্দু হইতে বৃত্তের একটা ন্পর্শনী- 
রেখা টানা হইয়াছে ১*এই স্পর্শনীর দৈর্ঘ্য কত? উঃ-_৯.৭৫ফুট। 

৩১। কোন প্রাচীন নগরীর ভগ্নাবশেষের মধ্যে এক স্থানে 


৮৮ প্ররিমিতি। 


ছুইনী স্তস্ত দণ্ডায়মান আছে; এবং স্তত্তদ্বয়ের মধ্যে একটী 
খজুরেখা টানিলে এ খজুরেখার কোন অংশে একটা দেবমুষ্তি 
দণ্ডায়মান আছে; স্তত্তদ্বয় ও বিগ্রহটা যথাক্রমে ৬৪ ফুট, ৫০স্কুট, 
ও ৯ ফুট ৯ ইঞ্চি উচ্চ ; আর দেবমুত্তির চূড়াটা দীর্ঘতর স্তান্তের 
চূড়া হইতে ৯৭ ফুট, এবং অপর স্তুস্তটার চূড়া হইতে ৮৬ ফুট 
অস্তর ) একটা স্তস্তের চূড়া অপরের চূড়া হইতে কতদূর অন্তর 
তাহা গণনা কর। » উত্তর--১৫৭.০৩৬ ফট । 
৩২1 শশী ও নীলমণি একটা নির্দিষ্ট স্থান হইতে যাত্রা! 
করিল, শশী ঠিক পূর্বমুখে প্রতি ঘণ্টায় ৪ মাইল করিয়া চলিতে 
লাগিল, এবং নীলমণি ঠিক দক্ষিণমুখে ঘণ্টায় ৪২ মাইল করিয়া 
চলিতে লাগিল; উভয়ে এইরূপ চলিতে থাকিলে আরম্ভ করিবার 
কত ঘণ্টা পরে উহার পরস্পর ৪৩ মাইল তফাতে পড়িবে ? 
উত্তর-_-৬৬৪ ঘণ্টা । 
৩৩। একটী সমকোনী ত্রিভূজের ভূমি ৫ ফুট, ৩ ইঞ্চি, 
কোটির ৯ গুণ কর্ণের ৪ গুণের সহিত সমান এরূপ বিবেচনা 
করিয়৷ লইলে উহার কোটি পরিমাণ কত হইবে ? 
উত্তর- প্রায় ২ ফুট, ৭ ইঞ্চি । 
৩৪। ৩০ফুট উচ্চ একটা বাঁশ বাতাসের জোরে ভাজিয়! 
গেল,উহার অগ্রভাগ বাশের মূল হইতে ১৮ ফুট দুরে তূমিসংলগ্ন 
হইল, বাশটা কত ফুট উর্ধে ভাঙ্গিয়াছে? », উত্তর--১৯৪। 
৩৫। কলিকাতা হইতে চন্দননগর ২১ মাইল অন্তর, 
চন্দননগর হইতে ৪৩ মাইল পশ্চিমে রামের বাস, এবং 
কলিকাতা! হইতে ২৯ মাইল পুর্ব নীলমণির বাস ? রাম নীল- 
মণির বাসস্থান হইতে কতদুরে বাদ করেন: [ উত্তর ৭৫ মাইল ] 
৩৬। একখান! বাশের মিঁড়ি,একটা! রাস্তার ওসারে। দিকে 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ৮৯ 


এড়ো হইয়া পড়িয়া আছে, সিঁড়িখান যত লম্বা রাস্তাটী ঠিক তত 
চওড়া, সুতরাং সিড়িখান রাস্তা জুড়িয়া আছে, এক্ষণে রাস্তার 
একপার্খস্থ একটা বাটার ১৫ ফুট উচ্চ একটা জানালার উঠিবার 
জন্য সিঁড়িখানি উঠান হইল, উঠাইবার পর দেখা গেল সিঁড়ি- 
থানির অপর পার্শ্ব টা রাস্তার ধারহইতে ৫ফুট সরিয়া আসিয়াছে; 
সি'ড়িখানির দৈধ্য কত? উত্তর--২৫ফুট। 

৩৭। ৯ হাত উচ্চ একটা স্তত্তেব মূলে একটা সর্পের গর্ভ 
আছে, স্তস্তপরিমাণের তিন গুণ দূর হইন্তে সর্প গর্ভাভিমুখে 
আসিতেছে, এমত সময়ে স্তশ্তোপরি উপবিষ্ট একটী ময়ুর সর্পকে 
দেখিতে পাইয়! সবেগে উহার উপর পড়িয়া উহাকে আক্রমণ 
করিল, যেস্থলে ময়ূর সর্পকে ধরিল তাহা স্ুস্তের অগ্রভাগ হইতে 
যতদূর তথা হইতে প্রথম লক্ষ্যস্থান ও ততদূর ) গর্ত হইতে সর্প 
কত দূরে ধরা পড়িল গণনা কর। উত্তর--১২হস্ত দূরে । 

(লীলাবতী ।) 

৩৮1 একটী কমলকলিক1 কোন সরোবরের জলাত্যন্তর 
হইতে উঠিয়া জলের উপর বিতন্তি প্রমাণ (বিঘত ) উন্নত ছিল, 
পরে বাযুর মন্দ মন্দ আন্দোলনে ক্রমশঃ নমিত হইয়া পরিশেষে 
হই হস্ত দুরে গিয়া জলমগ্ন হইল, এ জল কত গভীর ছিল তাহা 
স্থিরকর। (লীলাবতী) উত্তর-_জল ৩৪ হাত গভীর, এবং 
পদ্মের নালের দৈর্ঘ্য ৪৪ হাত। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ | 
স্বশ ক্ষেত্র । 
সদৃশ ত্রিভুজ । ১সম্পাদ্য। সদৃশ ত্রিভুজ কাহাকে কহে তাহা 
গরিভাষাপরিচ্ছেদে কথিত হইয়াছে। (৪* পরিভাষা ) দেখ। 


৯০ প্ররিমিতি। 
মনে কর কখগ, ঘঙচ ছুইটা সদৃশ ত্রিভুজ, হইলে 


লক্ষণ অনুসারে £-- 
কখ: খগ:: ঘঙ:উচ; /১২ 
অতএব কখ»ওচ-খগ»ঘ; তে 


শুত্র১। যদি হুইটা সদৃশ নিলে মধ্যে একটার টা 
ভূজ নির্দিষ্ট থাকে, এবং অপরের প্রথম ত্রিভুজের সদৃশ ভূজদ্বয়ের 
মধ্যে একটা নির্দিষ্ট থাকে, তাহ হইলে উল্লিখিত সম্ান্থপাত 
অনুসারে দ্বিতীয় ত্রিভূঙ্ভের অবশিষ্ট সদৃশ ভূজটার পরিমাণ নির্ণয় 
করিতে পারা যায়। প্রক্রিয়।৷ পাটাগণিতের ব্রৈরাশিক প্রক্রিয়া 
ব্যতীত আর কিছুই নহে। 
উদাহরণ । 


মনে কর কখ-১*; খগ ১২; ঘঙস্ ১৪; উচ কত 
হইবে? 


উল্লিখিত 15 ২ 
১০ ২১২ ₹£ :ডচ; 
তব 


(২) কখ-২২ টি -২ 7 ঘঙ- ৩২) ঘচ কত হইবে? 
প্রশ্নান্ুসারে হই:২: তই: :ঘচ 

২৯৮ 
চন ঘচ.--__--%২-সুম্হঠ 


ও কা ০০ বাথ) ঘচন৭ ; চঙ কত হইবে? 

প্রশ্নানুদারে ৫২৬: : চউহ্্ুষ্চহু 

৯ ম সম্পাদ্য-_ক। উর সদৃশ ত্রিভুজের ষে সকল 
বিশেষ গুণ আছে, তৎসমুদয়ের সাহায্যে, পরিমিতশাস্্রঘটিত 


অনেক সিদ্ধান্ত নির্ণীত হইয়৷ থাকে। 


দ্বিতীয় অধ্যাক্গ। ৯১ 


পূ্বব পরিচ্ছেদের বিবিধ উদাহরণের দ্বিতীয় প্রশ্নে নির্ণাত 
হইয়াছে যে, যদি কোন সমবাহু ত্রিভুজের ভূজপরিমাণ ১ ফুট 
হয়, তাহা হইলে উহার উচ্ছা য় ৮৬৬ ফুট হইবে । সকল সম- 
বাহু ত্রিভুজের ভুজ ও উচ্ছাঁয়ের সহিত এই অন্ুপাত থাকে, অত- 
এব যদি কোন সমবাহু ত্রিভুজের ভূজপরিমাণ ৬ ফুট হয়, তাহ! 
হুইলে-উহার উন্নতি ৬৯৮৬৬ ফুট হইবে। ভূজপরিমাণ ২ ফুট 
অর্থাৎ ৬ইঞ্ি হইলে উন্নতি৮৮৬৬৯-২৪৩৩ হইবে । ইত্যাদি |. 

১ম_খ। প্রথম অধ্যায়ের দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে আবশ্যক 
উপপাদ্য প্রস্তাবের ২৩ শ প্রতিজ্ঞায় নির্ণীত হইয়াছে যে, উক্ত 
প্রতিভ্তায় কঙঘ, ও খঙগ ত্রিভূজদ্বয় পরম্পর সদৃশ, অতএব 
উক :উঘ :: ঙগ :উখ। স্থতরাং উক* উখ-উধ”ঙগ। 
অর্থাৎ যদি কোন বৃত্তের অভ্যন্তরে ছুইটা খুরেখা পরম্পর ছেদ 
করিয়া পরিধি স্পর্শ করে, তাহা হইলে একের অংশদ্বয়ের পর- 
স্পর গুণনে উৎপন্ন সমকোণী সমান্তরিক অন্যের তাদৃশ অংশ- 
দ্বয়ের পরম্পর গুণনে উৎপন্ন সমকোণী সমান্তরিকের সহিত 
সমান হইবে । ইউনক্লিড ৩-৩৫ এইট বৃত্তক্ষেত্রের একটা অতি- 
শয় প্রয়োজনীয় বিশেষ গুণ। [প্রতিকৃতি অস্কিত কর ] 

২ সম্পাদ্য। কোন বস্তর ছায়াপরিমাণ করিয়া সদৃশ ত্রিতু- 
জের সাহায্যে বস্তটীর প্রকৃত পরিমাণ নির্ণয় করিতে পারা যায় । 

*.. উদীহরণ। 

১। মনে কর ৪ ফুট ল্বা একটা বাশ ভূমির উপর লম্বভাৰে 
ধরাতে উহার ছায়া ঘ ফুট লম্বা হইয়াছে, আর একটা মন্দিরের 
ছায়া ৮৩ ফুট লম্বা! মাপা হইয়াছে, এক্ষণে প্রক্কত মন্দিরটী কত 
উচ্চ তাহা! নির্ণয় করিফুত হইবে । ॥ 

বাশের অগ্রভাগ উহার ছায়ার শেষ সীমার সহিত সংযুক্ত 


ত২ ,পরিমিতি। / 


করিয়া দিলে, এবং মন্দিরের অগ্রভাগ উহার ছায়ার শেষ সীমার 
সহিত সংযুক্ত করিয়! দিলে ছুইটা সদৃশ ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে। 
আর দেখা যাইতেছে যে ৪ ফুট লম্বা বাশের ছায়া ৫ ফুট লম্বা 
হইতেছে, অতএব অনুপাঁতের নিয়মান্ুসারে যদি ৪ ফুটের ছায়! 
৫ ফুট হয় তবে কত পরিমাণের ছায়! ৮৩ ফুট হইবে? অস্কপাত 


করিয়া £- 
£ ৮৩ : আবশ্যক উন্নতি । 


* আবশ্যক ডি সহ ৮৩২৪ ০০৩২০ ৬৬৯৪ 

২। ৩ ফুট লম্বা একগাছি ছড়ি, ভূমিতে খাড়া করা রহি- 
য়্াছে, উহার ছায়৷ ৪ ফুট লম্বা হইয়াছে, আর একটী গাছের 
ছায়! ৫২ ফুট মাপা হইয়াছে ; গাছটার প্রকৃত উন্নতি কত ? 

অন্ুপাতান্ুসারে £-- 
৪ £ ৩:: ৫২ : বৃক্ষের উন্নতি । 

* বৃক্ষের উন্নতি »৫২৮৩- ৩৯ ফুট । 

৩ সম্পাদ্য। কোন ত্রিভুজের ভুজদ্বয় ও ভূমির পরিমাণ 
নির্দিষ্ট আছে, ত্রিভুজটীর লম্ব অর্থাৎ উন্নতির পরিমাণ কত,তাহা 
নির্ণয় করিতে হইবে। 

কখগ একটা ত্রিভুজ, ইহার কখ, ও খগ তুজদ্বয়ের পাঁর- 
মাঁপ, এবং কগ ভূমির পরিমাণ শখ 


নিদ্দিষ্ট আছে, ইহার লম্ব 
অর্থাৎ উন্নতি খঘ রেখার পরি- 
মাধ নির্ণয় করিতে হইবে । গ 


[ কোন জ্রিতুজের কোন একচী কফোশিক বিদ্দু হে উহার অভিমুখীন 
ভুজের উপর লগ্বপাত করিলে এ লন্তকে ত্রিহ্ুজের লগ্ঘ ব উন্নতি কহে, ইহা 
পরিভাষা পরিচ্ছেদদে কথিত হইয়াছে ]। - 

খঘ ল্ব কগ ভূমিকে হই ভাগে বিতক্ত করিতেছে, অত এৰ 


দ্বিতীয় অধ্যায়ু। ৯৩ 


খঘ লম্বরেখার পরিমাণ নিদ্ধীরণ করিতে হইলে প্রথমতঃ কগ 
ভূমির কঘ ও ঘগ এই ছুই অংশের পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
হইবে। তাহার পর পুর্বপরিচ্ছেদের ২য় সম্পাদ্যান্থনারে 
প্রক্রিয়া করিলে, লম্বদ্বারা নির্দিষ্ট ত্রিভূজটা যে ছুই সমকোণী 
ত্রিভূজে বিভক্ত হইয়াছে, উহাদের প্রত্যেকটা হইতে অতি 
সহজেই লম্ব পরিমাণ নির্ণীত হইবে, অর্থাৎ কখ১*--কঘ২-খঘ২, 
বা খগখ্_গঘ২ -খঘখখ। অর্থাৎ নির্দিষ্ট ত্রিভুজের একট 
ভুজের বর্গ হইতে এ ভূজের সন্নিহিত ভূমিথণ্ডের বর্গকে বিয়োগ 
করিতে হইবে, করিয়া! বিয়োগফলের বর্গনূল নিষ্ফাশন করিলেই 
লম্ব পরিমাণ পাওয়া যাইবে । অর্থাৎ খঘ-1/(কখ২_-কঘ২); 
অথবা খঘ-1খেগ২_গঘ২)। 

কি প্রকারে ভূমির খগ্ুদ্বয়ের পরিমাণ নিদ্ধীরণ করিতে হয়, 
তাহা নিম্নে প্রকটিত হইতেছে । 

যদি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের খগ ভুজ, কখ ভূজ অপেক্ষা বৃহত্তর 
হয়, তাহা হইলে বৃহত্বর ভূজের সন্নিহিত গঘ খণও্টাও কঘ খণ্ড 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। অর্থাৎ ষদ্দি কোন ত্রিভুজের কোন 
কৌণিক বিন্দু হইতে উহার অভিমুখীন ভূজের উপর লম্বপাত 
“করা যায়, তাহা হইলে উক্ত ভূজটা লম্ব দ্বারা বে ছুই খণ্ডে বিভক্ত 
হয়, সেই ছুই খণ্ডের মধ্যে যেটা নির্দিষ্ট ত্রিভুজের অবশিষ্ট ভুজ- 
দ্ধয়ের মধ্যে বৃহত্তরের সন্নিহিত, সেইটা ক্ষুদ্রতর ভূজের সন্নিহিত 
খণ্ডটী অপেক্ষা বৃহত্তর ; প্রস্তাবিত ত্রিভুজের খগ ভুজ কখ ভূজ 
অপেক্ষা বৃহত্তর ; ্তএব গঘ খণ্টী কঘ খণ্ড অপেক্ষা বৃহ. 
ত্বর। এক্ষণে প্রস্তাবিত কখগ ত্রিভুজের কগ ভূমির সহিত, 
কখ ও গখ ভূজদ্বয়ে্ত সমষ্টির যে অনুপাত, তুজদ্বয়ের অস্তরের 
সহিত ভূনিখওছ্বয়ের অস্তরেরও সেই অনুপাত, অর্থাৎ 


৯৪ পপরিমিত্তি। 


কগ : খগ+খক £: খগনখক: গঘ-ঘক॥ অতএব 
(খগ+খক। খগ-খকাশগঘ-ঘক। কগ। 

(খগ+ খক) খগ-খক) 
অতএব গঘ--ঘক 5 __-; আর 


গঘ+ঘগ-কগ ; অতএব উভয় রাশি পরস্পর যোগ করিলে 
ও (খেগ +খক) (খগ- খক) 








ক্গ ৮ 
খেগ+খক) খেগ_খক +কগধ 











২ পপ 


ক্গ 
(খগ+খক) খেগ_খক)কগ২ 


পপ পপ শপ পপর 


২কগ 
আর কগ--গঘ- কঘ,অতএব ভূমির ছুইটী খণ্ডই জান! গেল। 


সুত্র। অতএব কোন ত্রিভুজের ভূক্দ্বয় ও ভূমির পরিমাণ 
বিদিত থাকিলে, উল্লিখিত অন্ুপাতান্ুসারে প্রণমে ভূমিথগুদ্বয়ের 
বিয়োগফল বাহির কর, পরে ভূমি পরিমাণের সহিত উক্ত 
বিয়োগফল যোগ করিয়া! সমষ্টির অর্ধেক লইলেই ভূমিথগুদ্বয়ের 
মধ্যে বৃহত্বরটীর পরিমাণ পাওয়া যাইবে ; পরে সমগ্র ভূমি পরি- 
মাণ হইতে বৃহত্তরটী বাদ দিলে ক্ষুদ্রতর খণ্টীও পাওয়া যাইবে। 
এই প্রস্তাবে উল্লিখিত পূর্বপরিচ্ছেদের দ্বিতীয় সম্পাদ্য অনুসারে 
ত্রিভূজটীর লম্ব অর্থাৎ উন্নতির পরিমাণ পাওয়া! যাইিবে 1 


* সমবাছ ত্রিতুজস্থলে অথব1 সমঘ্বিবাছ ত্রিতুজস্থলে যেখানে সমবাহঘয়ের 
অন্তগত কোণ হইতে উহার অভিমুখীন ভূর্জের উপর লম্তপাত কর? হইয়াছে 
তথায় উল্লিখিত নিয়মের উপযোগিত1 নাই, কারণ এই ছুই স্থলে 'শীখকোণ 
হইতে তৃমির উপর যে লগ্ভরেখ! পতিত হইবে, উন! দ্বারা ভূমি দুই সমান 
ভাগে বিভক্ত হইবে । অতএব ভূমির পরিমাণ নি্দিষ্ঠ থাকিলে পুর্ব পরিচ্ছে- 
দের দ্বিতীয় সম্পাদ্য অনুসারে লগ্ঘের পরিমাণ নির্ধারিত হুইবে। 





অতএব গঘ- 
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উদাহরণ । 

১। কোন ত্রিভুজের তিনটা ভূজের পরিমাণ ৪২, ৪০, ও 
২৬ ফুট) উহার দীর্ঘতম ভূজের উপর পাতিত লম্বের পরিমাণ 
কত হইবে? ৃ 

মনে কর কগ ৪২, খগ ৪০; কখ ২৬, এস্বলে কগ 
ভুজকে ত্রিভুজের ভূমি স্বরূপ ধরা হইয়াছে । 

উল্লিখিত নিয়মানুসান্ে, 

কগ: খগ+খক * খগ-খক :গঘ-ঘক ও 

৪২২৪০২৬৪০২৬: গঘ-ঘক) 

* গঘ-ঘক ১৪২৪ -২২ : আর গঘ+ঘক-৪২; 

* উভয় রাশি যোগ করিয়া গঘ-৬৪ গঘ-৩২; 

* ঘক 7 ৪২--৩২-০১০ । 

এক্ষণে কখঘ, ও খগঘ, প্রত্যেকে এক একটী সমকোণী 
ত্রিভূজ ও ইহাদের ঘ কোণ সমকোণ বলিয়া ঘখ১- 
কখ২ং_কঘ২3; অতএব ঘখ ₹- % (কখ২খ_কঘ২)- 
%(২৬২--১০২) »₹ ১৪ ফুট) অতএব ত্রিভুজের লম্ব অর্থাৎ 
উচ্ছবায় ২৪ ফুট হইল। 

নিয়মান্তর । নিপ্দিষ্ট ত্রিভুজের ছুইটী ভূজের সমষ্টিকে উহা- 
দের পরম্পর বিয়োগফলদ্বারা গুপ করিয়া, গুণফলকে ভূমি পরি- 
যাণ দ্বারা ভাগ করিলে যে ফল হুইবে, তাহা! ভূমিপরিমাণের 
সহিত যোগ করিয্লা'সমষ্টির অর্ধেক লইলে উহ্হা বৃহত্তর খণ্ডের 
পরিমাপ হইবে, এবং ধঁ ফল ভূমিপরিমাণ হইতে অন্তর করিলে, 
ও অস্তরের অর্ধেক'কুপ্রাংশের পরিমাণ হইৰে। পরে পূর্বোক্ত 
নিয়মান্থসারে লম্বপরিমাণ পাওয়া ৰাইবে। 

উদাহরণ । 
১। কোন ত্রিতুজের ছুইটী ভূজ যথাক্রমে ১৩, ও ১৫ ফট, 


৯৬ 'পিরিমিতি। 


তুমি ১৪ ফুট; ভূজদ্বয়ের অন্তর্গত কোণ হইতে ভূমির উপর 
পাতিত লম্বের পরিমাণ কত? 

১৫74-১৩-২৮) ১৫--১৩ ২১২৮ ৮২+১৪-৪) **১৪শ 
৪-১৮১-২৮-৯-্ভূমির বৃহত্তর অংশের পরিমাণ। ১৪--৪-- 
১০১২ »৫ -ক্ষুদ্রতর অংশের পরিমাণ । 

কারণ বৃহত্তর অংশকে ক, ও ক্ষুত্রতর অংশকে খ ধরিলে 
ক1খ-১৪) ক_খ-9) অতএব ক+খ+ক-খ অথবা 
২ক-১৪+৪-১৮১ * ক - নি লন্ব* 5 ১৫২-৯২ল, 
২২৫--৮১ 75১৪৪ 3 ৮* লন্ব_ %৮08৪)- ১২; 

স্থলকোণী ত্রিভুজের কোন হুল্মরকোণ হইতে (অথবা কোন 
কোন প্রকার সুস্্রকোণী ত্রিভুজের কোন সুক্সকোণ হইতে,) 
উহ্হার অভিমুখীন ভূজের উপর লম্ঘ টানিতে হইলে, উক্ত ভূজের 
দ্িভুজের অন্তর্গত অংশের উপর লম্বপাত হইতে পারে ন!, এবূপ 
স্থলে লন্বপাত করিতে হইলে ভূজটী বর্ধিত করিয়! এ বর্ধিত 

ংশের উপর লম্বপাত করিতে হয়। 


গীকখ স্থলকোণী ত্রিভুজের 
খক তুঙ্গ বদ্ধিত করিয়া গঘ দীঁ 
লম্বপাত করা হইয়াছে । এই- 
রূপে গক ভূজ বদ্ধিত করিয়া 
খঘ লম্ব টান যাইতে পারে। ১৩. 
এবপস্থলেও উল্লিখিত নিয়মান্ধ ঘ মানি খ 
সারে লন্বের পরিমাণ নিদ্ধারণ করা যাইতে পারে। এরপ স্থলে 
ভূমির আবাদ অর্থাৎ খণ্য় নির্ণর করিবার সময় যদি ভূজদ্বয়ের 
সমষ্টিকে উহাদের অস্তরের দ্বারা গুণ করিয়া! গুণফলকে ভূমি দ্বারা 
ভাগ করিলে যাহা ভাগফল হুইবে, উহা ভূমির পরিমাণ অপেক্ষা 
বৃহত্তর হয়, তাহা হইলে এ ভাগফল হইতে ভূমিপরিমাণ বাদ 


রঃ 
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দিলে যাহা “অবশিষ্ট থাকিবে তাহার অর্দজেক লইলে ক্ষুদ্রতর 

অর্থাৎ লম্ব ও ত্রিভুজের অন্যতম ভূজ এই উভয়ের অন্তর্গত 

খণ্ডের পরিমাণ পাওয়] যাইবে, পরে এই খণ্ডের পরিমাণ ভূমি- 

মাণের সহিত যোগ করিলে বৃহস্তর খণ্ড ও ত্রিভুজের অপর 

ভুজের মধ্যগত খণ্ডের পরিমাণ পাওয়া ধাইবে । পরে সমকোণী 

ত্রিভুজের নিয়মান্গসারে লন্ব পরিমাণ নির্ণক্ কর! যাইবে। 
উদাহরণ 

১। উল্লিখিত ত্রিভূঠজর ভূজদ্বয়ের পরিমাণ ১০, ও ১৭, 
ভূমিপরিমাণ ৯১ লম্বপরিমাণ নির্ণয় কর। 

নিরমানুলারে ১৭4১০ ২৭) ১৭--১০ স্০৭ 7 ২২২৭০০২১ 
০ ২১-৯স ১২২ ঘক 5 ** ঘক ৬ এবং ঘখ-৬-+৯০-১৫ 
** গঘ 'ল্ব -1 (১০২--৬২)-1 (১০০--৩৬)০7(৬৪)স্৮। 

আর এক প্রকারে সকল স্থলেই লন্বদ্বারা উৎপাদিত ভূমির 
আবাধ অর্থাৎ খগ্ুদ্বয়ের পরিমাণ নির্ণয় করিতে পারা যায়। 

১ম প্রতিরূতির উদাহরণে ভূমির খওদবয়ের মধ্যে বৃহত্তরটীকে 
অব্যক্ত রাশি অ দ্বারা নির্দেশ কর, এন্ডলে গথ ভুজ-১৫) খক 
তুজ-১৩১ কগভূমি--১৪7 ঘগ ভূমিথণ্ড অ+, এবং ঘক ভূমি- 
খণ্ড স্১৪--আ। ৮ 

এক্ষণে প্রশ্নাহ্ছসারে খঘ২ » ১৫২- অ২, এবং খ্বঘ২ » ১৩২-- 
(১৪--অ)২ কিন্ত ষে সকল রাশি ৫কোন এক নিদিষ্ট রাশির 
সহিত সমান, তাহারা পরম্পর সমান (১ স্বতঃ); অতএব ১৫২ 
_-অ২-১৩২--৯(*১৪--অ )২। 

*৮ ২২৫-__অ২ ০ ১৬৯--১৯৬+২৮ অ-অ২; কিস্ত সমান 
সমান রাশিতে সম্ধন সমান রাশি যোগ করিলে সমষ্টিদ্বয় সমান 
সমান হয়। (২ স্বতঃ), অতএব উভবন দিকে অ২ যোগ করিয়া! 
২২৫-০১৬৯---১৯৬শ২৮ অ ; অতএব ২৮অ.্৮ ২২, (৩ক্কতঃ), 
* অ-২-৯.*ঘগ * ঘক-১৪--৯-০৫। 

৪১ 


৯৮ পরিমিতি। 


আবার ২য় উদ্াহরণে গখ -১৭ 3 গক -১০, কখ-৯ মনে 
কর কথ-অ; এক্ষণে গব২ -১০২--অ২ 7; এবং গব২- ১৭২ 
-(৯+অ)২; অতএব ১*২--অ২-১৭২--(৯+অ)২ (১ম 
স্বতঃ); 

"৮ ১০৩-_অ২ ₹ ২৮৯--৮১--১৮ অঅ) 

শত ১০০ আ০২৮৯--৮১-7১৮ আঃ (৩য় স্বতঃ) 

* ২০৮১৮ অন ১০০ 3 

১৮ অ-১০৮ (৩য় স্বতঃ) 

শ* অস১ু8-৬কঘ, এবং ঘখ ৬4৯০০ ১৫, 

প্রতিজ্ঞা। একটা অনিদ্দিষ্ট ভূমির একই পৃষ্ঠে উহার ঢুই 
প্রান্তে ছুইটী নিদ্দিষ্টপরিমাণ লম্বরেখা টান1 হইয়াছে, লম্বদ্বয়ের 
প্রত্যেকটা অগ্রভাগ হইতে অপরটার মুলদেশ পধ্যস্ত ষথাক্রমে 
হুইটা খজুরেখা টানা হইয়াছে, এ খঞ্জুরেখাদ্বরের যে স্থলে 


পরম্পর সম্পাত হইয়াছে, তথা হইতে ভূমির উপর পাতিত লক্ষের 
পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে; আর যদি এরপ স্থলে ভূমির 
পরিমাণ নির্দিষ্ট থাকে, তাহা হইলে উক্ত লঙ্বদ্বারা ভূমিটা যে ছুই 
খণ্ডে বিভক্ত হইবে উক্ত খগ্ুদ্ধর়ের পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
হইবে। 
স্ত্র১। একটী লম্বের পরিঘাণকে অপরষ্টার পরিমাণদ্বারা 
গুণ করিরা, গুণফলকে লন্বদ্বরের সনষ্টিদ্বারা ভাগ কর, করিলে 
ভাগফল অভীষ্ট লঙ্বের পরিমাণ হইবে । আর যদি ভূমির পরিমাণ 
নির্দিষ্ট থাকে, তাহা হইলে প্রত্যেক নির্দিষ্ট লম্বকে নির্দিষ্ট ল্ব- 
দ্বয়ের সমষ্টিদারা গুণ করিয়া গুণকলকে ভূমি্রিমাণদ্বারা ভাগ 
'দিলে ভূমির খও্দ্বয়ের পরিমাণ পাওয়া যাইবে। 
উদাহরণ । পু 
৯। একটা ২৫ হাত ও অপরটা ২* হাত দীর্ঘ দুইটা বাশ 
ঠিক লম্বভাবে খাড়া করা আছে, উহাদের গ্রুত্যেকের অগ্রভাগক্ষে 


দ্বিতীয় অধযায়। ৯৯ 


অন্যের মূলের সহিত রজ্জ দ্বারা সংযুক্ত কর! হইয়াছে, রজ্জ,দ্বয়ের 
পরম্পর সম্পাতস্থল হইতে ভূমির উপর লম্বপাত করিলে এঁ লম্বের 
পরিমাণ কত হইবে ? 

স্ত্রান্থনারে, ২৫৮ ২০৫০০ 7 ২৫+২০০০৪৫, ৫$১০০১১১ 
হাত। অতএব অভাষ্ট লম্বপরিমাণ ১১২ হাত। 

২। বদি উপরিউক্ত অঙ্কে ভূমির পরিমাণ ৫ হাত হয়,অর্থাৎ 
দুটা বাশ পরস্পর ৫ হাত দূরে অবস্থিত হয়, তবে অভীষ্ট লক্ব- 
দ্বারা ভূমি নে ছুই খণ্ডে ঃবিভক্ত হইবে, তাহাদের প্রত্যেকের 
পরিমাণ কত হইবে ? 

স্থত্রান্ুনানবে, ৪৫৫ _ ২ ০১ এক খণ্ড) আর ৪১৯৫ ২০-২২ই। 

২ সুত্র। সদৃশ খজুরেথিক ক্ষেত্র । ত্রিভুজের ন্যায় চতুর্ভজ, 
পঞ্চভুজ, ষড়ভূুজ প্রতি যাবতীর প্রকার খজুরৈখিক ক্ষেত্রই 
পরস্পর সদৃশ ক্ষেত্র হইতে পারে। কিরূপ লক্ষণাক্রান্ত হইলে 
ছুইটী খজুরৈখিক ক্ষেত্র পরস্পর সদুশ হয়, তাহা পরিভাষাপরি- 
চ্ছেদে নির্দিষ্ট হইয়াছে, পাঠাথদিগের ম্মরণার্থ উহ] এস্থলে 
পুনরুল্লিখিত হইল, যে সকল সমানসংখ্যক ভূজবিশিষ্ট খজুরৈখিক 
ক্ষেত্রের কোণ গুলি পরস্পর সমান এবং সমান সমান কোণাশ্রিত 
ভূজগুলি পরম্পর সমান্ুপাতী তাহাদিগকে সদৃশ ক্ষেত্র কহে। 

মনে কর কখ- 


স্ব 
গিঘঙ চছজবট 
এই দুইটা পঞ্চ- ট 
ভূজ খজুরৈথিবী ৬. ঠ 
ক্ষেত্র । এক্ষণে ন্‌ ট অজ 
যদ্দি বৃহত্তর বাঘ ট | 


ক্ষেত্রটার ক,খ,গ,ঘ,উ, এই পীচটা কোণ, যথাক্রমে কুদ্ূতর 
ক্ষেত্রটীর চ,ছ,জ,বাঁট এই পাঁচটা কোণের সহিত সমান হয়, 


১৬১০ পরিমিতি ॥ 


এবং উভয়ের সমান সমান কোণাশ্রিত ভুজগুলি সমান্ুপাতী হয়, 
অর্থাৎ কখ: খগ: চছ: ছজ: খগ: গঘ:: ছজ: জৰ: গঘ; 
ঘউ:: জব:; ঝট:: এবং ঘউ: উক::: ঝট: টচ: ইত্যাদি 
প্রকার হয়, তাহ! হইলে পঞ্চভুজ ক্ষেত্রদ্বরকে পরস্পর সদৃশ ক্ষেত্র 
কহে। 

এক্ষণে প্রতিপন্ন হইতেছে বে, ছুইটা ক্ষেত্র পরম্পর সদৃশ 
হইতে হইলে ছুইটী বিষয়ের যৌগপদ্যের প্রয়োজন, প্রথম, কোণ- 
গুলির পরস্পর সাম্য, দ্বিতীয়, তূজগুলির সমান্্পাত। ব্রিভুজ- 
ক্ষেত্রের বিষয়ে এই ছুইটী লক্ষণের একটা উপস্থিত থাকিলে 
অপরটা অবশ্যই থাকিবে, কারণ ত্রিভূজদ্বপ্ের কোণগুলি পরস্পর 
সমান হইলে কোণাশ্রিত ভুজগুলি অবশ্যই সমান্গপাতী হইবে, 
এবং ত্রিভূজদ্বরের কোণাশ্রিত ভূজগুলি সমানুপাতী হইলে 
ত্রিভূজদ্বয়ের কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে। (ইউক্লিড 
ষ্ঠ অধ্যায় ৪ এবং ৫ প্রতিজ্ঞা); কিন্ত তিনটা অপেক্ষা অধিক- 
সংখ্যক ভূজবিশিষ্ট ক্ষেত্রের বিষয়ে কখনই এরূপ হইতে পারে না, 
কারণ ভিগ্ন ভিন্ন চতুভূ্জ প্রভৃতি ক্ষেত্রের কোণগুলি পরস্পর 
সমান হইলেও কোণাশ্রিত ভুজগুলি পরম্পর সমান্থুপাত না হইলে 
ও না হইতে পারে ; মনে কর বর্গক্ষেত্রের কোণগুলি অন্য কোন 
প্রকার সমকোণী সমান্তরিকের কোণগুলির সহিত সমান, কিন্তু 
উহাদের সমান সমান কোণাশ্রিত ভুজগুলির অন্থপাত সমান নহে, 
আবার কোণাশ্রিত ভুজগুপি সমানুপাঁত থাকিয়াও কোণগুলি 
সমান না হইতেও পারে, বর্ক্ষেত্রের তুজ$লি রম্বসক্ষেত্রের 
ভূজগুলির সহিত সমান্গপাত বটে, কিন্তু উহাদের কোণগুলি পর- 
স্পর সমান নহে। 

চতুরূর্জ গ্রস্থৃতি যাবতীয় খডুরৈথিক বঠ্ভূজ ক্ষেত্রের মধ্যে 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১%১ 


সে গুলি পইম্পর সদৃশ, তাহাদিগর্কে সমানসংখ্যক সদৃশ ত্রিভুজ 
বিভক্ত করা বাইতে পারে। উল্লিখিত প্রতিকৃতিতে গক, ঘক, 
ও জচ, ঝচ খছুরেখা কয়েকটা টানিয়া প্রত্যেক পঞ্চতুজ ক্ষেত্র 
তিন তিনটা সদৃশ ত্রিহুজে বিতক্ত হইয়াছে। 

২য় সম্পাদ্য। সদৃশ ত্রিভুজের ন্যায় সদৃশ বহুতৃজ 
ক্ষেত্রেও সমান্ততাপবিশিষ্ট চারিটা রাশির মধ্যে তিনটী 
নির্দিষ্ট থাকিলে সমান্থপাতের নিয়ম অনুসারে চতুর্থটার নির্ণয় 
হইতে পারে, অর্থাৎ ছুউন্ী পরস্পর সদৃশ বহুভূজ ক্ষেত্রের মধ্যে 
ষদ্দি একের ছুইটী খজুবেথা ও অন্যের তস্থানীয় খছুরেখাঘয়ের 
মধ্যে একটা নিদ্দিষ্ট থাকে, তাহা হঈটলে সমান্থপাতের নিয়মান- 
সারে অবশিষ্ট রাশিটার নিয় হয়। 

উদাহরণ । 

১। পুর্ব চিত্রে কখ ৪7 খগ- ৫) চছ-৩ ;ছজ রেখার 
পরিমাণ কত? 

যেহেতু কথ: খগঃঃ চছং ভজ ) ৮৪:৫২: ৩: ছজ, 

৪ ভজ ০০১৫১ ০১ ছজ হু 

২। উক্ত চিত্রে মনে কর, কও ₹২ ইঞ্চি ; কগ-৪২ ইঞ্চি; 
চট ১৪ ইঞ্চি ; চজ রেখার পরিমাণ কত হইবে? 

প্রশ্নান্বলারে, ২ ৪২:৫১: চজ; 


৪ই ৮১৪ ৪৯ ১৩ তত ১৩ 
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সদৃশ ক্ষেত্র ফেন্প খঙ্ুরৈথিক হয়, সেইরূপ আংশিক খজু- 
রৈথিক, আংশিক কুটিলটৈখিক, অথবা! সম্পূর্ণরূপে কুটিলটরথিক 
ও হইতে পারে। ' অর্থাৎ যে সকল ক্ষেত্রের সীমা কেবল খভু- 
রেখা তাহার! যেমন পরম্পর সদৃশ ক্ষেত্র হইতে পারে, ফেইরূপ 
যাছাদের সীমার কিয্দংশ খঝুরেখা আবার কিয়দংশ বা কুটিল. 


১৩২ পরিমিতি। 


রেখা, অথবা যাহার সীমা সম্পূর্ণরূপে কুটিলরেখা, তৎসমুদয় 
ও পরস্পর সদৃশ ক্ষেত্র হইতে পারে । ফলতঃ যে সকল জ্যামি- 
তিক ক্ষেত্রের আকার অবিকল একরূপ, তাহার! ভিন্ন ভিন্ন 
পরিমাণের হইলেও পরস্পর সদৃশ হইতে পারে। ইহা! দ্বারা 
স্পষ্টই প্রতীতি হইতেছে যে, যাবতীয় বৃত্তক্ষেত্র পরস্পর সদৃশ । 

৩য় সম্পাদ্য। যাহার সকল ভুজগুলি পরস্পর সমান, 
এবং কোণগুলিও পরম্পর সমান, এরূপ একটী বহুতুজ 
ক্ষেত্রের ভূজ পরিমাণ নির্দিষ্ট আছে, উচ্ছার লম্ব পরিমাণ (কেন্ত্র 
হইতে ভুজের উপর পাতিত লম্বের পরিমাণ ) অর্থাৎ উহার 
অভ্যন্তরীণ বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্ধ পরিমাণ, এবং উহার বাহিরে 
অস্ষিত বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্ধ পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। ূ 

সমবহুভূজের অন্তর্গত যে বিন্দু হইতে উহার প্রত্যেক ভূজের 
উপর লম্ব টানিলে উহার পরস্পর সমান হয়, সেই বিন্দুকে সম- 
ৰহুভুজের কেন্দ্র কহে। 

ভুজের সংখ্যানুসারে বনুভূজ ক্ষেত্রগুলি ত্রিভুজ, চতুভুজি, 
পঞ্চভূন্দ, ড় ভূত ইত্যাদি নানাপ্রকার ! যদি উহাদের ভূজের 
পরিমাণ ১ ধরা যায়, তাহা হইলে ভূজসংখ্যান্ুসারে যে বহুভূজের 
লম্বপরিমাণ এবং বহির্বত্তের ব্যাসার্ধ পরিমাণ যাহা হর, তাহ! 
নিম্নের তালিকায় প্রকটিত হইতেছে । উহাতে দ্বাদশতুজ পর্য্য্ত 
বহুতুজের লম্ব ও বহিবৃত্তের ব্যাসার্ধ পরিমাণ পাওয়া যাইবে । 
ভুজপরিমাণ ১ হইলে লম্বপরিমাণ ও বহিবৃত্তের র্যাসার্ধপরিমাণ 
কত হয়, তাহা ত্রিকোপমিতি পাঠ না করিলে বাহির কর] যায় 
না, 'সতএব পরিমিতিপাঠের সময় গণনার স্থবিধার্থ ত্রিকোণ- 
মিতিদৃষ্রে দ্বাদশভূজ পর্যন্ত একটী তালিকা! প্রকটিত হইয়া থাকে, 
গণনার সময় বহুতুজের লহ্বপরিষাণ নির্ণয়ঞরিবার প্রয়োজন 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ১০৩ 


হইলে ভূজ+ংখ্যান্ুসারে ভূজপরিমাণ ১ ফুট হইলে লম্বপরিমাণ 
যত্ত হইবে, তাহাকে প্রশ্ন নির্দিষ্ট ভূজপরিমাণ দ্বার! গুণ করিবে, 
আর বহির্ন্তের ব্যাসার্ধপরিমাণ আবশ্যক হইলে তালিকাদৃষ্টে 

উল্তবিধ রাশিকে প্রশ্নে নির্দিষ্ট ভুজপরিমাণদ্বারা গুণ করিলেই 
উত্তর পাওয়া যাইবে । 





ভূজ সংখ্যা ও | লম্বপরিমাণ অর্থাৎ | বহির্ৃতের 
অন্তর্গত বৃত্তের 





৪ বাঁসার্থপরিমাগ | ব্যাসার্ধপরিমাশ 

৩ ত্রিভুজ ২৮৮৭ ৫৭৭৩ 

৪ চডডুভুজি ৫০৯০ “৭৭১ 

৫ পঞ্চভুজ *৬৮৮১৯১ ৮৫০৬ 

৬ বড় ভূঙ্গ -৮৬৬০২৫ ১০০৬৬ 

৭ সপ্ততুজ ১০৩৮২৬১ ১১৫২৪ 

৮ অষ্টভূজ ১,২৯৭১০৭ ১-৩০৬৬ 

৯ নবভূজ ১,৩৭৩৭৩৯ ১৪৬১৯ 
১০ দশভূজ ১-৫৩৮৮৪২ ১৬১৮০ 
১১ একাদশভুজ ১৭০২৮৪৪ ১৭৭৪৭ 
১২ দ্বাদশভুজ ১৮৬৬০ ২৫ ১০৩১৯ 

উদাহরণ ।' 


১। একটা সম পঞ্চতূজের ভুজপরিমাণ ১২৫, উহার লব 
পরিমাণ কত? * 


১০৪ পরিমিতি। 


সমান্থুপাতের নিয়মানুর্সারে যে কোন সম পঞ্চভজের £- 
ভুজঃ লম্ব :: ১২ *৬৮৮৮১৯১ 
এ ১২৫ ৫ লঙ্ব ১১ ২*৬৮৮১৯১ 
শ* লন্ব-*৬৮৮১৯১১৯১২৫-৮৬-০২৪ | 
বিবিধ উদাহরণ । 

১। কখগ একটা সমকোণী ত্িভুজ, ইহার শীর্ষস্থ ক 
কোণ সমকোণ ) ক কোন হইতে কগ (কর্ণ) ভূমির উপর কঘ 
লম্বপাত করা হইয়াছে ; এই প্রতিকততিতে খগ »১৫ খক ১২, 
খঘ রেখার পরিমাণ কত ? [প্রতিকৃতি অস্কিত কর ]। 

এই প্রশ্নে কখগ, ও ঘখক এই ছুইটী ত্রিভুজ পরস্পর 
সদৃশ ক্ষেত্র। অতএব খগ: খক :: খক : খঘ; অর্থাৎ 
১৫:১২:১২ খঘ।; 

* খঘ ৯১ লাশ নই 

২। কখগঘ একটা ট্রাপীজিয়ড ক্ষেত্র, কখ, ও গঘ এই 
ছুইটী সমান্তর ভুজের দুরত্ব ৩ ফুট; কখ-১* ফুট; ঘগ- 
৬ ফুট; কঘ এবং খগ বদ্ধিত হইয়া ট বিন্দুতে পরস্পর ' সংলগ্ন 
হইয়াছে; ঘগ খজুরেখা হইতে ট বিন্দুতে লম্ব টানিলে উহার 
পরিমাণ্ণ কত হইবে ? 

কথ খজুরেখাতে ঘচ লন্ব 
টান, এবং খর খজুরেখার স- 
হিত সম্স্তর ঘছ খজুরেখা 
টান। এক্ষণে খুছ-গঘ-৬ 
ফুট) অতএব কছ ১০-৬০ ৪ - 
আর “ঘচস্৩ফুট । আবার 
কঘছ, এবং ঘটগ তিভুজঘয় পরম্পর সদৃশ 





দ্বিতীয় অধ্যায়। ১০৫ 
* কছ : চঘ :: ঘগ : ইষ্ট দুরত্ব? * উঠ লম্ব ৬৯৬» ই-৪ই 
৩। ৬ ফুট লম্বা একজন লোক ঠিক সোজা হইয়া দীড়াইয়া 
আছে, মাটীতে উহার ছায়! ৮ কুট, ৬ ইঞ্চি দীর্ঘ হইয়া পড়িয়াছে, 
আর লোকটী যেখানে দণ্ডারমান তাহার নিকট একটা ঝাউগাছ 
আছে, উহার ছায়া ৫৬ ফুট, ৮ ইঞ্চি লম্বা হইয়াছে? ঝাউগাছটা 
কত ফুট উচ্চ? 
প্রশ্নীন্ছসারে, 
৮ ফুট, ৬ ইঞ্চি : &৬ ফুট, ৮ ইঞ্চি :: ৬: ঝাউগাছের 
উচ্চতা । 
অতএব ৮ই : ৫৬উ :: ৬ : উচ্চতা) * ঝাউগাছের উচ্চতা » 
১১১৯৮ _১০২৯২৯ »৪০ ফুট । 
৪। একটা সমবাহু ত্রিভুজের ভুপরিমাণ ২ ফুট ৬ ইঞ্চি) 
উহার উন্নতি কত ? 
্রশ্নানগসারে ভ্রিভুজটী সমবাঁহু বলিয়া উহার শীর্ষকোণ হইতে 
পাতিত লম্ব ভূমিকে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত করিতেছে । অত- 
এব প্রত্যেক খণ্ড -১ ফুট, ৩ ইঞ্চি ) 
২ ফুট, ৬ ইঞ্চি ৩০ ইঞ্চি) ১ ফুট, ৩ ইঞ্চি-১৫ ইঞ্চি) 
* 061 (৩০)২--(১৫)২ ) »০-( ৯০০--২২৫ ) স্ 
1৮৬৭৫). ২৫.৯৮ ইঞ্চি । 
৩ উদ্দাহরণমালা | 
১ যদি এঁরটী বর্গক্ষেত্রের ভুজপরিমাণ ৫ ফুট হয়, এবং 
কর্ণের পরিমাণ ৭৭১ ফুট হয়, তবে যে বর্গক্ষেত্রের কর্ণপরিমাণ 
৪ ফুট, তাহার ভুজপরিমাণ কত হইবে? 
উত্তর-_২ ফুট ২* ছঞ্চি। 
২। চারি ফুট "লম্বা একটা বাঁশের ছায়া যদি ৩ ফুট হয়, 


১০৬ পরিমিতি। 


তবে যে কীর্তিস্তপ্তের ছায়ার পরিমাণ ১৫১২ ফুট, তাহী'র উচ্চতা 
কত? উত্তর-_২০২ ফুট । 
৩। ১* ফুট লম্বা একগাছি যষ্টির ছায়া যদি ৭ ফুট হয়, 
তবে যে বাশের ছায়। ১৪০ ফুট, তাহার উচ্চতা কত? 
উত্তর--২*০ ফুট। 
৪। ৩২হাত দীর্ঘ মান্ষেব ছায়া ৫$ হাত, আর একটা 
বাটার ছায়া 9৫ হাত, বাটাটা কত উচ্চ?  উত্তর--৩* হাত। 
৫। কখগ ত্রিভুজের অভ্যন্তবেখগ ভুজের সহিত সমা- 
স্তর ঘউ খজুরেখা টানা হইয়াছে, ঘঙ রেখা কখ ভ্জকে ঘ 
বিন্দুতে এবং কগ ভুজকে উ বিন্দুতে কাটিতেছে, কঘ » ৫ ইঞ্চি, 
ঘউ ৪ ইঞ্চি, এবং কখ -৭ ইঞ্চি; খগ ভূমির পরিমাণ,কত ? 
উত্তর__৫"৬ ইঞ্চি । 
৬। ৩ ফুট লম্বা একগাডি লাঠী সোজা করিয়া ঈাড় করান 
আছে, উহার ছায়) ৪ ফুট ৬ ইঞ্চি লম্বা হইয়াছে; ৪৫ ফুট উচ্চ 
একটী বাশের ছায়! কত ফুট হইবে নির্ণয় কর। 
উন্তর--৬৭ই ফুট । 
৭। একটা দেশ দীর্ঘে ৫*০ মাইল, যে গজে ১ মাইলের 
স্থলে $ ইঞ্চি ধরা হইয়াছে, শ্রক্ূপ গজদ্বারা উক্ত দেশটী অঙ্কিত 
করিলে মানচিত্রের দৈর্ঘ্য কত হইবে ? উত্তর-_৫ফুট ১২ ইঞ্চি। 
৮। ৫ম অস্কে যদি খগ--২০ ইঞ্চি, ঘঙ ₹ ১৬ ইঞ্চি, এবং 
খঘ _৩ ইঞ্চি হয়, তাহা হইলে খক ভূজের পরিনাণ কত হইবে ? 
£উত্তর--৩০ ইপ্চি। 
৯। উক্ত অঙ্কে বদি ঘউ-৭ হাত, খগ-১* হান্ত এবং 
থঘ-ং হাত হয়, তাহা হইলে ঘক রেখার পরিমাণ কত হইবে? 
উত্তর--৪৪ হাত। 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ১০৭ 


১০। একটী ট্াপীঘিরভ ক্ষেত্রের ছুইটী সমাস্তর ভূজের 
পরিমাণ ৮ ফুট ও ১৪ ফুট, ক্ষেত্রটীর মধ্য দিয়া উক্ত ছুই সমাস্তর 
ভূজের সহিত সমান্তর করিয়া আর ছুইটী খজুরেখা এরূপে টান! 
হইয়াছে, যে চারিটী সমাস্তর খদ্ভুরেখাই পরস্পর সমদূরবর্ভী 
হইরাছে ; ক্ষেত্রের অভ্যান্তরে বে ছুইটী খজুরেখা টান] হইয়াছে, 
উহাদের দৈথ নির্ণয় কর। উত্তর-_-১০ ফুট ও ১২ ফুট। 

১১। ভূমি ৩ ফুট, এবং ছুই ভূজ ক্রমশঃ ২৫ ও ৩৫ ফুট, 
এমত একটী ত্রিভুজ নিদিষ্ট আছে, উহার লঙ্গ পরিমাণ নির্ণয় 
কর। | উত্তর-_২৪ ফুট ৬ ইঞ্চি । 

১১। কোন সমবাহু অষ্টডজাকার উদ্যানের প্রত্যেক 
ভুজেরুপরিনাণ ২৯৩২ গজ, উহার পরম্পর অভিমুখীন প্রত্যেক 
তুজের ম্ধাস্তান সংযোগ দ্বারা যে চারিটা পথ উৎপন্ন হইয়াছে, 
সেই চারিটার দৈর্ঘ্যের সমষ্টি কত? উত্তর_-১৯৬৫.১৫৮৮ গজ। 

১৩। ছুইটী বাশ পরস্পর ৫ হাত দূরে আছে, একটী ১৫ 
হস্ত উচ্চ, ও অপরটা ১০ হস্ত উচ্চ; উভয়ের অগ্রভাগ হুত্রদ্বারা 
পরস্পরের মূলের সহিত সংযুক্ত করিলে, যে স্থলে সত্রদ্ধয়ের পর- 
স্পর সম্পাত হইবে, তাহার উন্নতি কত? উত্তর--৬ হাত। 

১৪। ১০ হাত ও ১৫ হাত দীর্ঘছুইটা বাশ খাড়া কর! 
আছে, উভয়ের অগ্রভাগ হুত্রদ্ধারা উভয়ের মূলের সহিত সংযোগ 
করিলে সম্পাতশ্থলের উন্নতি কত হইবে? উত্তর_-৬ হাত। 


১৪০৮ পরিমিতি। 
তৃতীয় পরিচ্ছেদ | 


সপ 


বৃত্তক্ষেত্রের রৈখিক পরিমাণ-জ্যা, পরিধি ও ব্যাস, 
এবং চাপ বা ধনু । 


প্রথম পাঠ জ্যা। 
বৃন্ত পরিধির যে কোন অংশের নাম ধনু, ধন্থুর উভয় প্রান্তকে 
খভুরেথা দ্বারা সংযুক্ত করিলে এ খভুরেখাকে উক্ত ধন্থুর জ্যা 
কহে। পার্খস্থ প্রতিকৃতিতে কখ খভুরেখা কচখ ধনুর জ্যা, 
কিন্ত কখ খজুরেখা কঙখ 


ধনুর ও জ্যা। 

যদি কোন নির্দিষ্ট জ্যার 
সহিত সমকোণ করিয়া বৃতের টি 
ব্যাস টানা যার তাহা হইলে ক থে 
জ্যা ও ধনু উভয়েই ছুই সমান ঙ 


ভাগে বিভক্ত হইবে । মনে কর 

গ বিন্দু কচখ বৃত্তের কেন্দ্র, আর কখজ্যার উপর গঘ লম্ব 
টানা হইয়াছে, এবং গঘ খভুরেখা উভয় দিকে বদ্ধিত হইয়া 
পরিধি স্পর্শ করিয়াছে; অর্থাৎ কখ জ্যার সহিত সমকোণ 
করিয়া চঙ্ ব্যাস টানা হইয়াছে; তাহা হইবে ঘবিন্দু কখ 
জ্যার মধ্যবিন্দু, অর্থাৎ কঘ-ঘখ; এবং উ,বিন্দু কঙখ ধনুর 
মধাবিন্দু, অর্থাৎ কউ ধনু বা ঙখ ধনু কঙগ ধনুর অর্ধেক, আর 
কঙ বাঙখ খভুরেখা কঙখ ধনুর অর্ধেকের জ্যা। ব্যাসছ্ারা 
বৃদ্ধ ছুই সমান থণ্ডে বিভক্ত হয়, কিন্ত ব্যাস খ্যতীত যাবতীয় জ্যা 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১৩৯, 


বারা বৃত্তক্ষেত্র ছুই বিষম খণ্ডে রিভক্ত হয়, জ্যাটীকে সচরাচর 
বৃস্তের খগ্ুদ্বয়ের মধ্যে ক্ষুপ্রতরের জ্যা বলা হইয়া থাকে, কিন্তু 
উহা প্রন্তত প্রস্তাবে উভয্বেরই জ্যা। ব্যাসকে জ্যা শব্দে নির্দেশ 
করা পদ্ধতি নহে। কোন জ্যার সহিত সমকোণ করিয়া বৃত্তের, 
ব্যস টানিলে প্র ব্যাসের যে অংশটী নিদ্দিষ্ট জ্যা ও ধন উভয়ের 
অস্তর্গত হয় তাহাকেনির্দিষ্ট ধনুর উন্নতি বা শর কহে। এই 
চিত্রে ঘঙড খভুরেথা কঙখ্‌ ধনুর উন্নতি বা শর, আর ঘচ খজু- 
রেখা কচখ ধনুর জ্যা। 

বৃত্তের ব্যাস, ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতি, ধনুর জ্যা ও ধনুর 
অর্ধেকের জ্য1, এই চারিটা খজুরেখার পরস্পর এরূপ জ্যামিতিক 
সম্বন্ধ আছে, যে এই চারেটার মধ্যে দুইটা নির্দিষ্ট থাকিলে অপর 
ছুইটী বাহির করিতে পারা যার । 

উচ খজুরেখা কচখ ত্রিভুজের ব্যাস বলিয়া উকচ কোণ 
একটী সমকোণ । (১ অধ্যায়__২ পরিচ্ছেদ__-১৯ উপপাদ্য ) 
আর কখ জ্যা ও চঙ ব্যাস পরস্পরের লহ্বস্বরূপ, অতএব ১ম 
অধ্যায় ২য় পরিচ্ছেদ ২৬ উপপাদ্য অনুসারে উকচ ও উঘক পর- 
স্পর সদৃশ ত্রিভূজ, এই জন্য উঘ: উক:: ঙক: উচও 

অর্থবা কঙঘ ও খঙঁঘ এই ছুইটা ত্রিভুজ প্রত্যেকে সম- 
কোণী ত্রিভুজ বলিয়! প্রত্যেকের কর্ণের উপর অক্ষিত বর্গক্ষেত্র 
প্রত্যেকের তুজদয়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র দ্বয়ের সমষ্টির সহিত 
লমান। (১ অ-২ পং--১৬ উপ) অতএবঃ__ 

(১) ঙঘ৮উদন্ত- উক * উক, অর্থাৎ উক২ -ঙঘ » উচ। 

(২) ডঘ % ঘচ--কঘ % ঘখ, অর্থাৎ কঘ২ -উঘ৯খচ ) 

(কারণ কঘ-ঘখ) 


€৩) উক*-ঙচ% ২ (জ উচ২--কখ২) ) 


১১ পরিমিতি। 


নিম্নলিখিত যুক্তি অন্থুসারে এই তিনটা প্রতিজ্ঞার যাথার্থ্য 
সপ্রমাণ হইবে । 

(১) উক২স্উঘ%উচ; এস্বলে ঙক২-* কঘ২1৬ঙঘধ 3 
কিন্ত কঘ২-ঙঘ”ঘচ) অতএব উক২ -ওউঘ * ঘচ +ঙঘ২ » 
ঙঘ ৮” ( ঘচ+উঘ )-উঙঘ৮উচ। ( ঙউচ-ঘচ+উঘ ) 

(২) কঘ২-ঙঘ*ঘচ; এস্বলে কঘ২-কগ২-_-গঘ২- 
ঙগ২ং-_গঘ২-(উগ+গঘ) ( উগ-গার ঘট সউধ । (ঙগ+ 
গঘস্তমঘচ 7; এবং ডগ--গঘ-উঘ) 

(৩) উক২স্ডউচ * ২ উচ--1 (ডচ২--কখ২) ) এস্থলে 
ঙঘ্কগ-_গঘ,-কগ--/+( কগ২খ-_কঘ২ )-০২ উচ-- 
+/(উচ২-__কখ২ ) / অতএব উক২স্ঙচ * ই ? উচ--1 
€ উচ২--কখ২ ). 

এই কয়েকটা প্রতিজ্ঞার সাহায্যে নিয়লিখিত নিয়মগুলি 
উদ্ভাবিত হইতেছে। 

১ম। ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতি, এবং উক্ত ধনুর অর্ধেকের 
জ্যার পরিমাণ নির্দিষ্ট আছে, বৃত্বটীর ব্যাস পরিমাণ নির্ণয় 
করিতে হইবে । 

নিয়ম । নির্দিষ্ট ধনুর অর্ধেকের জ্যার বর্গ করিয়া এ বর্গকে 
সমগ্র ধন্থুর নির্দিষ্ট শর অর্থাৎ উন্নতিদ্বারা ভাগ কর; ভাগফল 


বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ হইবে | 
উদাহরণ । 


(১) কোন ধঙ্থুর শর ৪ ইঞ্চি, এবং ধনুর অর্ধেকের জ্যা 
১২ ইঞ্চি) সমগ্র বৃত্তটার ব্যাস পরিমাণ নির্ণর কর। 

সত্রান্থসারে চাপার্ধের জ্যার বর্গ-১২ ১১২) অতএব সম- 
বৃত্তের ব্যাস -২২৪১১-৩৬। ** ব্যাসস্৮৩৬ ইঞ্চি । 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১১১ 


(২) ধনুর শর ১ ফুট ৪ ইঞ্চি, ধন্ুর অর্ধেকের জ্যা ৪ ফুট » 
বৃত্তের ব্যাস কত? 
নিয়মানুসারে ২৬৪৮৪৯৮৯০১২) অতএব ব্যাস ১২ 


| 

উপরি উক্ত নিয়মের যুক্তি। উপরে যে তিনটা প্রতিজ্ঞা 
হুত্রকারে সংস্থাপিত হইয়াছে, সেই করেকটী বিশেষরূপে 
আয়ত্ত থাকিলে নিক্নলিখিত সমুদক্ম নিয়মের মর্ম বুঝা অতিশয় 
সহজ হইবে। ফলতঃ ড তিনটা হ্ত্র অনুসারে এই পাঠের 
সমুদয় অঙ্কই কসিতে পারা যায়। নিয়মগুলি উক্ত শৃত্রত্রয়ের 
রূপান্তর মাত্র। প্রথম অঙ্কটা কিরূপে উক্ত সুত্রের তাৎপর্য্যানু 
সারে কসা যায় তাহা! নিষ্ে প্রদর্শিত হইতেছে । 

০১) ধনুর শর »৪ ইঞ্চি, উহার অর্ধেকের জ্যা » ১২ ইঞ্চি, 
সমগ্র বৃত্বটার ব্যাস কত? 

দ্বিতীয় প্রতিজ্ঞাটা এই উক২ -উঘ৯উচ, এস্থলে উক২স্ম 
১২৮১২১৪৪ ) আর উঘ-৪ ইঞ্চি সুতরাং না 
ব্যাস-২১১ »৩৬ ইঞ্চি। নিম্নে যতগুলি নি লিখিত 
হইবে, তৎসমুদয়গুলিই এই প্রকারে ব্যাখ্যাত হইতে পারিবে। 

২র। ধনুর অর্ধেকের জ্যা, এবং সমগ্র বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ 
নির্দিষ্ট আছে, ধন্থুর শর অর্থাৎ উন্নতির পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
হইবে । 

নিয়ম। ধন অর্ধেকের জ্যার বর্গ করিয়! & বর্গকে নির্দিষ্ট 
ব্যাসপরিমাণ দ্বার! ভাগ কর; ভাগফল সমগ্র ধন্থুর শর অর্থাৎ 
উন্নতি হইবে। উদ্দাহরণ। 
' (১) ধনুর অর্ধেকের জ্যা ১২ ইঞ্চি, এবং সমগ্র বৃতেনর ব্যাস 
৩৬ ইঞ্চি, সমগ্র ধনুর শর বা উন্নতি কত হইবে? 


৬১২ পরিমিতি। 


হুতান্ুসাঁরে ১৯৯১২-৪) অতএব ব্যাসপরিমাঠ--৪ ইঞ্চি, 
(ঙউক২-উঘ * উচ) 

(২) ধঙ্থুর অর্ধেকের জ্যা ৪ ফুট, এবং সমগ্রবৃত্ের ব্যাস 
১২ ফুট, সমগ্র ধনুর শর রে উন্নতি কত? 

হ্ত্রাহ্থসারে ছু ০৩১৬) অতএব ধন্ুর শর-১৪ ফুট । 

( তি -উঘসঙচ) 

ওয়। ধনুর শরপরিমাণ ও সমগ্র বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ নির্দিষ্ট 
আছে, ধনুর অর্ধেকের জ্যার পরিমাণধনর্ণয় করিতে হইবে । 

নিষ্বমা নির্দিষ্ট ব্যাসপরিমাণকে ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতি- 
দ্বারা গুণ কর, এবং গুণফলের বর্গমূল নিষ্কাশন কর, বর্গ মূল 
ধনুর অদ্ধেকের জ্যার পরিমাণ হইবে । 

উদাহরণ । 

(১) ধন্থুর শর অর্থাৎ উন্নতি 9 ইঞ্চি, ও সমগ্র বৃত্তের ব্যাস 
৩৬ ইঞ্চি, ধন্গুর অদ্ধেকের জ্যার পরিমাণ কত ? 

সৃত্রান্নারে ৬৬৯৪ ১৪৪ 7 1+€১৪৪)-১২) অতএব ধন্গর 
অর্ধেকের জ্যা-১২ ইঞ্চি 

(উক২স্উঘ”উচ) 

(২) ধনুর শর ১৪ ফুট, ও বৃত্তের ব্যাস ১২ ফুট, ধনুর অর্ধে- 

কের জ্যা কত? 
'  স্থত্রাঙ্গসারে $৮১২-,১৬) (১৬) ৪১ অতএর ধনুর 

ছর্ঘেকের জ্যা-৪ ফুট। 

৪র্ঘ। ধনুর জ্যাপরিমাণ, ও উন্নতি বা শূর নির্দিষ্ট আছে, 
সমগ্র বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। 

নি্ম। নির্দিষ্ট জ্যার অর্ধেকের বর্গকে জ্যার শর অর্থাৎ 
উন্নতি দ্বারা ভাগ কর, ভাগফল্ল আবশ্যক ব্ঠাসের অবশিষ্ট অংশ 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১১৩ 


হইবে, অঠএব উক্ত ভাগকফল ও নির্দিষ্ট শর এই উভয় একত্র 
যোগ করিলে সমষ্টি সমগ্র ব্যাসের পরিমাণ হইবে । 
* যুক্তি, কঘৎ-উঘ» ঘচ, কঘ-্ধন্থুর জ্যার অর্দেক। 
উঘ-ধন্ুর শর; ঘচ-ব্যাস--শর। অতএব ব্যাস অর্থাৎ 
কঘখ 
উচ---াচঘ। 
চঘ 
উদাহরণ । 
(১) ধন্থুর জ্যা ৮ ফুট £ ধনুর শর ২ ফুট) বৃত্তের ব্যাস কত?.. 
নিয়মান্থসারে জ্যার অদ্ধেক- 8, ** ৪২৪৮7) অতএব 
ব্যাস__ধনু-৮) * ব্যাস-৮+২-১০ ফুট । 
(২) জ্যাস২১ ফুট; জ্যার উন্নতি-৪ ফুট? বৃত্তের ব্যাস 
কত? 
নিয়মান্ুসারে জ্যার অর্ধেক _ ১০২ _ ১০৫ 3 +০১০৫৯১৪৫ স 
১৭.৫৬২৫ )-ব্যাস--শর | * ব্যাস ২৭.৫৬২৫+৪-৩১.৫৬২৫ 
৫ম। ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতি এবং বৃত্তের ব্যাস নির্দিষ্ট 
আছে, ধনুর জ্যা পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে । 
নিয়ম। জ্যাদ্বারা বৃত্তের ব্যাস যে ছুই অংশে বিভক্ত হই. 
চ্েছে, অর্থাৎ ধনুর উন্নতি ও ব্যানের অবশিষ্ট অংশ এই উভয়কে 
পরম্পর গুণ করিয়া গুণফলকে বর্গমূল নিফাশন কর। বর্গমূলের 
দ্বিগুণ করিলে অভীষ্ই জ্যার পরিমাণ পাওয়া যাইবে । 
উদাহরণ । 
(১):জ্যার উন্নৃতি ৯ ফুট, এবং বৃত্তের ব্যাস ২৫ ফুট) জ্যার 
পরিমাণ কত ? 
উঘ” ঘচ- কঘ২; এস্থলে উঘ -৯, উচ ২৫) 
* যচ »উ৮-ডয » ২৫--৯- ১৬ 


১১৪ পরিমিতি। 


* কঘ, অর্থাৎ জ্যার 'অর্ঘ-7/(উঘ৮ঘচ)-4১৯৯১৬) 
»1/(১৪৪)-০১২ 

* উচ অর্থাৎ ব্যাস -২ কঘ -২ * ১২.২৪ 

(২) জ্যার উন্নতি ২ ফুট, এবং বৃত্তের ব্যাস ৫২ ফুট? জ্যার 
পরিমাণ কত? 

উধ*ঘচ-কঘ২; উঘ-২, ঘচ-৫২--২-৫০ 

** কঘন1/৮(২ ৮ ৫০)-1(১০০)-১০ 7 ** জা12২ ৮ ১০০২০ 
* ৬ষ্ঠ। ধনুর জ্যা ও সমগ্র বৃত্তের ব্যাস, এই উভয়ের পরিমাণ 
নিদিষ্ট আছে ; ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতির পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
হইবে। 

নিয়ম । নির্দিষ্ট ব্যাসের অর্ধেকের বর্গ হইতে নিদ্ধিষ্ট জ্যার 
অর্ধেকের বর্গ বাদ দেও ? বাদ দিয়! যাহা অবশিষ্ট থাকিবে,তাহার 
বর্ণ মূলকে ব্যাসার্ধ হইতে বাদ দেও, যাহা অবশিষ্ট থাকিকে 
তাহাই নির্ণেয় উন্নতি । 

যুক্তি। এই পরিচ্ছেদদের আরম্তে যে প্রতিকৃতি আছে, 

ব্যাস জ্যা 
তাহা দেখ । এই স্থলে কগ--_-, এবং কঘ--_ কিন্ত 
২ ২ 
ব্যাস ও জ্যা জানা অ'ছে, সুতরাং কগ ও কঘ এই 
হুইটাও জানা আছে। এক্ষণে কগঘ সমকোণী ত্রিতুজে 
কঘ২-কগ২-কঘ২;) - (কগ+কঘ) ('ক্বগ-কঘ ), 
ঙ৬্চ 

গঘ»1+(েগককঘ)কেগ-কঘ)) * উধ-- অর্থাৎ 


ব্যাস ঙ্চ ২ 
ছি (কগন*কঘ)(কগ-ুকঘ 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১১৫ 


উদ্বাহরণ*। 
(১৯ জ্যা ২৪ ফুট, ও ব্যাস ২৫ ফুট ; ধনুর উন্নতি কত? এস্থলে 
কগী-১২২ ফুট, ও কঘ ১২ ফুট। 
** (১২২১২) (১২২-১২)-২৪২৮ ২৯১7৮৫855৩২, 
১৯২২-৩২-৯১ * উঘ অর্থাৎ উন্নতিস৯ ফুট । 
(২) জ্যা -২* ফুট,ব্যাস-৫২ ফুট,ক্ষুদ্রতর ও বৃহত্তর প্রত্যেক 
প্রকারের ধন্নুর উন্নতি কত? 


এম্থলে কঘ» ১* ফুট, কগ -২৬ ফুট ; অতএর 
*(২৬+১০) (২৬--১০)- ৩৬৯১৬ » ৫৭৬ 3 17৫৭৬ --২৪ 
»* গীঘ-২৪;* উঘ -২৬২৪-২) অতএব ক্ষুদ্রতর 


ধন্থুর উন্নতি-২ ফুট। 





এ ব্যার 
আর বৃহত্তর ধনুর উন্নতিস-_-+গঘ-২৬+২৪স 


৫০ ফুট। 

৭ম। ধনুর জ্যা ও বৃত্তের ব্যাস, এই উভয়ের পরিমাণ 
নির্দিষ্ট আছে? ধনুর অর্ধেকের জ্যার পরিমাণ নির্ণর করিতে 
হইবে। 

নিয়ম। (ক)৬ষ্ নিয়ম অনুসারে ধনুর উন্নতি নির্ণয় কর, 
পরে নির্দিষ্ট জ্যার অদ্ধে“কের বর্গ ও ধনুর বর্গ এই উভয় পরস্পর 

ংযোগ কর, করিয়া সমষ্টির বর্গমূল নিফাশন কর। এর বর্গুসূল 
নির্ণেয় রাশি অর্থাৎ ধনুর অদ্ধেকের জ্যা হইবে। 

(খ) নিয়মান্তব' ব্যাসের বর্গ হইতে জ্যার বর্গ অন্তর কর, 
করিয়া যাহা অবশ্রিষ্ট থাকিবে, তাহার বর্গমূলকে ব্যাস হইছে 
অন্তর কর, এবং যাহা অবশিষ্ট থাকিবে তাহার অদ্ধেককে ব্যাস 
সবার গুণ কর, এবং গুণফলের বর্গমূল নিফাশন কর, এ বর্গসুল 
তীষ্ট রাশি হইবে ? 


১১৬ পরিমিতি ৷ 


'উদ্বাহরণু। 

(১ জ্যার পরিনাঁণ ১৪ ইঞ্চি, বৃত্তের ব্যাস ৫* ইঞ্চি ১ ধনুক 
অদ্ধেকের জ্যা পরিমাণ কত? 

এস্কলে কগ-২৫; কঘ ৭; অতএব সমকোনী ত্রিভুজের 
নিয়মান্থসারে গঘ-২৪, * উঘ-২৫--২৪-১-্ধন্থুর উন্নতি ; 
অতএব নিয়মান্ুসারে কঙ -/৮(৭২+ ১২)৮৮(৫০)০৭*০৭১০ 7 
[৪ দশমিক স্থান পর্য্যস্ত) 

(২) ধনুর জ্যা ২০ ফুট, বৃত্তের ব্যান৫২ ফুট) ধনুর অদ্ধে- 
কেরজ্যা কত? 

এস্থলে কঘ-১৭ ; উঘ-২, [৬ নিয়মান্ুসারে] 

শ* কউ২-১০২+২২-১০০4-৪ - ১০৪ 7) ** কঙউন? 
[১০৪ ১০১৯৪ ; * নির্ণের জ্যান১০-১৯৪- রি 

অথবা (খ) নিরম অনুসারে । 

ঙউক২স্ঙচ*ই। উচ-১/৬চ২-কখখ্)) 

অর্থাৎ উক২-৫২-২ (৫২৪৮) -১০৪ *. উক - ১০.১৯৮ 


৮ম। ধনুর অদ্ধেকের জ্যার পরিমাণ ও বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ 
নির্দিষ্ট আছে, সমগ্র মন্ুর জ্য। পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে । 

নিয়ম। প্রথমতঃ দ্বিতীয় নিয়ম অনুসারে ধনুর শর অর্থাৎ 
উন্নতির পরিমাণ নির্ণর কর, পরে সমকোণী ত্রিভুজের নিয়ম 
অনুসারে সমগ্র ধনুর জ্যার অর্ধেক নির্ণীত হইবে। ইহাকে 
দ্বিগুণ করিলেই সমগ্র ধনুর জ্যা পাওয়া যাইবে। 

উদাহরণ । 

€১ একটা ধনুর অদ্ধেকের জ্যা ১২ ইঞ্চি; ও সমগ্র বৃত্তের 
ব্যাস ৩৬ ইঞ্চি, সমগ্র ধনুর জ্যা পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। 

এস্কধলে ও ; উচ-৩৬১ দ্বিতীয় নিয়মান্থসারে শর 
উঘ ₹১২৬৪২-৪১*, কঘ২ম্কও২-- উঘ২৮১২২--৪২০১৪৪- 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১১৭ 


১৬১২৮ )%% কঘ-//(১২৮)০১১,৩১৪ ১ * কখন২১১১০৩১৪৭ 
ই২,৬২৮। 

(২) ধন্থুর অর্ধেকের জ্যা ১৩৬ ইঞ্চি, ও সমগ্র বৃত্তের ব্যাস 
২৮৯ ইঞ্চি; সমগ্র ধনুর জ্যার পরিমাণ কত ? 

কঙস্১৩৬ উচ৮-২৮৯ ১ ** উতঘ-১২১২০১৮৪৯৬-৯২৮৯ম৬৪ন০৪ 
শর | আবার কঘ২- কউ২-উধঘ২- ১৩৬২--৬৪২০১৪৪০* 9 
** কঘ-1/৮(১৪৪০০)০১২০ ) * জ্যাস ২ কঘ-১২০১৮২-২৪০* 

৯ঈম। ধনুর জ্যা, ও ধন্থুর অদ্ধেকের জ্যা এই উভয়ের পরি- 
মাণ নির্দিষ্ট আছে? সমগ্র বৃত্তের ব্যাস পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
হইবে । 

নিয়ম। প্রথমতঃ সমকোণী ত্রিভুজের নিয়মান্ুসারে নিদিষ্ট 
ধন্থুর শর অর্থাৎ উন্নতির পরিমাণ নির্ণয় কর; পরে এই পরি- 
চ্ছেদের প্রথম নিয়মান্ুসারে সমগ্র বৃতের ব্যাসপরিমাণ নির্ণনব 
কর। 

উদাহরণ । 

(১ ধনুর জ্যা ৪৮ ইঞ্চি, ও ধনুর অর্ধেকের জ্যা ২৬ ইঞ্চি, 
বৃত্তের ব্যাস নির্ণয় কর। 

এস্থলে কঘ » ২৪; কউ-২৬; অতএব উঘ২-কঙ২--কঘং 
শ২৬২-_২৪২-৬৭৬--৫৭৬ ) * উঘ » ৮6১০ ৯)১০ 3 

কঙউ২ ২৬২ ৬৭৬ 
পরে প্রথম নিয়দানুসারে ব্যাস উচ--_+--শ্টিটি 
ঙ্ঘ ১৭. ১৯ 

শ৬৭,৬ ইপ্চিঃ। 

(২) ধন্ুর জ্যা ২* ইঞ্চি, উহার অর্দেকের জ্যা ১০৫ ইঞ্চি 
সমগ্র বৃত্তের ব্যাস কত? 


১১৮. পরিমিতি । 


এস্থলে কঘ- ১০, ক$-১০.৫) সমকোনী ত্রিভুজের নিয়- 
মানুসারে উঘ-১/(১০-২৫)০৩-২০১৫ ১ পরে উচ-১3:৫835:৫০৩৪- 
৪৩৭ 9 নির্ণেয় ব্যান৩৪.৪৩৭ ইঞ্চি । 





বিবিধ উদ্বাহরণ।' 

১। বৃত্তের অভ্যন্তরে অঙ্কিত সমবাহু ত্রিভুজের ভূজপরিমাণ 
নির্ণয় কর। 

একটী বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
যদি প্রত্যেককে বৃত্তের ব্যাসা- 
দ্ধের সহিত সমান করিয়া খক, 
খগ, গঘ প্রভৃতি জ্যা অস্কিত 
করা যায়, তাহা হইলে দেখিতে 
পাওয়া যাইবে, যে সমগ্র পরি- 
ধিতে এইরূপ ছয়টা মাত্র জ্যা 
টানা যাইতে পারে, অর্থাৎ 
বৃত্তের অভ্যন্তরে অঙ্কিত সম ষড়তুজ ক্ষেত্রের প্রতেঃক ভূজ 
বৃত্তের ব্যাসার্ধের সহিত সমান হইবে । 

চখ, খঘ, ও ঘচ এই তিনটা খজুরেখা টান। ঘচখ একটা 
সমবাহু ত্রিভুজ হইবে । মনে কর বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১ ইঞ্চি পরি- 
মাণ। চখ ভূজের পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। 

মনে কর ঢবিল্দু বৃত্তের কেন্দ্র। ঢক খজুরেখ! টান, চক 
রেখা চখ রেখাকে ট বিন্দুতে ছেদ করিতেছে", 

কট-ই (৮ম নিয়ম)) অতএব খট-8-২৮/৩$ অতএব 
খচ1৮৩) সাত দশমিক স্থান পর্য্স্ত ধরিলে খচ-১*৭৩২০৫*৮ 
অতএন বৃত্তের অভ্যন্তরে অস্কিত সমবাহু ত্রিভুজের ভুজ্চ 
১,৭৩২০৫০৮। 





দ্বিতীয় অধ্যায় । ১১৯: 


২। বৃত্তের অভ্যন্তরে অঙ্কিত সম দ্বাদশভূজ ক্ষেত্রের ভুজ 
পরিমাণ কত? 

উপরিস্থ প্রতিকৃতিতে মনে কর ঢঠ খজুরেখা কচ খজু- 
রেখার লম্স্বরূপ। ঢঠ খভুরেখাকে বর্ধিত করিয়া ড বিন্দুতে 
পরিধির সহিত মিশাইয়া দেও । কৃড সংযুক্ত কর, তাহা! হইলে 
কড খুরেখা উল্লিখিত প্রকার দ্বাদশতুজের অন্যতম ভূজ 
হইবে। ৭ম নিয়ম বির ঢক-১ « ঢঠন 
২৬/৩০০৮৬৬০২৫৪ ) ০. চড় -১৩৩৯৭৪৬। অতএব কড- 
িজ্িরার? । ৃ 

অতএব বৃত্তের অভ্যন্তরে অঙ্কিত সম দ্বাদশতুজের ভুজপরি- 
মাণ _ ১৫১৭৬৪ ইঞ্চি | 





৪ উদ্বাহরণমালা । 

১। ধনুর শর ১৫ ইঞ্চি, ও ধনুর অর্দেকের জ্যা ৪ ফুট, 
৬ ইঞ্চি; বৃত্তের ব্যাস কত ? (উত্তর ১৬-২ ফুট) 

২। শর ২*২৮ ফুট, আর ধনুর অর্ধেকের জ্যা ৭১৫ ফুট» 
বৃত্তের ব্যাস পরিমাণ কত? উত্তর ২৫:৯৮ ইঞ্চি) 

গর ধনুর অর্ধেকের জ্যা ৬৪৩ ফুট,আর বৃত্তের ব্যাস ২৩৬৫ 
ফুট, ধন্থুর শর অর্থাৎ উন্নতি কত ? ভিত্তর ৫ ইঞ্চি) 

৪। শর ১ ফুট ৩ ইঞ্চি, ও ব্যাস ১১ ফুট ৩$ইঞ্ি) ধনুর 
অর্ধেকের জ্যা ক্জ? (উত্তর ৩ ফুট, ৯ ইঞ্চি) 

€। জ্যা ২০ ফুট, ও শর ৪ ফুট )ব্যাস পরিমাণ কত? 


(উত্তর ২৯ ফুট) 
৬। জ্যা ১৫ ইঞ্চি, ও ব্যাস২* ইঞ্চি; ধস্ুর অর্ধেকের 
জ্যাকত? " (উত্তর ৮২৩) 


১২৯ পরিমিতি। 


৭1 ধনুর অর্ধেকের জ্যা ২ ফুট ৬ ইঞ্চি, বৃত্তের ব্যাস ৪ফট 
২ ইঞ্চি) সমগ্র ধনুর জ্যা কত হইবে? (উত্তর ৪ ফুট) 
৮) সমগ্র ধনুর জ্যা ১২ গঙ্, আর ধনুর অর্ধেকের জ্যা 
১৯ ফুট ৬ ইঞ্চি) বৃত্তের ব্যাস কত ? (উত্তর ৫**৭ ফুট) 
৯। ধনুর জ্যা ৫৪, ও শর ১২ ) ব্যাস কত হইবে ? 
(উত্তর ৭২৪) 
১০। ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতি ৩ ই্চিৎ আর ধনুর অর্ধেকের 
জ্যা ৬ ইঞ্চি) সমগ্র ধনুর জ্যা পরিমাণ কত ? (উত্তর ১০*৩৯২৩) 
১১। ক্যা ৪২, শর ৩২) বৃত্তের ব্যাসার্দ কত? (উত্তর ৬৪৪) 
১২। কোন বৃত্তের ব্যাস ১১৩, আর ধনুর জ্যা ১৫) উক্ত 
ধনুর দ্বিগুণের জ্যা কত হইবে? (উত্তর ২৯৮) 
১৩। বৃত্তের ব্যাস ১১০*৮, আর উহার পরিধি ৪৬ পরিমিত 
একটা জ্যা দ্বারা দুইটা ধন্ুতে বিভক্ত হুইয়াছে ; ক্ষুদ্রতর ধন্থুর 
অর্ধেকের জ্যা কত? উত্তর ২৩.৫৩৭২) 
১৪। ৭২* পরিমিত একটা জ্য দ্বারা কোন বৃত্তের পরিধি 
ছুই খণ্ডে বিভক্ত হইয়াছে উহার ব্যাস ১৬৮১) ক্ষুত্রতর ধনুর 
উন্নতি, ও বৃহত্তর ধনুর অর্ধেকের জ্যা নির্ণয় কর। 
ৃঁ (উত্তর__শয় ৮১, ও জ্য। ১৬৪০) 
১৫। ব্যাস ১৬৯ এরূপ একটা বৃত্তের পরিধি ১২০ পরিমিত 
একটী জ্যা দ্বারা ছুই ভাগে বিভক্ত 'হইয়াছে ; ক্ষুদ্রতর ধনুর 
চতুর্থাংশের জ্যা কত হইবে? [উত্তর ৩১৪৩৬) 
হ্বিতীয় পাঠ-__পরিধি ও ব্যাস। 
সতের ব্যাস ও পরিধি এই উভক্রের পরস্পর 'অন্ুপাত অর্থাৎ 
নদ্ন্ধ সংখ্যা দ্বারা অবিকল প্রকাশ করা যায় না, যতই চেষ্টা 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১২১ 


কর! ধায় আমাদের ব্যবহৃত সংখ্য। ক্রমে ক্রমে প্রাকৃত সংখ্যার 
দিকে ধাবমান হইয়া উহার প্রত্যাসন্ন হইতে পারে, কিন্ত কখনই 
উহার সহিত একীভূত হইতে পারে না, সর্ধদাই প্ররুত সংখ্যা 
অপেক্ষা কিঞ্চিৎ ন্যুন বা কিঞ্চিৎ অধিক থাকে। ব্যাস ও 
পরিধির পরম্পর অনুপাত সম্বন্ধে এই তথ্যটা পাঠার্থীর পক্ষে 
বিশেষরূপে বুবিয়া রাখা নিতান্ত আবশ্যক । ব্যাস ও পরিধির 
পরস্পর সম্বপ্ধনিযলিখিত প্রকারে প্রকাশ কর! যাইতে পারে। 

২২ এই রাশির সহিত'ণ এই রাশির যে অনুপাত, প্রত্যেক 
বৃত্তের পরিধির সহিত উহার ব্যাঁসের প্রীয় সেই অন্ুপাত। 
উভয়ের পরস্পর অনুপাত প্রকৃত সংখ্যার আরও অধিক নিকটে 
পৌছিরার প্রয়োজন হইলে অন্থুপাতটা এইরূপে প্রকাশ করা 
উচিত । যথা £__-৩*১৪১৬ এই রাশির সহিত, ১ এই রাশির ষে 
অনুপাত, অথবা ৩৫৫ এই রাশির সহিত, ১১৩ এই রাশির যে 
সম্বন্ধ, অথবা ৩.১৪১৫৯২৬৫ এই রাশির সহিত ১ এই রাশির যে 
সম্বন্ধ, বৃত্তক্ষেত্রের পরিধির সহিত উহার ব্যাসের প্রায় সেই 
সন্বন্ধ। অন্ুপাতের আকারে প্রকাশ করিতে হইলে ব্যাস ও 
পরিধির পরম্পর অনুপাত নিক্নলিখিতরূপে প্রকাশ করিতে 
হইবে । মনে কর ব্যাস-্ব; ও পরিধিস্ত প; তাহা হইলে 
বঃপঃঃ ৭:২২; অথবা বঃপঃঃ১ ৩১৪১৬; অথবা ৰ£ 
প$ঃঃ ১১৩ ৩৫৫) অথব। ব;ং পঃঃ ১: ৩.১৪১৫৯২৬৫। 
কাধ্যের সময় বপ্*্প:: ১: ৩১৪১৬ এই অনুপাতটাই সর্বদা 
ব্যবহৃত ইইয্কা থাকে, এবং ইহাতে ফলবিষয়ে অভিরিক্ত ন্যুনাঁ- 
ধিক্য হয় না। 


কি হেতু উপরি উক্ত প্রকারে ব্যাস ও .পরিধির পরম্পর 
অনুপাত প্রকাশ করা যায়, এবং কি প্রক্রিয়া অন্গসারেই ৰা 


১২২ পরিমিতি। 


উক্ত অনুপাত পাওয়া! গিয়াছে, এই ছুইটী বিষয় স্থুকুমারমতি 
পাঠার্থাদিগের হৃদয়ঙ্গম করা সহজ কার্ধ্য নহে। নিযে যথাসভব 
চেষ্টা করা যাইতেছে । 

মনে কর একটা বৃত্তের অভ্যন্তরে শকটী সমবাঁহু বড়ভুজ 
অঙ্কিত করা হইল। পূর্বে সপ্রমাণ হইয়াছে ষে বৃত্বের অভ্য- 
স্তরে অঙ্কিত সমবাহু ষড়ভূজের প্রত্যেক বাহু উহার ব্যাসার্ধের 
সহিত সমান। যদি বৃত্তের ব্যাসকে ২ মনে করা যায়, তাহা! 
হইলে উক্তরূপে ষড় ভূজের বাহু, অর্থাৎ বৃত্তের পরিধির যষ্ঠাংশ 
১হইবে। যদি উক্ত বৃত্তের অভ্যন্তরে একটী সমবাছ দ্বাদশভূজ 
অঙ্কিত করা যায়, তাহা! হইলে উহার বাহু ও পরিধির ষষ্ঠাংশের 
অর্ধেক অর্থাৎ দ্বাদশাংশের জ্যা ১ম পাঠের ৩ হুত্রানুসারে' নির্ণয় 
করিতে পারা যায়-_স্ত্রটি এই জ২-ব৯% ইব--1/(ব২-জ২)] 
এই স্থাত্রে “জ” বলিতে নির্ণেয জ্যা, অর্থাৎ বৃহত্তর জ্যার ধনুর 
ঘর্দেকের জ্যা, আর “জ” বলিতে বৃহত্তর ধনুর জ্যা অর্থাৎ পরি- 
ধির ষষ্ঠাংশের জ্যা, যাহ! বৃত্তের ব্যাসার্ধের সহিত সমান, 
অথব! উল্লিখিত স্ত্র দ্বারা নির্ণীত ইহার স্থানীয় অন্যান্ত জ্যা, ও 
“ব” বলিতে বৃত্তের ব্যাস। যদি ব্যাস২ হয়, তাহা হইলে 
চৃত্রটা এইরূপ হইবে, বথাঃ-__জ২-২-_-1( ৪_-জ২)) এক্ষণে 
ষদি বৃত্তপরিধির ষষ্ঠাংশের জ্যা ব্যাসার্দের সহিত সমান বলিয়া 
১হয়, তাহা হইলে শুত্রান্থুসারে পরিধির দ্বাদশাংশের জ্যা 


(০০ হইবে, আবার এ আবার এই রাশিকে জগ : ধরিলে পরিধির 


২৪শ অং ৬ হইবে। এইবপে প্রত্যেক নির্ণীত 
জ্যার ধনুর অর্ধেকের জ্যা বাহির করা যাইতে পারে । এইরূপে 
ক্রমাগত ধুকে ছই সমান অংশে বিভক্ত করিয়া এক অংশের 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১২৩ 


জ্যা নির্ণয় করিতে থাকিলে জ্যার পরিমাণগুলি ক্রমশঃ উহাদের 
ধনুর পরিমাণের সহিত প্রায় সমান হইতে থাকিবে, অর্থাৎ এই- 
রূপে অগ্রসর হইতে থাকিলে ক্রমশঃ দেখিতে পাওয়া যাইবে যে, 
যে বাশিদ্বারা কোন অতি ক্ষুদ্র ধন্থুর অর্ধেকের জ্যা প্রকাশিত 
হয়, উহা! যে রাশিদ্বারা উক্ত সমগ্র ধনুর জ্যা পরিমাণ প্রকাশিত 
হয়, তাহার অদ্ধেকের সহিত প্রায় সমান হইতে থাকিবে । নিষ্ন- 


লিখিত তালিকা দেখিলে এই বিষয়টা বুঝিতে পারা যাইবে । 
যদি ব্যাসার্ধ ১ হয়, তীহ1 হইলে নিয়লিখিত জ্যা গুলি নিষ্ন- 

লিখিত প্রকার হইবে। 

পরিধির ৩৬ ভাগের ১ ভাগের জ্যা *** ১০০০০০০৩০০০ ০৪৩ 


১২ নি €৫.০,০০৫১৭৬৩৮০৯০২০ 
৫৫ ্ ২৪ ৫6111460146 8৫. ২৬১০৫২৩৮৪৪৪ 
৫ ৪৮ 6 রর €€ €€ ১৩০৮০৬২৫৮৪৬ 
৫৫ ৯৬ ৫৫ ৫৫ ৫৫ ৫৫ ৮ *০৬৫৪৩৮১৬৫৬৪ 
রর ১৯২ 2 রি 245. 2০০৩২৭২৩৪৬৩২৫ 
৫৫ ৩৮৪ ৫৫1114661৫৫ চন *০১৬৩৬২২৭৯২১ 
৫৫ ৭৬৮ ৫61166116৫6 ৫৫... »০০৮১৮১২০৮০ & 
রঃ ১৫৩৬ ৪ 2 £ ৫8:০০০১০০৪০৯৯৬১২৫৮ 
৫৫ ৩০৭২ ৫৫114৫611৫৫ 8452. *০০২০৪৫৩০ ৭৩৬ 
৪ ৬১8৪. 487 1667 দি ও উরি এ **৩১০২২৬৫৩৮১ 
€€ ১২২৮৮ ৫৫ ৫৫ ৫৫ ৫৫ নি *০০০৫১১৩২৬৯২ 
“২৪৫৭৬ € ৭6৫. 8৫ * ০০২৫৫৬৬৩৪৬ 


এই তালিকার সর্বশেষের জ্যার পরিমাণবাচী রাশিটী একা- 
দ্রশ দশমিক স্থান্পর্ধ্যস্ত উহার পূর্ববর্তী জ্যার অর্ধেকের সহিত 
সমান ইহ! স্পষ্টই,দেখা যাইতেছে, অতএব এরূপ নির্দেশ করা 
যাইতে পারে যে, ষদি বৃত্তের ব্যাস ২ হয় তাহা! হইলে উহার 
পরিধির ২৪৫৭৬ ভাগের এক ভাগ অর্থাৎ বৃত্তের ২৪৫৭৬ ভাগের 
১ ভাগ পরিমিত ধর্নু দৈর্ঘ্যে একাদশ দশমিক স্থান পর্যযস্ত উক্ত 


১২৪ পরিমিতি । 


ধনুর জ্যার সহিত সমান হইবে । অতএব ব্যাস ২ 'হইলে পরি- 
ধির ২৪৫৭৬ ভাগের ১ ভাগ - *০০*২৫৫৬৬৩৪৬ ) অতএব 
সমগ্র পরিধি -_ ২৪৫৭৬ ৮ *০*০২৫৫৬৬৩৭ - ৬২৮৩১৮৫২। 
অতএব যদ্দি বৃত্তের ব্যাস ১ হয়, তাহা হইলে, উহার পরিধি 
৬২পত১০ অর্থাৎ ৩.১৪১৫৯২৬ হইবে। উপসংহারে সমুদয় 
বত্তক্ষেত্র পরস্পর সদৃশ বলিয়া! সাধারণ্যে এরূপ নির্দেশ কর! 
যাইতে পারে যে, বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি উহার ব্যাসের ৩.১৪১৫৯২৬ 
গুণ অর্থাৎ পরিধি_ ব্যাস১৩.১৪১৫৯২৬। নিক্ললিখিভ নিয়মগুলি 
এই যুক্তি অনুসারে কল্পিত হইয়াছে । 

১। বৃত্তের ব্যাস পরিমাণ নির্দিষ্ট আছে, উহার পরিধির 
পরিমাণ নির্ণর করিতে হইবে। 

নিয়ম । নির্দিষ্ট ব্যাসপরিমাণকে ৩$ অর্থাৎ ২ দয গুণ 
কর, করিলে গুণফল বৃত্বের পরিধিপরিমাণ টা [ ব্যাসকে 
খ দিয়া গুণ করিতে হুইলে উহাকে ২২ দিয়া গুণ করিয়া গুণ- 
ফলকে ৭ দিয়া ভাগ দিতে হয়] এই নিয়ম অনুসারে প্রক্রিয়া 
করিলে যে ফল পাওয়া যাইবে, উহ1 পরিধির প্রকৃত পরিমাণ 
অপেক্ষা কিঞ্চিৎ অধিক, কারণ বৃত্তের পরিধি উহার ব্যাসের 
৩৪ অপেক্ষা কিঞ্চিৎ অধিক, এবং ৩$£ অপেক্ষা কিঞ্চিৎ ন্যুন। 
অতএব গ্রণনায় অধিকতর সুক্্রতার প্রয়োজন হইলে নির্দিষ্ট 
ফ্যাসপরিমাণকে ৩.১৪১৬ দিয়া গুণ কর, করিলে গুণফল অভীষ্ট 
পরিধি হইবে। (ইহাতে ও পরিধির অবিকল, পরিমাণ পাওয়া 
যাইবে না, তবে যাহ ভুল থাকিবে তাহা! অতি যৎসামান্য ) 
ফলে ১৯০০ মাইলে ১ ফুট অপেক্ষা ভূল হইবে না।) 

উদাহরণ । 

খা] একট বৃত্তের ব্যাস ৪ফুট ২ইঞ্চি উহার পরিধি কত হইবে? 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১২৫ 


৪ ফুট ইঞ্চি » ৪৯ ইঞ্চি; অতএব হুত্রাহসারে পরিধি 
- ৪৯৯২ ল৭ ৮ ২২১৫৪ ইঞ্চি - ১২ ফুট ১০ ইঞ্চি। 

আবার গণনায় অধিকতর সুক্মত! আবশ্যক হইলে পরিধি স্" 
৪৯১৩,১৪ ১৬» ১৫৩-৯৩৮৪ ইঞ্চি ₹ ১২ ফুট ৯৯৩৮৪ ইঞ্চি । 

(২) কোন বৃত্তের ব্যাস ৪২৫৬ ফুট 7 উহার পরিধি কত? 
নিয়মানুসারে পরিধি - ৪*২৫৬৯খ অতএব 


৪২৫৬ 
৯২২ 


৮৫১২ ** পরিধি - প্রায় ১৩৩৭৬ ফুট। 
৮৫১২ 


৭) ৯৩-৬৩২ 


১৩,৩৭৬ 

আবার গণনার অধিকতর সুক্মতার প্রয়োজন হইলে পরিধি 
₹০৪-২৫৬৯৩-১৪১৬ _ ১৩*৩৭০৭৪৯৬ ফুট। 

(৩) বৃত্তের ব্যাস ৪২*৭ ফুট, পরিধির পরিমাণ কত 


হইৰে 
৩১৪১৬ 


৪২"৭ 





২১৯৯১২ 
৬২৮৩২ 
১২৫৬৬৪ 


(ভাত শক ইউ 


১৩৪১৪ ৫৩২ 
অতএব পরিধি” প্রায় ১৩৪১৪৬৩২ ফুট। 


১হ৬ পরিমিতি। 


১। বৃত্তের পরিধিপরিরীণ নির্দিষ্ট আছে, উঠার ব্যাসের 
পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। 

নিয়ম । নির্দিষ্ট পরিধিপরিমাণকে ৩ অর্থাৎ হই দ্বারা ভাগ 
কর, অর্থাৎ নির্দিষ্ট পরিধিকে ৭ দিয়া গুণ করিয়া গুণফলকে 
২২ দরিয়া ভাগ কর; ভাগফল নির্ণয় ব্যাস হইবে । আর যদি 
গণনায় অধিকতর হুস্্তার প্রয়োজন হয়, তাহা হইলে নির্দিষ্ট 
পরিধিকে ৩.১৪১৬ দিয়া ভাগ কর ভাগফল নির্ণেয় ব্যাস 
হইবে। * 

উদ্দাহরণ। 
(১ কোন বৃত্তের পরিধি ৬৬ গঞ্জ, উহাঁর ব্যাস পরিমাণ কত? 


৬৬ 
৭ 


২২) ৪৬২ « বাস-২১ গজ 
--- অধিকতর সুক্মরতার আবশ্যকতা 
২১ 
হইলে ৬৬ কে ৩১৪১৬ দিপা ভাগ কর, তাগফল ব্যাসপরিমাঁণ 
হইবে৷ 
[২] নে রি ৩৬০ ফুট, উ্ধার ব্যাসপরিমাঁণ 


কত? 
৩১৪১৬ ) ৩৬০০০ (১১৪৫৯ 


বিবিধ উদ্দাহরণ। 
১। একখানি গাড়ির চাকা ১ মাইল পথ্‌ অতিপ্রম করিতে 
সর্বশুদ্ধ ১*০* বার ঘুরিয়াছে? চাকাখানির ব্যাসপরিমাণ কত? 


* পরিধি ও ব্যাস ঘটিত নিয়স ছয়ের যুক্তি এই পাঠের আদিতে লিখিত 
অনুপাছে কয়েফটীর প্রতি দুপা করিলে লহজেই হঁদহগম হইবে 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১২৭ 


১ মাইঠ-০১৭৬* গজ) প্রশ্নানুসারে চাকার পরিধির সহ 
১৭৬* গজের সমান হইতেছে) * পরিধি-২2$2-২3$- ১৭৬) 
অতএব ব্যাস-হহ৮১*৭৬-গরক্জ ৭১৮৮ গজ-১ গজের *৫৬ 
অংশ। * 

২। পৃথিবী হৃধ্য হইতে ৯৫০০০০০* মাইল দূরে অবস্থিত, 
উহা ৬৬৫২ দিনে একবার হূর্ধ্যমগল প্রদক্ষিণ করে, পৃথিবী ১ 
মিনিটে কত পথ অতিক্রম করে তাহা নির্ণয় কর। 

হুর্ধ্যকে কেন্দ্র করিয়া*পৃথিবী যে পথে উহাকে প্রদক্ষিণ করে, 
এ পথকে বৃত্বস্ব্ূপ ধরিলে গ্ বৃত্তের কেন্দ্র-২১৯৫০*০** ৯৩, 
১৪১৬-্প্রায় ৫৯৬৯০৪০০০ মাইল ৩৬৫২দিন - ৫২৫৯৬০ মিনিট। 

৭ ৪১৬২:৫5৪৪সপ্রায় ১১৩৫ মাইল। অতএব পৃথিবী ১ 


মিনিটে ১১৩৫ মাইল পথ অতিক্রম করিবে । 
৫ উদাহরণমালা । 
১। যেবৃত্তের ব্যাসপরিমাণ ২৯ ইঞ্চি, তাহার পরিধি কত? 
[উত্তর ৯১.১*৬ ইঞ্চি ] 
২। বৃত্তের ব্যাসাঞ্ধ ১৮৪৭৯ ফুট, তাহার পরিধি কত? 
[ উত্তর ১১৬*১০৭৩ ফুট] 


৩। যদি পৃথিবীর ব্যাস ৭৯১৬ মাইল হয়, তাহা হইলে 
উহার পরিধি কত হইবে? [ উত্তর ২৪৮৬৯ মাইল ] 
৪। কতকগুলি বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ যথাক্রমে ১৪ ফুট) 
২১৩ গজ, ২ ফুট», ইঞ্চি) ৮৬ গজ, ১ ফুট) ও ১ ফর্লং, ৬৯ 
'গজ; বৃত্বগুলির প্রত্যেকের পরিধিপরিমাণ কত ? 
[উত্তর ৪৪ ফুট ) ৬৭২ গজ, ৮.ইঞ্চি ) ২৭১ গজ ১ ফুট) গ.ফর্লং ] 
৫। কতকগুপি বৃত্তের পরিধিপরিমীণ যথাক্রমে+ ১ ফুট? 


১২৮ পরিমিতি। 


২৫ ফুট; ১০৮ গজ, ১ ফুট /১ ফর্লং) প্রত্যেকের ধ্যাসপরিমাগ 
কত হইবে ? 
[ উত্তর ৩১৮৩ ফুট ) ৭*৯৫৭৭ ফুট ) ১০৩৪৫০৫ ফুট) 


% (৭০*০২৮ গজ] 
৬। যে বৃত্তের পরিধি ৭৯৯ গজ, তাহার ব্যাসপরিমাণ 
কত? [উত্তর ২৫৩.৬৯৩ গজ] 


৭। যদি কোন বৃত্তের পরিধি ১ ফুটের ই: অংশ হয়, তাহা 
হুইলে উহার ব্যাস কত হইবে? « (উত্তর -২৭৮ ফুট) 
৮। একটী গোলাকার ক্ষেত্রের ব্যাসাদ্ধ ৬৩ গজ, প্রতি 
কুভ ৭ সিলিং ১০ পেন্স হিসাবে ব্যয় পড়িলে, উহার চতুদ্কে 
বেড়া দিতে সর্ধবশুদ্ধ কত ব্যয় পড়িবে? ৃ 
(উত্তর ২৮ পাউও, ৩ শিলিং, ৯ পেন্স ) 
৯। একটা বৃহত্তর বৃত্তক্ষেত্রের মধ্যে আর একটা ক্ষুদ্রতর 
বৃত্তক্ষেত্র আছে, ছুই বৃত্তের মধ্যে বেড়াইবার পথ, পথটার বাহির 
দিকের পরিধি বৃহত্তর বৃত্তের পরিধি, এবং উহার পরিমাণ ৩৩ 
গজ, আর উহার ভিতরকার পরিধি ৩১১ গজ; পথটীর প্রস্থ 
পরিমাণ কত হইবে ? (উত্তর ৩০২৪ গজ) 
১০1 মনে কর বুধগ্রহ ৮৮ দিনের মধ্যে একবার হুর্য্যমণ্ডল 
প্রদক্ষিণ করে ; বুধগ্রহ যে গোলাকার পথে কুর্্যমগ্ুল প্রদক্ষিণ 
করে, উহার ব্যাসার্ধপরিমাণ ৩৭০০৬০৬৪ মাইল? বুধগ্রহ ১ 
সেকেও সময়ে কত পথ অতিক্রম করিতেছে মির কর। 
[ উত্তর ৩০৬ মাইল ] 
১১। একখানি গাড়ির চাকার ব্যাস ২৮ ইঞ্চি, এক মাইল 
পথ যাইতে চাকাখানি কতবার খুরিবে? (উত্তর ৭২০ বার) 
১২। একটী গোলাকার ক্ষেত্রের সীমায় একটী গোলাকার 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ১২৯ 


বেড়াইবার পথ আছে, পথের বাঁহরের দিকের পরিধি ৬০* 
ফুট, ও ভিতরের দিকের পরিধি ৪৮০ ফুট) পথটার বিস্তার 
কত? (উত্তর ১৯.০৯৮৫ ফুট) 
১৩। একটী বৃত্তের পরিধি ও ব্যাস এই উভয়ের পরিমাণের 
বিয়োগফল ১০ ফুট; উহার ব্যাসপরিমাণ কত ? 
(উত্তর ৪-৬৭ ফুট) 


তৃতীয় 'পাঠ-_চাপ বা ধন্ু। 

বৃত্তের কেন্দ্রে উহার ব্যাসসমূহ পরস্পর ছেদ করিয়া যতগুলি 
কোণ উৎপন্ন করে, ততৎসমুদয়ের সমষ্টি সর্ধশুদ্ধ চারিটী সমকো- 
ণের ষুহিত সমান। কেন্দ্রসংশ্রিত কোণগুলি গণনার স্তৃবিধার্থ 
৩৬০ সমান ভাগে বিভক্ত হইয়া থাকে, এই গুলিকে অংশ কহে। 
৯০ অংশে একটী সমকোণ হয়, স্থতরাং বৃত্তের কেন্দ্রে ৯০৯ ৪-্ 
৩৬০ অংশ, অর্থাৎ চারিটা সমকোণ আছে। ইহা দ্বারা স্পষ্টই 
বোধ হইতেছে যে, কোন ছুই ব্যাসার্ের অন্তর্গত কেন্দ্রুস্থ 
কোণের সহিত, চারি সমকোণ অর্থাৎ ৩৬০ অংশের যে সম্বন্ধ, 
ধী কোণের অভিমুখীন ধনু অর্থাৎ পরিধিথণ্ডের সহিত সমগ্র 
পরিধির সেই সম্বন্ধ । 

১। কোন ছুই ব্যাসার্ের অন্তর্গত কোণের পরিমাণ নিধি 
থাকিলে, উল্লিখিত অনুপাতের সাহায্য লইয়া উক্ত কোণের 
অভিমুখীন ধন্ুরপীরিমাণ নির্ণয় করা যাইতে পারে। 

নিয়ম । ৩৬৭ এই সংখ্যার সহিত, নির্দিষ্ট কোণের পরি- 
মাপের যে সম্বন্ধ, সমগ্র পরিধির সহিত নির্দিষ্ট কোণের অভি- 
মুখীন ধনুর সেই সম্বন্ধ । অতএব এই অনুপাত অনুসারে প্রক্রিয়া 
করিলে অনায়াসে অভীষ্ট ধন্থপরিমাণ নির্ণয় করা যায়। 


১৩৩ পরিমিতি । 


উদাহরণ 
(১.) একটা বৃত্তের পরিধি ৪৮ ইঞ্চি পরিমিত, এবং কোন 


ধন্থুর অভিমুখীন কেন্ত্রস্থ কোণের পরিমাণ ৫৪ অংশ ) ধনুর দৈর্ঘ্য 
কত? 
৩৬০ : ৫৪ :: ৪৮ : অভীষ্ট দৈর্ঘ্য ঃ 


তা ওক ৫৩৪ লও ৪ ল ৭২ ্ 


অতএব অভীষ্ট ধঙ্থপরিমাণ -৭.২ ইঞ্চি | 
২। ধনুর পরিমাণ অর্থাৎ দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট আছে, উহার 


অভিমুখীন কেন্ত্রস্থ কোণের পরিমাণ শ্ির্ণয় করিতে হইবে । 

নিয়ম। সমগ্র পরিধির সহিত নির্দিষ্ট ধনুর পরিমাণের যে 
অনুপাত, ৩৬০ এই সংখ্যার সহিত নির্ণয় কোণ পরিমাণের 
সেই অন্ুপাত। ইহা দ্বারা অভীষ্ট কোণ পরিমাণ সহজেই 
নির্ণীত হইতে পারে। 

(১) বৃত্তের পরিধি ২৫** মাইল, এবং ধন্থুপরিমাণ ৭৫* 
মাইল, ধনুর অভিমুখীন কেন্দ্রাশ্রিত কোণের পরিমাণ কত ? 

২৫০০ £ ৭৫০ £: ৩৬০ ঃ অভীষ্ট কোণপরিমাণ। 

* অভীষ্ট কোণপরিমাণ » 242888৮ » 48৮-২৯৬ 

৩৮১৮ 5 ৫৪ লু ১০৮ অংশ, 

৩। কোন ধনুর জ্যাপরিমাণ ও উহার অদ্ধেকের জ্যাপরি- 
মাণ নির্দিষ্ট আছে, অথবা ধন্ুর শর ও বৃত্তের ব্যাস এই ছুইটা 
জানা! আছে ; ধন্গুর টৈর্ঘ্য নির্ণয় করিতে হইবে। (ধনুটা সামি- 
বৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বলিয়া বুঝিয়া লইতে হইবে; সামিবৃত্ত 
অপেক্ষা বৃহত্তরধন্থুর পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইল প্রথমতঃ নিষ্ন- 
লিখিত নিয়মানুসারে অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্রতর ধন্ধর পরিমাণ বাহির 
করিয়া সমগ্র পরিধিহইতে উহা! অস্তর করিলে বৃহত্তরধন্ুর পরিমাণ 
পাওয়া যাইবে, ধনু সামিবৃত্বের পরিধি হইলে প্রথমে সমগ্র পরিধি 
বাহির করিয়াউহার অর্ধেক লইলেই চলিবে) 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১৩১ 


নিয়ম।+ ধনুর অর্ছেকের জ্যার পরিমাণকে আটগুণ করিয়া, 
গুণফল হইতে সমগ্র ধনুর জ্যাপরিমাণ বাদ দে, এবং যাহা 
অবশিষ্ট থাকিবে, তাহাকে ও দিয়া ভাগ কর। ভাগফল অভীষ্ট 
ধনুর পরিমাণ হইবে। 

উদাহরণ। 

(১) ধন্থর জ্যা ১৪ ইঞ্চি ও বৃত্তের ব্যাসার্ধ ২৫ ইঞ্চি ) ধন্থুর 
পরিমাণ কত হইবে? , 

এই পরিচ্ছেদের প্রথম পাঠের ৭ম হুত্র অনুসারে ধনুর অর্দে- 
কের জ্যা ৭.০৭১০৬৭৮ হইবে। 

৭৯০৭১০৬৭৮১৫ ৮৮৮ ৫৬,৫৬৮৫৪২৪ রঃ 

৫৬,৫৬৮৫৪২৪--১৪-৪২,৫৬৮৫৪২৪ 

৪২.৫৬৮৫৪২৪-৪-৩স্ ১৪,১৮৯৫১৪১ ১ 

অতএব ধনুর দৈর্ঘ্য -১৪.১৮৯৫১৪১ ইঞ্চি । 


৬ উদ্দাহরণমাল|। 

১। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১* ইঞ্চি, এবং একটা অজ্ঞাত পরিমাণ 
ধন্থুর অভিমুখীন কেন্ত্রাশ্রিত কোণের পরিমাণ ৭২ অংশ) ধন্ুর 
পরিমাণ কত? [উত্তর ১২.৫৬৬৪ ইঞ্চি ।] 

২। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ২ ফুট, এবং একটা ধনুর পরিমাণ 
১৫ ইঞ্চি? ধুর অভিমুখীন কেক্ত্রাশ্িত কোণের পরিমাণ 


কত? [উত্তর ৩৫.৮১ অংশ] 
৩। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১ ফুট, এবং ধন্থর দৈর্ঘ্য ও ১ ফুট, 
ধন্থুর অভিমুখীন্‌ কেন্্রাশ্রিত কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর? 


[উত্তর ৫৭.৩ অংশ] 


১৩২ পরিমিতি। 


৪। ধনুর জ্যা পরিমাণ ৩৬ ইঞ্চি, ও ধনুর অর্টর্বকের জ্যা 
পরিমাণ ১৯ ইঞ্চি) ধর পন্রিমাণ কত? 

[ উত্তর ৩৮৪ ইঞ্চি । ] 
€। জ্যা ৬ ইঞ্চি, ও ব্যাসার্ধ ৯ ইঞ্চি; ধন্থপরিমাণ কত? 
(উত্তর ৬.১১৭ ইঞ্চি ) 

৬। ব্যাসার্ধ ১ ইঞ্চি) সামিবৃত্বের পরিমিতি কত? 
রর (উত্তর ৫.১৪১৬ ইঞ্চি ) 

প৭। সাঁমিবৃত্তের পরিমিতি ১০০ ফুট; ব্যাসার্ধ কত? 
(উত্তর ১৯.৪৫ ইঞ্চি) 
৮। এফটী বৃত্বপরিধি ছুইটা ধন্ুতে বিভক্ত, উহাদের 
উভয় সাধারণ জ্যার টদর্ঘ্য ২৫ ফুট) বৃত্তটীর "পরিধি উহার" ব্যাস 


অপেক্ষা ১০* ফুট বড়, ক্ষুত্রুতর ধন্ুর পরিমাণ নির্ণয় কর। 
[ উত্তর ২৬-৩৮ ফুট ] 





তৃতীয় অধ্যায় | 


ক্ষেত্রফল বা কালি। 
প্রথম পরিচ্ছেদ__ভূমিপরিমাণ । 
ভূমিপরি মাণ। 
দ্বেশীয় মাপ। ইংরাজী মাপ। 
টানি বর্গ হাত ১৪৪ বর্ণ ইঞ্চি.১ বর্গ ফুট। 
55 হাত--১ বর্ণ কীচ্চা ৯ ১১ ফুটস্.১ 25 গজ । 
সি ১বর্গ ছটাক ৪,» গজশ ২ 
রা ছটাক (2, বর্ণ ৩৬ ১, ৯5 যদম 
৮* ১, হাত পোয়া ॥ ২৭২, ফুট 
2 -১ বর্গ ৩০ ১, গজ 4 বা পোল। 
১৬ ১১ ১৬০০ ০১ ৫পাল-১ », ফলঙ। 
৩২ এ /কাঠ /১ ৬৪ » ফল.১% মাইল । 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৩৩ 


২৬ ১১ কাঠ! ০১ বর্ণ ১০০ ১৫১০ ০-০১০০০০ বর্গ লিঙ্ক 


৬৪০৯, হাত ] বিঘা ১/, 1» ১ বর্গ চেন। 

বর ২২৯ ২২-৪৮৪ বর্গ গজ. 
/৪ চারি কাঠা। ১ বর্গ চেন। 
।* পাঁচ কাঠা। ৪* পোল ] 

স্‌ কুড্‌। 

॥০ দশ কাঠা। ১২২০ বর্ণ গজ 
॥%* পনর কাঠা। রর ৪ রুড, হু ১ একর শু 
১২ এক বিঘা সাত কাঠা। )১খল 
৩%৪ তিন বিঘা উনিশ কাঠা । | ৪৮৪ বর্গ গজ.) » ১*০৯*০ 


৫/১ পাচ বিঘা এক কাঠা । বর্গ লিঙ্ক। 
০০০১০১74775 জি 
সাত ছটাক। | ৩০৯৭৬০০ বর্গ গজ 





(১ গরঙ্জ-৩ ফুট -২ হাত; অতএৰ ১ বর্গ গজ ৩১৩. 
৯ বর্ম ফুট-২»২-৪ বর্গ হাত) 


১৬০* বর্ণ গজ 
] সবক বিঘা ১/০। 
১৪৪০৭ বর্গ ফুট 


৭২০ বর্গ ফুট -৪২০ বর্গ হাত -/১ এক কাঠা। 
8৫ বগ“ফুট -২* বর্গহাত »/* এক ছটাক। 
১৪০ ৮ ১1০২০ সওয়া ছুই বর্গ ফুট ১ বর্গ হস্ত । 





নিয়ম। বর্স্ুটকে বর্ণ হস্তে পরিণত করিতে হইলে, প্রশ্নে 
ষ্ত বর্গ ফুট থাকিরে, তাহাকে চারিগুণ করিয়া গুণফলকে ৯ 
দিয়া ভাগ কর; ভাগফল অভীষ্ট উত্তর হইবে । এইরূপে বর্ণ 
হস্তকে বর্গ ফুট করিতে হইলে, প্রশ্নে যত বর্গ হস্ত থাকে, 
তাহাকে ২1+ দিয় গুর্ণ করিলে গুণফল নির্ণেয় রাশি হইবে। 


১৩৪ পরিমিতি। 


*উদাহরণ। 

(১) ১৪৪** বর্গ ফুটে কত বর্গ হস্ত হইবে? 

৯:১৪৪০০ 3:৪8 : সঃ * সম 3৪৪১১৪-৬৪** বর্গ হস্ত "৮ 
১/০ এক বিঘা। 

(২)১ বিঘাতে কত বর্গ ফুট হইবে ? 

১/০ ৮৬৪০০ বর্গ হস্ত। +* ৬৪*০১২০ --১৪৪০০ বর্গ ফুট । 

(৩) ১ একর ভূমিকে বিঘ1 কাঠায় পরিণত কর। 

১ একর-৪৮৪০১৯- ৪৩৫৬০ বর্ম ফুট» ৪৬৫৮৪» ১৯৩৬০ 
বর্গ হ্ত ». উট _ ফট ৮ সু ₹ আন ৩॥* তিন বিঘা 


আধ কাঠা। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 
সমান্তরিক ক্ষেত্র__ সমকোণী সমাস্তরিক। 

যে চতুভূ্জ ক্ষেত্রের পরম্পর অভিমুখীন ভুজগুলি সমান্তর 
তাহাকে সমান্তরিক কহে। সমাস্তরিক ক্ষেত্র ছুই প্রকার, সম- 
কোণী ও অসমকোণী । যে সমান্তরিকের চারিটী কোণই সষ- 
কোণ, তাহাকে সমকোণী সমাস্তরিক কহে, আর যাহার একটী 
কোণও সমকোণ নহে, তাহার নাম অসমকোণী সমান্তরিক। 
সমকোণী সমান্তরিক আবার ছুই প্রকার, বর্গক্ষেত্র ও আয়ত- 
ক্ষেত্র। যে সমকোণী সমাস্তরিকের চারিটী তুজই পরস্পর সমান 
তাহাকে বর্গক্ষেত্র কহে, আর যাহার চারিটী ধৃঁজ পরম্পর সমান 
নহে, পরস্পর অভিসুখীন ছুই ছইটা ভুজ সম্মান, তাহার নাম 
আরতক্ষেত্র বা অবলঙ.। অসমকোণী সমান্তরিকও ছুই প্রকার, 
রম্বস ও রম্বয়ড্‌। যে সমাস্তরিকের চারিটা ভুজই পরম্পর 
সমান, কিন্তু একটী কোণও সমকোণ নহে, ঠাহাকে রম্বস কহে, 
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আর যাহার/চারিটী ভূজ পরস্পর সমাঁন নহে, পরস্পর অভিমুখীন 
ছই ছুইটা সমান, এবং একটী কোণও সমকোণ নহে, তাহার 
নাম রম্বয়ড্‌। এই পরিচ্ছেদে কেবল সমকোণী সমান্তরিক 
অর্থাৎ বর্গক্ষেত্র ও আয়তক্ষেত্র এই উভয়ের বিষয় বিবেচিত হুই- 
তেছে, পর পরিচ্ছেদে অসমকোণী সমান্তরিক অর্থাৎ রম্বস ও 
রশ্বয়ড্‌, এই উভয়ের বিষয় বিবেচিত হইবে । 


সমকোণী সমাস্তরিক। 

যে ভূমির দৈঘ্য ১ হস্ত বা ইঞ্চি, ও বিস্তার ১ হস্ত বা ইঞ্চি, 
ভাহার ক্ষেত্রফল অর্থাৎ কালী ১ বর্গ হস্ত বা ১ বর্গ ইঞ্চি কহা 
যাত্ম ।' ্ররূপে যে ভূমি দৈর্ঘ্যে ১ অঙ্গুল, ও প্রস্থে ১ অঙ্গুল 
তাহার ক্ষেত্রফল ১ বর্ণ অঙ্গুল। কখগঘ চিহ্নিত ক্ষেত্রটার 
দৈর্ঘ্য কখ খজুরেখা, ও বিস্তার কঘ খভুরেখা। যদি কখ 
খজুরেখার পরিমাণ ১ অঙুল, ও কঘ চিহিত রেখার পরিমাণ ১ 
অনুল হয়, তাহা হইলে সমগ্র কখগঘ ক্ষেত্রটীর ক্ষেত্রফল ১ বর্গ 
অঙ্কুল হইবে। 

এক্ষণে মনে কর, কা বাখচ 
চছজব চিহ্বিত ক্ষেত্র- দি 
টার দৈর্ধ্য ৪ ইঞ্চি 
বা অঙ্গুল ও বিস্তার 
৩ ইঞ্চি বা অঙ্গুল। ঝা জ 
প্রাস্তবিন্দু হইতে £এক 
এক ইঞ্চি তফাতে দৈর্ধ্যব্যঞ্জক ও বিস্তারব্যঞ্রক ভূজের সহিত 
সমান্তর খজুরেখ! টান। এইরূপ করিলে দৃষ্ট হইবে ষে* সমগ্র 
ক্ষন্রটা ১২ টা ক্ুত্র ক্ষুদ্র সমান ক্ষেত্রে বিভক্ত হইতেছে, এই 
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১২ টীর মধ্যে প্রত্যেকটার দৈর্ঘ্য ১ ইঞ্চি বা ১ অন্ুর্ল, ও বিস্তার 
ও ১ ইঞ্চি বা অঙ্গুল। অতএব স্পষ্টই দেখা যাইতেছে ষে, সগ্র 
চছজৰ ক্ষেত্রটীর ক্ষেত্রফল বা কালি ১২ বর্গ ইঞ্চি বা অন্তুল, 
কারণ উহাকে কখগঘ চিহ্নিত ক্ষেত্রের সহিত সমান ১২টা ক্ষেত্রে 
বিভক্ত করা যাইতে পারে। কিন্তু এই ১২ সংখ্যা ক্ষেত্রটীর 
দৈ্ঘ্যবাচী ৪, ও বিস্তারবাচী ৩, এই ছুই সংখ্যার গুণফলস্বরূপ। 
অতএব স্পষ্টই বুঝা গেল যে সমকোণীসমাস্তরিক, অর্থাৎ বর্গক্ষেত্র 
ও আয়তক্ষেত্র, এই উভগ্ক প্রকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বা৷ কালী 
নির্ণ্ন করিতে হইলে দৈঘকে বিস্তার দিয়া গুণ করিতেহইবে। 

এই প্রকারে যদি কোন সমকোণী সমাস্তরিকের দৈর্ঘ্য ৮ 
ইঞ্চি, অন্তুল, ফুট বা হাত, ও বিস্তার ৫ ইঞ্চি বা অঙ্গুল, স্কট বা 
হাত হয়, তাহা হইলে উপরিউক্ত প্রকারে দৃষ্ট হইবে যে, সমগ্র 
ক্ষেত্রটীর ক্ষেত্রফল ৮ বার ৫ বর্গ ইঞ্চি বা অঙ্গুল, ফুট বা! হস্ত, 
অর্থাৎ ৪০ বর্গ ইঞ্চি, বা অঙ্গুল, ফুট বাঁ হাত। আবার যদি 
দৈর্ঘ্য ৪ গজ ও বিস্তার ৩ গজ হয়, তবে ক্ষেত্রটীর সারাকালী 
১২ ৰর্গ গজ হইবে । ইত্যাদি । 

দৈধ্য বিস্তার প্রস্তুতি রৈখিক পরিমাণ মাপিবার সময় যেমন ইবি, অন্গুল, 

কুট, বা হাত ইহার যে কোণটীকে এককন্বরূপ ধরিয়া লইয়া, এ এককের 
লহিভ তুলনীয় অন্যান্য মাপ সমাধ1 করিতে হয়, তদ্প ক্ষেত্রপরিমীণ করিবার 
সময়েও' একটা নিদ্দি্* পরিমাণকে এককন্দবপ ধরিয়া লইয়। অন্যান্য মাপ 
করিতে হয়। বৈখিক পরিমাণে সচরাচর ১ ইঞ্চি, বাঁ, অঙ্গুলকে এককম্বরাপ 
ধর! হয়, আর ক্ষেত্রপরিমীপে সচরাচর এক বর্গ ইঞ্চি, ধ্বী বর্গ আন্গুল ধরা 
হইয়] থাকে । কিন্তু কোন্‌ টা একক ধরিতে হইবে, ভষ্হার কিছুমাত্র নিণয় 
নাই, উহ ৯ ইঞ্চি, ফুট, গজ, অন্গুল ব? হস্ত, ষাহ। ইচ্ছ। হইতে পারে। 

পুর্ব্বে কথিত হইয়াছে যে সমকোণ্ী অমান্তরিকের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় করিতে হইলে উহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার 'রস্পর গুণ কৰিতে 
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হইবে। 1কিস্ত একটী কথা আছে” দৈর্ঘ্য ও বিস্তার এই উভয়কে 
পরস্পর গুণ করিবার পুর্বে উহাদ্দিগকে এক জাতীয় রাশিতে 
পরিণত করিতে হইবে, করিয়া! উভয়কে গুণ করিলে গুপফল, 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল হইবে। যদি দৈর্ঘ্য ও বিস্তার একজাতীক্প 
রাশিই থাকে তাহা হইলে উহাদিগকে গুণ করিলেই ক্ষেত্রফল 
পাওয়া যায়। কিন্ত যদি ভিন্নজাতীয় থাকে, তাহা হইলে গুণ 
করিবার পূর্বে উহাঁদিগকে একজাতীয় রাশিতে পরিণত করিতে 
হইবে । যদি দৈর্ঘ্য ৫ ইঞ্চি ও বিস্তার ৩ ইঞ্চি হয় তাহা হইলে 
উভয়ের গুণফল ১৫ বর্গ ইঞ্চি ক্ষেত্রফল হইবে । কিন্তু যদি দৈর্ঘ্য 
৫ ফুট ও বিস্তার ৩ ইঞ্চি হয়, তাহা হইলে ৫ ফুটকে ইঞ্চিতে, 
অথবা ৩ ইঞ্চিকে ফুটে পরিণত করিয়া গুণ করিবে । ৫ ফুট -৬০ 
ইঞ্চি, স্থৃতরাং ক্ষেত্রফল -৬*১৯৩-১৮০ বর্গ ইঞ্চি 

১) একটী সমকোনী সমান্তরিক ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বা 
সারাকালী নির্ণয় করিতে হইবে। 

নিয়ম ॥ দৈর্ঘ্যপরিমাণকে বিস্তারপরিমাণ দিয়া গুণ কর, 
করিলে গুণফলই ক্ষেত্রফল বা সারাকালী হইবে । 

[কখন কখন দৈর্ঘ্য ও বিস্তার এই উভয়ের পরিবর্তে ভূমি ও 
উন্নতি ৷ উচ্ছাঁয় এই ছুইটী সংজ্ঞা ব্যবন্বত হইয়! থাকে । ] 

[ সমকোণী সমাস্তরিকের ছুইটা অন্যোন্যসন্তুখীন ভূজ, অপর 
হুইটা অন্যোন্যসম্ঘুখীন ভূজের ল্বস্বরূপ, স্থতরাং এইকূপ ক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল ব৷ কারি নির্ণর করিতে হইলে যে কোন একটা ভুজকে 
উহার অভিমুধীন্, ভূজ হইতে উহার উপর পতিত লম্বদ্বার গুণ 
করিতে হয়। ক্ষেত্র সমকোনী বলিয়া উহার যে কোন একটা 
ভূজের সন্নিকৃষ্ট তূজটাই উহার লম্ব; স্থুতরাং দৈর্ঘ্য ওবিস্তার 
পরম্পর গুণ করিলে সারাকালী পাওয়া যায়।.] 


১৩৮ পরিমিতি। 


উদাহরণ । 
(১) একটী সমকোণী সমাস্তরিকের 'দৈর্ঘ্য ৩ ফুট, ৪ ইঞ্চি; 
এবং বিস্তার ২ ফুট, ৬ ইঞ্চি; ক্ষেত্রটার পরিমাণফল কত? 
৩ ফুট, ৪ ইঞ্চি-৪০ ইঞ্চি; ২ ফুট, ৬ ইঞ্চি-৩০ ইঞ্চি) 
অতএব পরিমাণফল - ৪০ ৮ ৩০ ১২০ বর্গ ইঞ্চি । [উত্তর] 
অথবা 8৩ ফুট ৪ ইঞ্চি -৩ঙ ফুট ২ ফুট ৬ ইঞ্চি-২ই ফুট? 
অতএব ক্ষেত্রফল ৩ % ২ই- উস উ-৮৪ বর্গ ফুট । 
[উত্তর] 
(২) একটী সমকোণী সমান্তরিকের দৈর্ঘ্য আধ মাইল, ও 
বিস্তার ২২* গজ, উহার পরিমাণকল কত হইবে ? 
হ মাইল - ১*-৮৮০ গজ, * পরিমাণফল ০৮৮০ %,২২০ 
»১৯৩৬০০ বর্গ গজ। 
অথবা ২২০ গজ-8& মাইল; *২১৮৯ কুচ; * ক্ষেত্রফল 
স্পট মাইল 
সমকোণী সমাস্তরিক ছুই প্রকার আয়তক্ষেত্র ও বর্গক্ষেত্র । 
যাহার দৈর্ঘ্য অপেক্ষ! বিস্তার অধিক তাহার নাম আয়তক্ষেত্র ; 
আর যাহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার পরস্পর সমান তাহার নাম বর্গ- 
ক্ষেত্র। সমকোনণী সমাস্তরিকের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে 
হইলে দৈর্ঘ্য ও বিস্তার এই উভয় পরিমাণকে পরস্পর গুণ 
করিতে হয়। আর়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্যপরিমাণ বিস্তার অপেক্ষা 
অধিক, স্কতরাং ইহার পরিমাণফল নির্ণয় করিতে "হইলে স্তর 
সারে দৈর্ধ্যপরিমাণকে প্রস্থপরিমাণ দিয়া গুণ করিতে হয়, কিন্ত 
বর্গক্ষেত্রের দৈধধ্য ও প্রস্থ উভয়ই সমান, অর্থাৎ বর্ণক্ষেত্রের 
চারিটী ভূজই পরস্পর সমান, স্তরাং বর্ণক্ষেত্রের পরিমাণফল 
নির্ণয় করিতে হইলে উহার যে কোন একটা “ভুজের বর্গ করি- 
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লেই উত্তর শীওয়া যায়, কারণ ইহার দৈর্ধ্য ও বিস্তার উভয়ই 
সমান বলিয়া দৈর্ঘ্য ও বিস্তার উভয়কে পরস্পর গুণ করা ও যে 
কোন একটা ভূজের বর্গকর! অর্থাৎ একটা ভূজকে উহা! দ্বারাই 
গুণ করা, এই ছুইই এক প্রক্রিয়, অর্থাৎ উভয় প্রকারেই এক 
ফল পাওয়া যায়। 
উদাহরণ । 

(১ একটা বর্গক্ষেত্রের দৈধধ্য ৭ইঞ্চি; ইহার পরিমাণফল কত? 

ব্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ওর্ধবিস্তার উভয়ই সমান, সুতরাং এই 
ক্ষেত্রটার চারিটা ভূজই প্রত্যেক ৭ইঞ্চি। অতএব ক্ষেত্রফল ৭৯৭ 
- ৭২৪৯ বর্গ ইঞ্চি। 


(উপরি প্যারাগ্রাফটীর প্রতি মনোনিবেশ করিলে অনায়া- 
সেই বুঝা যাইবে যে ১২১০১২-১৪৪ বর্গ ইঞ্চি-১ বর্গফুট; 
৩৯৩৯ বগ/ফুট »১ বর্গ গজ ইত্যাদি ) 

কোন সমকোণী সমান্তরিকের ক্ষেত্রফল, এবং উহার দৈর্ঘ্য 


বা বিস্তার এই উভয়ের একটা নির্দিষ্ট থাকিলে, উহাদ্বারা নির্দিষ্ট 
ক্ষেত্রফলকে বিভাগ করিলেই অপরটা পাওয়া যাইবে, যদি ক্ষেত্র- 
ফল ও দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট থাকে, তাহ! হইলে ক্ষেফলকে দৈর্ঘ্যদ্বারা 
বিভাগ করিলেই বিস্তার পাওয়া যাইবে, আবার ক্ষেত্রফল ও 
বিস্তার নির্দিষ্ট থাকিলে নির্দিষ্ট ক্ষেত্রফলকে বিস্তারস্বারা 
বিভাগ করিলেই অভীষ্ট দৈর্ঘ্য পাওয়া যাইবে । কারণ সৃত্রান্থ- 
সারে ক্ষেত্রফল দৈর্ঘ্য*বিস্তার, অতএব যদি দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও 
ক্ষেত্রফল এই ভিন্টাকে যথাক্রমে “দ” “ব” ও “ফ” এই তিনটা 
অক্ষর দ্বার! নির্দেশ্ব করা যায়, তাহা হইলে ফ-্দ৮ব, সুতরাং 


ফ ফ 
দ---) আর রি ঃ বগক্ষেত্রের পরিমাণফল উহার অন্যতম 
ৰ 


ভুজের বর্গ অর্থাৎ দ্বিতীয় শক্তিম্বপ) অতএব বগকক্ষেত্রের 
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"পরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে উহার বর্গমুল নিফাঁশন করলেই উহার 
ভুজপরিমাণ অর্থাৎ দৈর্ঘ্য ও বিস্তার উভয় পরিমাণই পাওয়া 
ষাইবে। 

উদাহরণ । 

(১) কোন একটী সমকোণী সমান্তরিকের পরিমাণ ৯৬ বর্গ 
ইঞ্চি, এবং উহার দৈর্ঘ্য ১ ফুট, ৪ ইঞ্চি? ক্ষেত্রটার বিস্তার 
কত? 

১ ফুট, ৪ ইঞ্চি-১৬ ইঞ্চি) * অভীষ্ট বিস্তার -২$-.৬ 
ইঞ্চি। 

(২) একটী আয়তক্ষেত্রের পরিমাণ ১* বর্গফুট) এবং 
ইহার বিস্তার ১ গজ ; উহার দৈর্ঘযপরিমাণ কত ? 

১ গজ-৩ ফুট; * অভীষ্ট দৈর্ঘ্য - ৯৩৪ ফুট স৩ ফুট 
৪ ইঞি। 

(৩) একটী ব্গক্ষেত্রের পরিমাণফল ৮১ বর্গ ফুট, ও উহার 
একটী ভূজ ৯ ফুট 7 উহার অপর তুজের পরিমাণ কত? 

সত্রান্থুসারে নির্ণেয় ভূজ-*১-৯ ফুট । 

(৪) একটা বকক্ষেত্রের পরিমাণফল ১২১ বর্গ ইঞ্চি ) উহার 
ভুজপরিমাণ কত ? 

নির্ণেয় ভূজপরিমাণ --//(১২১)-১১ ইঞ্চি। 

(যে স্থলে নির্দিষ্ট ক্ষেত্রফলের বর্গমূল নিঃশেষরূপে নিষ্কা- 
শিত হয় নাঁ, তথায় যথেচ্ছ দশমিক স্থান পর্যন্ত গ্রহণ করিয়া 
যাহা হইবে, তাহাকেই তুজপরিমাণ ধরিয়া! লইতে হইবে, ফলতঃ 
এরপ স্থলে ভুজপরিমাণ ঠিক নির্ণীত হইতে পারে না) 

(%বগণ্ুট” ও “ফুট বর্গ“ এই ছইটী বাক্য ভিন্নার্থক। 
“ও বর্গ ফুট» বলিলে এরূপ একটা ক্ষেত্র বুঝিতে হইবে 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৪১ 


যাহাকে এ ফুট দীর্ঘ, ও এক ফুট প্রস্থ, তিনটী সমপরিমাণ 
বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত করিতে পারা যায়; কিন্তু “৩ ফুট বর্গ” 
বলিলে যাহার ভূজপরিমাণ ৩ ফুট এরূপ একটা বর্ণক্ষেত্র বুঝিতে 
হইবে, হ্বতরাং উহাতে সর্বসমেত ৩৮৩৯ বর্গ ফুট থাকিবে 
এইরূপে * ৪ ফুট বর্গ» বলিলে যাহার ভূজপরিমীণ ৪ ফুট, 
এব্প একটা বর্গক্ষেত্র বুঝিতে হইবে, স্থতরাং উহাতে সর্বশুদ্ধ 
৪৯৪-- ১৬ বর্গ ফুট থাকিবে। ইত্যাদি ।) 
বিঘাকাঁলী ও কাঠাকালী । 

ভূমি ৮* হাত দীর্ঘ হইলে তাহাকে রৈথিক এক বিঘা কহে, 
যে ভূমির ৮* হাত দৈর্ঘ্য, ও ৮* হাত বিস্তার, তাহার কালী ১ 
বিঘা কহিয়া থাকে । সুতরাং ৮০৯৮০ -৬৪০০ বর্গ হস্ত হইলে 
১ বিঘ1 কালী, অর্গাৎ ১ বর্গ বিঘা হয়। ৪ হাত লম্বা হইলেই 
এক কাঠা কহে। ১ বিঘা দৈর্ঘ্য ও ১ বিঘা বিস্তার হইলে যেরূপ 
১ বিঘা কালী কহিয়া থাকে, ১ কাঠা দৈর্ধ্য ও ১ কাঠা বিস্তার- 
স্থলে সেরূপ কহিলে ৪০০ বর্গ কাঠায় ১ বর্গ বিঘা হইত; কারণ 
২০ কাঠা দৈর্ঘ্য ও ২০ কাঠা বিস্তার হইলে, ১ বৃ বিঘা অর্থাৎ 
১ বিঘা কালী হয়। কিন্তু সেরূপ.ন। কহিয়া রোথিক ২* কাঠায় 
যেমন রৈখিক ১ বিঘা ধর1 যায়, সেইরূপ ২* কাঠা কালীতেও 
১ বিঘা কালী ধর! রীতি । সুতরাং ১ কাঠা কালীর পরিমাণ 
৬£২*.- ৩২০ বর্গ হস্ত হইল। এনূপ হইলেই ১ বিঘ! দৈর্ঘ্য ও 
১ কাঠী'বিস্তার যে ভূষি, তাহার কালী ১ কাঠা কহা। যাইতে 
পারে) কারণ ৮০১৮৪-৩২০। 

এত টদৈর্ঘ্য এত বিস্তার ভূমির কালী কত বলিতে হইলে এত 
বর্গ হস্ত কালী না 'লিয়া, এত বিঘা, এত কাঠা, এত ছটাক, 
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বলাই ব্যবহার । এক বর্গ' বিঘাতে ৬৪০০ বর্গ হস্তাঁ, যদি ১ বর্গ 
হম্তকে ১ গণ্ড ধর! যায়, তাহা হইলে ১ বিঘায় ৯৬৪৯০ গণ্ডা 
হইবে। কিন্তু ৬৪০০ গণ্ডাঁয় ২০ কাহন, সুতরাং ১ বিঘায় ২০ 
কাহন হইল। তাহা হইলেই ্ীূপ ১ কাহনকে ১ কাঠা ও ১ 
পণকে ১ ছটাক ধরা যাইতে পারে। বর্গ হস্ত ধরিয়া কালী 
করিবার সময় দৈর্ঘ্য ও বিস্তার বিঘা কাঠায় লিখিত থাকিলে, 
তাহা প্রথমতঃ রৈথিক হস্তে পরিবন্তিত করিতে হয়। 
উদাহরণ । “ 
(১) যে ভূমির দৈর্ঘ্য ১২০ হাত, ও বিস্তার ৯৭ হাত; 
তাহার ক্ষেত্রফল কত ? 
ক্ষেত্রফল স্টর্ঘয ৮ বিস্তার». ১২০ হাত১৯৯০ হাত - ১০৮০০ 
বর্গ হস্ত- ১০৮০০ গণ্ডা ₹ ৩৩৪০ - ১৪৩৪০ 
(২) যে ভূমির টৈর্ঘ্য ১২ ও বিস্তার ১॥* তাহার কালী কত? 
ক্ষেত্রফল - দ*ব _ ১॥২১৯১॥০-২১৮ হাতি৮*১২* হাত- 
১৫৩৬০ বর্গ হস্ত ৪৮ কাহন--৪৮ কাঠা- ২। ৩ 
জমি কালী করিবার 'আর এক প্রণালী আছে, এবং উহ্াই 
'আমাদের দেক্টর সর্বত্র কার্য্যতঃ প্রচলিত । শুভস্কর দাসের 
কৃত আধ্যাই উক্ত প্রণালীর নিদান। আধ্যাটী এইঃ_- 
কুড়োবা কুড়োবা কুড়োবা লীযো, 
কাঠায় কুড়োবা কাঠায় লীষ্যে। 
কাঠায় কাঠায় ধুলপরিমাণ, 
বিশ গণ্ডায় কাঠার প্রমাণ ।৮ 
আর্ধ্যাটীর তাৎপর্য এইঃ_-বিঘাতে বিঘাতে গুণ করিয়া 
বিঘ! ধরা বায়, বিধাতে কাঠাতে গুণ করিয়া যে রাশি হয়, 
তাহাকে গণ্ডা ধরিয়া ২০ গণ্ডায় কাঠা ধরা যাঁ়। এই নিয়মের 


ভৃতীয় অধ্যায়। ১৪৩ 


যুক্তি এই যে, ১ বিঘা দৈর্ঘ্য ও ১ বিখা বিস্তার হইলেই ১ বিঘা 
কালী হয়, খু বিঘা দৈর্ঘ্য ও ১ কাঠা বিস্তার হইলেই ১ কাঠা 
কালী হয়, এবং ১ কাঠা দৈর্ঘ্য ও ১ কাঠ! বিস্তার হইলেই ৪%৪ 
বর্গ হস্ত হয়, অর্থাৎ ৩২০ বর্গ হস্তের হ ভাগ হয়; তাহা হইলেই 
১ কাঠার ২* ভাগের ১ ভাগ হইল। 
উদ্দাহরণ । 

(১) ৬।২ দীর্ঘ ও ৩। ৪ প্রস্থ ভূমির কালী কত? 

প্রথমতঃ ৬। ২ ৯ ৩1৪ এই প্রকারে অস্কপাতপূর্বক দেখা 
যায় যে, দৈর্ঘ্য ও বিস্তারে বিঘার সংখ্যা ৬ ও ৩, সুতরাং উভয়ে 
গুণ করিয়া ১৮ বিঘা হইল। কাঠার স্থানে দেখিতে পাওয়া! যাক 
যে, ৭, ৯ রহিয়াছে, স্তরাং ৭৮৩--২১ কাঠা »৮১/১) ও 
৯৯৬৫৪ কাঠা-২॥৪ হইল । পরে কাঠায় কাঠায় গুণ করিয়া 
৭১৮ ৯.০৬৩-হ$ কাঠা ০/৩২৯ -/৩৭৮ হয় । এই সমুদয় একত্র 
যোগ করিলে ১৮/০ +-১/১+-২৪-4/৩%/৮--২১দ৩%৮ হয়। অর্থাৎ 
ক্ষেত্রফল ২১ বিঘা, ১৮ কাঠা, ২ ছটাক, ৮ গণ্ড হইল। 

উন্নিখিত প্রকারে কালী করিবার সমন নিম্নলিখিতরূপে 
গরক্রিয়! করাই রীতি। 


৬২ 
৩। ৪ 


১৮/৬ 
১/১ 
২1৪* 
/৩ঠ 
২১দ৩ক ₹২১%৩৭৮ উত্তর | 


(যারা রা 


১৪৪ পরিমিতি ৷ 


গ্কাদশক। 

শুভঙ্করের নিয়মান্ুসারে সমকোণী সমান্তরিকোর ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় করিতে হইলে কি প্রকার প্রণালী অবলম্বন করিতে হয়, 
তাহা প্রদর্শিত হইল) এই প্রণালীই আমাদের দেশে কাধ্যতঃ 
ব্যবহৃত হইন্না থাকে । এইরূপ ইংরাজী হিসাব অনুসারে ক্ষেত্র- 
ফল নির্ণয় করিতে হইলেও অনেক স্থলে স্ত্রোক্ত প্রক্রিয়া অনু 
কৃত হয় না। অবিকল শুভঙ্করের ন্যায় একটা প্রক্রিয়া ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে। প্র প্রক্রিয়ার নাম দ্বাদশঙ্র প্রক্রিয়1। নিয়ে উহার 
ব্যাখ্যা করিবার পর উদাহরণ প্রদর্শিত হইতেছে। 

ব্যাখ্যা। বর্গফুট ও বর্গ ইঞ্চি কাহাকে বলে তাহা পূর্বেই 
ব্যাখ্যাত হুইয়াছে। যে আরতক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ১২ ইঞ্চি ও 
বিস্তার ১২ ইঞ্চি, তাহার নাম প্রাইম । অতএব ১২ বর্গইঞ্চিতে 
১ প্রাইম হয় ইহা স্পষ্টই বোধ হইতেছে । স্থতরাং ১২ প্রাইমে 
১২৮ ১২_5১৪৪ বর্গ ইঞ্চিতে ১ বগ” ফুট হয়। এক্ষণে স্পষ্টই 
বোধ হুইবে যে, ১২ অপেক্ষা অধিকসংখ্যক বর্গ ইঞ্চি থাকিলে 
উহা প্রাইম ও বর্গইঞ্চিতে বিভক্ত কর! যাইতে পারে যথা £ 

১৭ বর্গ ইঞ্চি-১ প্রাইম ৫ বর্গ ইঞ্চি, 

৩২ বর্গ ইঞ্চি২ প্রাইম ৮ বর্গ ইঞ্চি ইত্যাদি | 

আবার ১২ অপেক্ষা অধিকসংখ্যক প্রাইম থাকিলে উহাকে 
ৰর্গফুট ও প্রাইমে বিভক্ত করা যাইতে পারে । যথা £-_ 

১৯ প্রাইম-১ বর্গ ফুট, ৭ প্রাইম ; 

৪৫ প্রাইম-৩ বর্গ ফুট, ৯ প্রাইম ইত্যাদিণ , 

এইব্প যে সমকোণী সমাস্তরিকের দৈঘ্য ফুট, ও বিস্তার 
১ ইঞ্চি) তাহাকে ও প্রাইম কহা যায়, অতএব যাহার দৈর্ঘ্য ২ 
ফুট ও বিস্তার ১ ইঞ্চি, তাহাতে ৩ টী প্রাইম আছে বলিতে 
হইবে । সুতরাং ফুটকে ইঞ্চি দিদা গুণ করিলে প্রাইম পাওয়া 
জাজ এইন্রপ সামানাাকারে নির্দেশ করিতে পারা যায় । 


তৃতীয় অধ্যা্ন। ১৪৫ 


কোন বি 1 দৈর্ঘ্য ও বিস্তারকে উপরি উক্ত প্রকারে ১২ 
ই রাশির ঠংশে বিভাগ করিয়া প্রায় শুভঙ্করের ন্যায় প্রণালী 
অনুসারে অঙ্ক কসিতে পারা যায়। ১২ এই রাশির সাহায্য 
লওয়া হয় বলিয়া! এই প্রণালীর নাম দ্বার্দশক। 

উদাহরণ । 

(১) একটা সমাস্তরিক ক্ষেত্রের দৈঘ? ৮ ফুট, ৯ ইঞ্চি) ও 
বিস্তার ৫ ফুট, ৬ ইঞ্চি) ক্ষেত্রটার কালী কত হইবে? 

নিয়লিখিত প্রকারে ছ্লুটের নীচে ফুট, ইঞ্চির নীচে ইঞ্চি, 
ইত্যাদ্দি প্রকারে অঙ্ক রাখিয়া £- 





৮ ৯ প্রথমতঃ ৯কে ৬্রিয়া গুণ করিয়া 
৫. ৬ ৪৫ পাওয়া গেল, ৪৫ কে ১২ দিয়া 
সপশিশীশীটী ভাগ করিষা ৩ বর্গ ফুট, ৯ প্রাইম 
৪৩ ৯ হইল, ৯ রাখা গেল, এবং ৩ হাতে 
৪ ৪ ৬ রহিল, পরে৮কে ৫ দিয়! গুণ করিয়া 
শিস ৪০ পাওয়া গেল, সুতরাং ৪০+৩- ৪৩ 
৪৮ ১ ৬ হইল। পর়ে৬দিয়া৯ কে গুণ করিয়া 


৫৪ বর্গ ইঞ্চি পাওয়! গেল, ৫৪ বর্গ ইঞ্চি_৪ প্রাইম ৬ বর্ণ ইঞ্চি, 
৬ কে নীচের পংক্তিতে সকলের ডাহিনে রাখা গেল; ৪ হাঁত 
রহিল, পরে ৮ কে৬ দিয়া গুণ করিয়া ৪৮ হুইল, ৪৮+-৪--৫২ 
প্রাইমস্.৪ বর্গ ফুট, ৪ প্রাইম । এক্ষণে এইগুলিকে যথাস্থানে 
রাখিয়া পরম্পর ঠিক দেওয়া হইল। ঠিক দিবার সময় প্রথমে 
৬ বর ইঞ্চি নাবিল, পরে ৪+-৯১৩ প্রাইম-১ ্ ফুট ১ 
প্রাইম ১,৬ য়ের বামে ১ রাখিয়া ১ হাতে রহিল, ১+৪৩+-৪ 
৪৮ বর্গ ফুট হইল। অতএব সমুদ্রয়ে ৪৮ বর্গ ফুট, ১ বগ 
প্রাইম, ৬ ইঞ্চি হইল। ইত্যাদদি। অন্যপ্রকারে করিলেও 
ঠিক এই উত্তরই পাওয়া! যাইবে । 


১৪৬ পরিমিতি। 


বিবিধ উদাহরণ । 

১। একটা গৃহের দৈর্ঘ্য ১৮ ফুট ৬ ইঞ্চি, এবং |বিস্তার ১১ 
ফুট ৩ ইঞ্চি) গৃহটীর মেজেতে ৩০ ইঞ্চি চওড়া! কার্পেট মুড়িতে 
হইবে, এইরূপ মুড়িতে প্রতি গজে ৩ টাকা করিয়া খরচ পড়িবে $ 
সর্ধশুদ্ধ কত খরচ পড়িবে বলিতে পার? 

প্রথমতঃ কার্পেটের দৈর্ঘ্য বাহির করিতে হইবে; স্পষ্টই 
বুঝা! যাইতেছে যে, মেজের ক্ষেত্রফল যতটুকু, কার্পেট ও তত 
টুকু আবশ্যক । সুতরাং মেজের ক্ষেত্রফলকে কার্পেটের বিস্তার 
দিয়া ভাগ দিলে কার্পেটের দৈঘ্ পাওয়া যাইবে £_ 
ক্ষেত্রফল ১৮২১৯১১৪২৭৮ ১৬৫ বর্গ ফুট, সুতরাং কার্পে 
টের দৈর্ঘ্য -১৯১৫-+২২০ ১৬৮৫৮ ২৬৩ ফুট, এক গজ মুড়িবার 
খরচা ৩ টাকা; স্ৃতরাং ৩৪৩ ফুট মুড়িবার খরচ -৪৮৩৪৩ ১ ২. 
৩৪৩-৮৩।০ তিরাশী চারি আনা । (উত্তর ) 

২। একটাঠিক চারিকোণা ফুলের বাগান আছে, উহা! 
দীর্ঘে১৬ ফুট, ও প্রস্থ ১০০ ফুট, বাগীচাটীর চতুর্দিকে একটা 
বেড়াইবার পথ আছে, উহা প্রস্থে ৮ ফুট ১ পথটার কালি কত? 

বাগীচার চারিদিকে রাস্তা আছে বলিয়া রাস্তাসমেত বাগী- 
চার দৈঘ্য ১৬৮ ফুট, ও বিস্তার ১০৮ ফুট, অতএব বাগীচাটার 
ক্ষেত্রফল ১৬৮১১০৮-১৮১৪৪ বর্গ ফুট, আর রাস্তাছাড়া 
বাগানটার ক্ষেত্রফল - ১৬০১৯১০০ -১৬০* বর্গ ফুট, অতএব 
রাস্তাটীর পক্ষত্রফল -১৮১৪৪--১৬০**--২১৪৪,খর্গ ফুট 

৩। একটা গৃহ দৈর্ঘেয ২৪ ফুট, ১০ ইঞ্চি প্রস্থে ১৬ ফুট, 
ও উর্ধে ১৮ ফুট ৬ ইঞ্চি) উহার চারিটী দেওয়ালের উপরিভাগ 
কাগজ দিয়া ঢাকিতে হইবে, কত বর্গ ফুট কাগজ লাগিবে বল। 

দীর্ঘ দেওয়াল দুইটার কালি-২১৫২৪ ফুট ১* ইঞ্ি*১৮ 


ভূতীয় অধ্যার। ১৪৭ 


ফুট ৬ ইঞ্চি ২১৮২৪২২১৮৬২ _২১৮২৪৬১% ১৮২০ ২৮১৮ সুল 
৪১৯৩৭ ৫) ১৪ বর্গ ফুট) 

অ। রি দেওয়াল দুইটার কালি ৮২৯১৬ ৮ ১৮২২ % ১৬ 

১২৭. ১৬ ৯ ৩৭ » ৫৯২ বগ “ফুট 

অতএব সমগ্র চারিটা দেওয়ালের কালি _ ৫৫৯৬+৫৯২ স্" 
৪৫১৩-৩৫৪২ » ৯০৬৫. ১৫১০৫ «বর্গ ফ্‌্‌ ট। 

অতএব কাগজও ১৫১০৫ বগ “ফুট লাগিবে। 

৪। একটা সমকোী সমাস্তরিক ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ৪৮ ফুট 
ও বিস্তার ২৮ ফুট; ইহার চারিটা ভুজের সমষ্টি যত হইবে, 
একটা বগক্ষেত্রের ভূজসমাষ্ট ঠিক তত; বগক্ষেত্রেটার ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর। 

সমকোণী সমান্তরিকের দীর্ঘ তুজদ্বয়ের সমষ্টি-৪৮+৪৮৯৯৬, 
সমকোণী সমান্তরিকের প্রস্থ ভূজঙ্বয়ের সমষ্টি ₹২৮+২৮--৫৬, 
* সনুদায় ভূজের সমাষ্ট -৯৬+৫৬ - ১৫২ ফট, 
্রশ্নানুসারে বর্গ ক্ষেত্রের চারিটা ভূজের সমষ্টি ও-১৫২ ফুট, 
+ বগ্ক্ষেত্রের ভূজপরিমীণ - ১৫২--৩৮ ফউ, 
* বগ ক্ষেত্রটার ফালি বর্গফুট । 


৭ উদ্বাহরণমাল|। 
(১) নিষ্ননির্দিষ্ট কয়েকটা বর্গক্ষেত্রের কালি কত? প্রত্ডে; 
কের ভুজপরিমাণু' নিয়ে নির্দিষ্ট আছে। | 
(ক) ১৪ গস, থে) ২৪ গজ ) গে) ২০২ গজ ; বে) ৩০৫ গজ। 
( উত্তর কে) ১৯৬, খে) ৫৭৬, (গ) ৭৫৬, ঘে) ৯১৫৪) 
(২) নিয়নিদ্দিষ্ট কয়েকটা বগক্ষেত্ের কর্ণপরিদাণ নির্গিষউ 
আছে, উহাদের কীলি কত হইবে? ৫ 


৯৪৮ পরিমিতি। 


(ক) ২৫৫ ফুট ) (২) ৮৮ গজ, ২ ফুট, ৩ ইঞ্চি) |গ) ১২ চেন 
২৫ লিঙ্ক ; (ঘ) ১৮ ছেন ৩৬ লিঙ্ক । 
(ত্র (ক) ৩২৫১২.৫ বর্গ ফ্‌ট 7 (খ) ৩৯ বথ,গজ, 
২ ফউ,৭৬.৫ ইঞ্চি; (গ) ৭ একর, ২ রুড, '০৪ পোল 
(ঘ) ১৬ একর, ৩ রুড, ৬৭১৬৮ পোল) 

(৩) নিম্ননির্দিষ্ট বগক্ষেত্রগুরির ক্ষেত্রফল নির্দিষ্ট আছে, 
উহাদের ভূজপরিষাণ নির্ণয় কর। ( উত্তর ফুটে দিবে) 

(ক) ২২০ বর্গফুট) (খ) ৪৭৮ বর্গ গজ, ৯ বর্গফুট )) 
(গ) ৫২৬ বর্গ গ্ধ ২ বর্গফট, ৯০ বর্থ ইঞ্চি) €) ২৫০ একর? 
($) ২৪ একর। 

(উত্তর (ক) ১০৯৫৪ ) (খ) ৬৫,৫৯৭) (গ) ৬৮৮২৩) 
(ঘ) ২৫৫৬১৬৯ ) (উ) ৩৪৬,১০৭) 

(8) যে বর্গক্ষেত্জের ক্ষেত্রফল ৭ বর্গ ইঞ্চি, ভাহার কর্ণ, 
গরিমাণ কত? [উত্তর ৩.৭৪২ ইঞ্চি ] 

[৫] একটা দাবা খেবিবার ছকঘরের প্রত্যেক পার্থ ৮টী. 
করিয়া! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্র বা] চৌক1 আছে; সমগ্র ঘর খানির 
ক্ষেত্রফল ১০ বর্গ ইঞ্চি; ক্ষুদ্র দ্র বর্ণক্ষেত্রগুলির ভূজপরিমাণ 
নির্ণয় কর। [ উত্তর ১৪ ইঞ্চি]. 

(৬) নিষ্ননির্দিষ্ট সমকোণী সম্াস্তরিক ক্ষেত্রগুলির দৈঘ্য ও 
রিস্তারের পরিমাথ নির্দিষ্ট আছে ; উহাদের গ্রত্যেকের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর। ্ 

[ক] ১৪৮২০ 3 [থ] ২৪১১৮ [গু] ১৫২৮ ১৮৪ "[] ১৮৫৯%২০২ 

[ উত্তর (ক) ২৮০ ) থে) ৪৩২ ; (গ) ২৭৯ ) (ঘ) ৩৭৪৪] 

, (9) নিম্বলিখিত সমতকাণী সমীস্তরিৰ ক্ষেত্রগুলির ক্ষেত্রফল 
ও দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট আছে, উহাদের বিস্বানপিরিম নির্ণ্ কর। 


তৃতীয় অধ্যা। ৯৪% 


(ক) ক্ষেত্রফল ১০৫৬ বর্গ ফুট” ও দৈধর্য ১১ গজ। 
(খ] ক্রেত্রফল ১ একর ও দৈর্ঘ্য ১১০ গজ । 
(গণ ঞ্ত্রফল ১ বর্গ মাইল, ও দৈর্ঘ্য ৫ মাইল। 
[ ঘ] ক্ষেত্রফল ৯০০০ একর, ও দৈর্ঘ্য ২২ মাইল। 
[ উত্তর [ক] ৩২ ফুট ) [খ] ৪৪ গজ, [গ] ৩৫২ গজ) 
[থ] ১১০০ গজ] 
[৮] একটা সমকোণী সমান্তরিক ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ৩৭ গঞ্জ 
ও বিস্তার ৩২ গজ, উহ ক্ষেত্রফল কত হুইষে ? 
(উত্তর ১১৮৪ বর্গগজ) 
(৯) যে বক্ষেত্রের ভূজপরিমাণ ১৭ ইঞ্চি) উহার কাধ 
ফত? (উত্তর ২ বর্গফুউ ১ইঞ্চি) 
(১০) একটা টেবিলের ডালা দীর্ঘে ৩ ফুট ৭ ইঞ্চি ও প্রস্তে 
৩ ফ্‌ট ৫ ইঞ্চি) উহার উপরে কত স্থান আছে? 
[ উত্তর ১২ বর্গফুট ৩৫ ইঞ্চি ] 
ৃ (১১) একটী সমচতুভূজাকার বাগিচার ভূজপরিমাণ ১৪৫ 
লিঙ্ক) উলার কালি কত হইবে? বর্গ পোলে উত্তর দিবে। 
[ উত্তর ৩৩,৪] 
[৯২] একটা বর্গক্ষেত্রের তুজপরিমাণ ৫ ফুট ৫২ ইক 
ঘ্বাদশক প্রণালী অনুসারে উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
[উত্তর শে বর্গ ফুট ৯ দ্বাদশক, ৬৪ ইঞ্চি] 
(১৩) একটানদমচতুকোশ” বাক্সের ভিতরের পরিমাণ নির্দিষ্ট 
প্রকার? দৈর্ঘ্য বিস্তার ও খাড়াই প্রত্যেক পরিমাণ ৩ ফুট 
« ইঞ্চি) টিনের পাত কাটিয়া একটা বাক্স নির্মাণ, পুর্ববক 
কাঠের বাক্সের জিনিস উহাতে রাখিতে হইবে । কি .পরিমাগ 
চিন কাটিতে হইবে"্ঘলিতে পার? (উত্তর ৭* বর্গ ছুট, ৬ ইঞ্চি) 
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(১৪) বর্ণক্ষেত্রের ভুজপরিমাণ কত হইলে উহার ক্ষেত্রফল 
২২ ০ ১৩ বিস্তৃত আক্ত ক্ষেত্রের সমান হইব? 
(উত্তর ১৫৪*০৪৪ হাত) 
(১৫) কোন ব্যক্তির ২৫ হাত দীর্ঘ ও ৭২ হাত প্রস্থ এক 
খও ভূমি ছিল, সে ৩০০ হাত দীর্ঘএক খণ্ড সমান দরের ভূমির 
সহিত উহার বিনিময় করিল ) তাহার নূতন ভূমির বিস্তার কত 
হুইৰে? (উত্তর ৬* ছাত) 
(১৬) যে আয়ত ক্ষেত্রের পার্দধয়ের পরিমাণ ৩ হাত ও ২৭ 
হাত, তাহার সমানক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের এক পারের 


পরিমাণ কত? (উত্তর ৯০ ছাত) 
(১৭) ৩৯২৫ হাত বর্ণক্ষেত্রের পার্্পরিষাণ কত? , 
(উত্তর ৫৫ হাত) 


(১৮) একটা চত্ুরত্র প্রাঙ্গণের পরিসর যদি ২৬ গজ ৫ ইঞ্চি 
হয়, ও ক্ষেত্রফল ৬৮৩ বর্গ গজ ২ বর্গ ফুট ২৫ বর্ণ ইঞ্চি হয় 
ছাহা হইলে প্রাঙ্গণটা যে সমচতুভূজাকার তাহা সপ্রমাণ কর। 

(উত্তর £₹_-উহ্ার দৈঘ্য ও ২৬ গজ ৫ ইঞ্চি) 

(১৯) একখণ্ড গালিচার দৈর্ঘ্য ২৪ হাত ও প্রস্থ ঠ হাত, 
আর এক খণ্ড গালিচার দৈর্ঘ্য ৮ হাত ) এখন ইহার প্রস্থ কত 
হইলে উহা পূর্বোক্ত গালিচার সহিত সমান হইবে । 

(উত্তর ১২ হাত) 

(১৯) আং দীদ্ঘ“এক সমচতুষ্ষোণ তবমিথণ্ডের মধ্যস্থলে একটা 
লমচতুরজ গুফয়িণী আছে, এবং ও পুক্রিণীর (্রিত্েক গাড়ে বে 
জমি আছ, তাহার বিষ্তার (২৮ সাত কাঠা! তিন পোয়া মাত্র ) 
০8 

(উর জযাকর ৭%98/১৬ ) পাড় ৪দ91/৮) 
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(২০) চারি হাত বর্গ” ও “চারি বর্গ হাত” এই উভয়ের 
পরস্পর অত্র কত? (উত্তর ১২ বর্গ হস্ত) 
(২১) এক খানি তক্তা ১৮ ইঞ্চি চওড়া,উহ! হইতে কতথানি 
লম্বা কাটিয়া লইলে টুকরা খানির কালি এক বর্গ গজ হইবে? 
(উত্তর ২ গজ) 
(২২) একটা সমকোনী সমাত্তরিকের কর্ণ ৪৫৮ ফুট, এবং 
একটা তুজ ৪৪২ ফুট? উহার কালি কত? 
(উত্তর ৫৩০৪০ বর্গ ফুট) 
(২৩) চারিটী বগরক্ষেত্রের ভূজপরিমাণ যথাক্রমে ১,২,৪, গু 
১* ফুট ; এই চারিটা বগর্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সমাষ্ট যে বৃহত্তর 
বগ ক্ষেত্রটার ক্ষেত্রফলের সমান, তাহার ভূজপরিমাণ কত ? 
উত্তর ১১ ফুট) 
(২৪) একটী জানালার খড়খড়ের দৈথঘ্য ৮ ফুট, ২ ইঞ্চি ও 
বিস্তার ৫ ফুট ৩ ইঞ্চি? উহাতে ১৪ ইঞ্চি লম্বা ও ৯ ইঞ্চি চওড়া! 
সামী ৰসাইতে হইবে; সর্কপশুদ্ধব কতকগুলি দাসী লাগিবে? 
(উত্তর ৪৯) 
(২৫) ১৮ ফুট লন্বা, ও ১২ ফুট ৯ ইঞ্চি চওড়া! একী মেবেয় 
উপর ইট বিছাইয়া মেজেম করিতে হইবে, ৯ ইঞ্চি লম্বা 
৪২ ইঞ্চি চওড়া কত ই'ট হইলে উক্ত কার্ধ্য নির্বাহ হইতে পারে? 
(উত্তর ৮১৬) 
(২৬) প্রত্যেক ব্যক্তির দীড়াইবার জন্য বদি ২৭ ই%১১৮ 
ইঞ্চি পরিমিত স্লানের প্রয়োজন হয়, তাহা হইবে. ১৫ ফুট% 
৯ ফট পরিমিত স্থানে কত লোকেয় সমাবেশ হইতে পারে ? 
০. - ধউত্তয় ৪) 
৫9 এক ক্ছাটী ধান অন্গাহিতে দি ৯ “ইঞ্চি স্থানের 
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প্রয়োজন হয়, তাহা হইলে এক একর জমিতে কর্জী আটা ধান 
জন্মিতে পারে? রঃ ৬৯৬৯৬) 
(২৮) মনে কর এক বর্গচেন স্থানে চারিটী গছ জন্মিতে 
পারে, তাহা হইলে ২ মাইল লম্বা ও £ মাইল চওড়া বনে কত 
বৃক্ষ জন্মিবে ? (উত্তর ৩২০০) 
(২৯) একটা প্রদেশের দৈর্ঘ্য ৬০* মাইল ও বিস্তার ২৯৯ 
মাইল, ইহার মধ্যে ২০,৯*৯*০* লোকের বাস; এইরূপ 
হিসাবে গণনা করিলে এক জন লোকে বাসের জন্য কত স্থান 
লাগে? (উত্তর ৩,৮৪) 
(৩০) একটা বর্গক্ষেত্রের ভুজপরিমাণ ৮৫ গজ, ১০ গজ চওড়া 
একটা রাস্তা, উহার চতুর্দিক ঝেষ্টন করিয়া আছে, রান্তাট 
১ ফুট ৪ ইঞ্চি লম্বা ও ১০ ইঞ্চি চওড়া পাথর দিয়া বাধাইতে 
হইলে কত পাথর লাগিবে? (উত্তর ৩০৭৮০) 
(৩১) ৯ ইঞ্চি৯৪২ ইঞ্চি মাপের ১২৯৬খান টাইল দিয়া একটা 
উঠান বাধান হইয়াছে) উক্ত উঠানের ৯ ভাগের এক ভাগ 
মাপের অপর একট] উঠান যদি প্রত্যেক পারব ৬ ইঞ্চি মাপের 
টাইল দিয়া বাধাইবার প্রয়োজন হয়, তাহা হইলে সর্বগুদ্ধ কত 
টাইল লাগিবে? (উত্তর ১৬২) 
(৩২) একটা আয়ত ক্ষেত্রের পরস্পর সন্নিকৃষ্ট ভূজঘ্বর যথা- 
ক্রমে ৩৬ ও ২৫: আর একটার তাদৃশ তুজদ্ব় ৯ ও ১৬১ এই 
ছুইটা আযলতক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট পক্ষের 
ছুজগুলি পরস্পর তুলনা কর । রি 
(উত্তর বর্গ ক্ষেত্রের ভূজঙ্বয় পরম্পর ২ £ ৫) 
(৩৩) একটী গৃহের দৈঘ্, বিস্তার, ও উচ্চতা, যথাক্রমে ১৮ 
স্কট, ১২.ফ,ট, ৪ ১০ ফুট ৬ ইঞ্চি ) ২৭ ইঞ্চি চওড়া কাগজ দিয়া 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৫৩ 


উক্ত গৃহের +দওয়ালগুলি মুড়িতে হইলে কতখানি লক্বাঁ কাগ- 
জের টা (উত্তয় ২৮০ ফু) 

(৩৪) এঁকটী আয়তক্ষেত্রের পরিমাণফল- ১৩২৩ বর্গ ফুট? 
উহার দৈর্ঘ্য বিস্তারের তিনগুণ) উহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তারের 
পরিমার নির্ণয় কর। (উত্তর ২১ ফুট ও ৬৩ ফুট) 

(৩৫) যদি একটা বগক্ষেত্র ও একটা আয়তক্ষেত্র এই উভ- 
য়ের পরিমিতি অর্থাৎ তুজপরিমাণের সমষ্টি পরস্পর সমান হয়, 
তাহা! হইলে বর্গ ক্ষেত্রটার' পরিমাণফল আয়ন ক্ষেত্রটার পরিমাধ- 
ফল অপেক্ষা অধিক হইবে । 

(৩৬) এক কিতা জমির দৈর্ঘ্য ৪২৩৫ গজ ও বিস্তার ২৮০ 
গজ ১*যদি ১ একর জমির মূল্য ৫ পাউও্ড ১০ শিলিউ হয়, তাহা 
হইলে এই সমগ্র কিতাটর মূল্য কত হইবে ? 

(উত্তর ৯১০২ পা, ১০ শি) 

(৩৭) একটী আয়তাকার উঠান দীর্ঘে ১৮ ফুট ৬ ইঞ্চি ও 
প্রস্থে ১২ ফুট ৩ ইঞ্চি; প্রত্যেক বর্গ ফুটে যদি ৪ পেনী খরচা 
পড়ে, তাহা কৃইলে সমগ্র উঠানটা পাথর দিয়! বাধাইতে সমুদয়ে 
কত খরচ পড়িবে ? (উত্তর ৩পা, ১৫ শি, ৬২ পেনী) 

(৩৮) একটা বর্গক্ষেত্রাকার উঠামের কর্ণপরিমাণ ৩০ গজ, 
৯ বর্ম গজের প্রতি যদি১ শিলিঙউ করিয়া খরচ পড়ে, তাহা 
হুইলে সমগ্র উঠানটার উপর খোয়। বধাইতে কত খরচ 
পড়িবে ? চঃ (উত্তর ২ পা(১০ শি 

(৩৯) একটা উঠানের দৈর্ঘ্য ৩২ ফুট ৩ইঞ্চি,ও বিস্তার 
১৬ ফট ৬ ইঞ্চি) এক বর্ম ইঞ্ির প্রতি ৬ শিশিও ৪ পেনী ব্যয় 
পর়িলে সমগ্র উটানটা বধাইতে সর্বগুদ্ধ কত ব্যয় পড়িবে ? 

উত্তর ১৮ পা, ১৪ শি, «ই পেনী) 
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(৪০) একটা বর্গক্ষেত্রের উঠান বাঁধাইতে গ গজে 
৩শিলিঙ ৯ পেন্স করিয়া খরচ ধরিয়া! সর্কশুদ্ধাঁ ৩৮ পাউওু 
১৭ শিলিঙঃ ৫ পেন্স, ব্যয় পড়িয়াছে; উঠানটা ভুজপরিমাপ 
নির্ণয় কর। উত্তর ৪৩ ফট) 

(৪১) একটী কুটারীর 'দৈঘ্য বিস্তার ও খাড়াই যথাক্রমে 
২৩ ফট, ১৮ ফুট ও ১২ ফুট) ইহার দেওয়াল গুলিতে কাগজ 
মুড়িতে হইবে; কাগজের বিস্তার এক গজ হইলে ওরূপ কাগজ 
সর্ধশুদ্ধ কত লাগিবে? (উত্তর ১০৯ গজ ১ ফট) 

(৪২) একটা ঘর ২৪ ফুট লম্বা, ১৫ ফুট চওড়া ও ১১ ফুট 
থাড়াই, ঘরটাতে তিনটা জানালা আছে, তন্মধ্যে প্রথমটী ৪ 
ফুট ৬ ইঞ্চি লম্বা ও ৩ ফুট চওড়া, আর ছুইটা প্রত্যেকে ৬ 
ফুট৬ ৬ ইঞ্চি লম্বা, ও ৫ ফট চওড়া, আর একটা দরজা! আছে, 
উহার দৈর্ধ্য ৭ ফুট ও বিস্তার ৪ ফুট? পরী ঘরটা চিত্রিত করিতে 
হইবে, চিত্র করিতে প্রতি বর্গ ফুটে ৩ পেনী করিয়া ব্যয় পড়িবে 


সমুদয়ে কত ব্যয় পড়িবে বলিতে পার ? 
(উত্তর ৯ পা, ৭ শি, ১৭২ পেনী) 





তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 
সমাত্তরিক ক্ষেত্র-_-অসমকোনী সমাস্তরিক। 

পুর্ব পরিচ্ছেদের আরম্তে কথিত হইয়াছে যে, সমকোণী 
সমাত্তরিকের ন্তায় অসমকোণী সমাস্তরিক ও ছুই প্রকার, রম্বস 
ও রম্বয়ড.। রম্বস ও রম্বয়ড্‌ কাহাকে কণ্চহ, তাহা পূর্বেই 
কথিত হইয়াছে । এক্ষণে কিরূপে এই ছুই প্রকার চতুরজের 
পরিমাণফল বা কালি বাহির করিতে হয় তাহাই ব্যাধ্যাত 
হইতেছে। 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৫৫ 


১। অর্জামকোণী সমাস্তরিক ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় 
করিতে ০ 

নিয়ম । নির্দিষ্ট অসমকোনী সমান্তরিকের ভূমিপরিমাণকে 
উক্ত ক্ষেত্রের উন্নতিপরিমাণ দিয়া গুণ কর। গুণফল নির্ণেয় 
পরিমাণফল হইবে । ক্ষেত্রটার যেকোন ভূজকে ভূমি বলিয়! 
গ্রহণ করা যাইবে, উহার অভিমুখীন ভুজ হইতে উহার উপর 
লম্বপাঁত করিলে, এ লম্বপররমাণই নির্দিষ্ট ক্ষেত্রটার উন্নতির পরি- 
মাণ বলির! বুঝিতে হইবে। স্বতরাং ভূমির পরিমাণকে উহার 
অভিমুখীন ভূজ হইতে উহার উপর পাতিত লম্বের পরিমাণ ছ্বার! 
গুণ করিলেই ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইবে । 

[ইহা দ্বারা স্পষ্টই বোধ হইতেছে, যে সমাস্তরিক ক্ষেত্রের 
কালি বাহির করিতে হইলে প্রথমতঃ উহার একটা ভুজের মাপ 
লইতে হইবে, পরে ত্র ভূজের অভিষুখীন ভুজ হইতে উহার 
উপর পাতিত লম্বরেখার মাপ লইতে হইবে। এইরূপ মাপ লইয়! 
উভয়কে পরস্পর গুণ করিলেই ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইবে। সম- 
কোণী সমাস্তরিক ক্ষেত্রের বে ভুজটাকে ভূমি ধরা যার, তাহার 
সন্নিহিত ভূজটাই তাহার লম্ব, অতএব উহাতে দৈর্ঘ্য ও বিস্তার 
গুণ করিলেই কালি পাওয়া যায়, কিন্ত অসমকোণী সমান্তরিকের 
যে ভূজটাকে ভূমি ধরা যায়, তাহার সন্গিহিত ভূজটা গাহার লক্ব 
নহে, সুতরাং স্বতন্ত্র লম্বপরিমাণ ধরিতে হয়। পরন্ত সমকোণী 
সমাস্তরিকের ভূম্বিসন্নিহিত তুজটীই যেরূপ উহার বিস্তারের 
পরিমাণ, সেইরূপ অসমকোণী সমান্তরিকের ভূমির উপর পাতিত 
লম্বরেখাই উহার বিস্তারের পরিমাণ, অতএব সামান্যতঃ সমাস্ত' 
রিক ক্ষেত্রমাত্রেরই কালি বাহির করিতে হইলে “দৈর্ঘ্য পরি- 
মাকে বিস্তারপরিমাঁণ দিয়া গুণ কর” বলিয়া নিয়ম করিবার ও. 


১৫৬ পরিমিতি। 


রীতি আছে । বর্ক্ষেত্র ও রশ্বসের চারিটী ভূজই সমাম, 
স্থুতরাং উভয়ের কালি বাহির করিতে হইলে চারটা ভূজের 
মধ্যে যেটীকে ইচ্ছা ভূমি ধরা যাইতে পারে, কিন্তু আয়ত ও 
রম্বয় ড. এই দ্বিবিধ ক্ষেত্রের পরম্পর অভিমুখীন ছুই ছইটা ভূজই 
সমান, আর চারিটার মধ্যে ছুইটী অপর ছুইটী অপেক্ষা অধিতকর 
স্বর্ঘ, এই ছুই প্রকার ক্ষেত্রের কালি করিতে হইলে গণনার 
স্থুবিধার জন্য উহাদের দীঘ'তর ভুজগ্কুয়ের মধ্যে একটাকে ভূমি 
ধরাই রীতি। কেবল প্রক্রিয়ার স্থবিধার জন্যই এরূপ করিতে 
হয়, নতুবা চারিটার মধ্যে যেটীকে ইচ্ছা ভূমি ধরিলেই কার্ধ্য 
চলিতে পারে ।] 

বুক্তি। প্রথম অধ্যায়ের দ্বিতীয় পরিচ্ছেদের ১৩ শ উপ- 
পাদ্দ্য, অর্থাৎ ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ৩৫ শ প্রতিজ্ঞা অনু 
সারে সপ্রমাণ হইয়াছে যে, একটী সমকোণী সমাস্তরিক ও 
একটী অসমকোণী সমান্তরিক উভয়ে একই ভূমির উপর, ও 
একই সমাস্তর খজুরেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত হইলে, উভয়ের 
ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান হয়। মনে কর এক ভূমির উপর ও 
একই সমাস্তর খজুরেখাস্বয়ের মধ্যভাগে একটী সমকোণী ও 
একটী অনমকোণী সমাস্তরিক স্বতন্ত্রভাবে অবস্থিত হইল, এক্ষণে 
সমকোণী সমাস্তরিকটার পরিমাঁণফল নিয় করিতে হইলে উহার 
ভূমিপরিমাণকে উহ্হার সন্পিহিত ভূজপরিমাণ দ্বারা গুণ করিতে 
হইবে, কিন্তু উহার ভূমিনন্নিহিত ভূজটা ভূমির উিপর লৃষ্বস্বরূপ, 
হতরাং ভূমিকে উহ্থার সন্গিহিত: তূজস্বারা গুর্ঘ* করা, ও ভূমিকে 
উহায় অভিমুখীন ভূজ হইতে উহ্ার উপর পাতিত ল্ব্বারা 
গুণ করা একই কথা) অতএব বুঝা যাইতৃছে যে, ভূমিপরি- 
ঘাগকে লম্ঘপরিমাঁণদ্বারা গুণ করিলেই সমকোণী সমাস্তরিকের 


ভৃতীয় অধ্যায়। ১৪৭ 


ক্ষেত্রফল পাওয়া ধায়। আবার প্ররুতপ্রত্তাবে সমকোণী সমীত্ু- 
কিক ও আঁমক্ষোণী সমাস্তরিক উভয়বিধ ক্ষেতই এক স্মিত 
উপর ও একই সমাস্তর খভুরেখার্থয়ের মধ্যে অবস্থিত রহিয়াচ্ছে, 
সুতরাং সমকোণী সমাস্তরিক ও অসমকোমী সমাস্তরিক উভত্প 
ক্ষেত্রেরই ভূমির উপর পাতিত লন্বের পরিমাণ এক ও অভিন্ন। 
স্বতরাং ভূমিপরিমাণকে সমকোণী সমাস্তরিকেরই হউক বা 
'মসমফোণী দমাস্তরিকেরইঃহউক, উভয়ের মধ্যে যে কোন একটা 
লন্বদ্বারা গুণ করিলেই সমকোণী সমান্তরিকের পদ্রিমাণফল 
পাওয়। যাইবে, কারণ উভয়ের ভূমি এক ও অভিন্ন, গং লম্বও 
এক ও অভিন্ন। কিন্তু এক ভূমির উপর একই সমান্তর খজু- 
রেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত সমকোণী ও অসমফোণী উভয় সমান্ত- 
ম্নিকের ক্ষেত্রফল এক ও অভিন্ন । অতএব কোন একটা নিদ্দি্ 
অসমকোণী সমাস্তরিকের ভূমি ও লম্ব এই উভয় পরম্পন্ন গুণ 
করিলে উহার সহিত একভূমিস্থ ও সমলম্ব সমকোদী সমান্তরিকের 
ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইবে, কিন্তু একভূমিস্থ ও সমলম্ব সম্মক্বোণী ও 
ভলমকোণী সমাস্তরিকঘ্বয়ের ক্ষেত্রফল সমান । সুতরাং কোন 
নির্দিষ্ট অসমকোণী সমান্তরিক ক্ষেত্রের ভূমিপৰ্িমাণক্ষে উ্নার 
অভিমুখীন ভূজ হইতে উহ্ধার উপন্ধ পাতিত লম্বপরিমাণগ্থায়া ৪৭ 
হ্রিলেই ক্ষেত্রটার পরিমাণফল পাঁওয়া যাইবে । এই জন্যেই 
অসমকোণী সমান্তরিকের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে 
উহার ভূম্পিরিমাণকে উন্নতি অর্থাৎ লম্বপরিমাণস্থারা গুণ করিতে 
হয়। (গুণ করিবাধধ পূর্বে ভিন্ন ভিন্ন জাতীয় রাশি থাকিলে 
সঙ্চল গুলিকে একক্রাত্ীয় পলাশিতে পরিণত করিতে হয় ।) 
(অসমকোণী . সমাস্তরিক ছুই প্রকার এম্বস ও ব্বয়ূড 
র্ধসের চারিটা ভূজই পদ্বন্পর সম্পদ, সুতরাং উহার যে 


১৫৮ পরিমিতি। 


কোনটাকে ভূজ ধরিলেই চলিতে পারে। রম্বীম ড. ক্ষেত্রের 
অন্যোন্যের অভিমুখীন ছুই ছুইটী ভূজ পরস্পর ুঁমান, ইহার 
যে কোন একটা ভুজকে ভূমিত্বরূপ ধরিয়া লওয়া যাইতে পারে, 
কিন্তু সচরাচর দীর্ঘতর তুজদ্বয়ের মধ্যে একটীকেই ভূমি ধরা 
রীতি ।) 
উদাহরণ! 

(১) একটী সমান্তরিকের ভু্গপরিমাণ ৫ ফুট ও উহার 

উন্নতি বা লম্ব ৩ ফুট $ উহার ক্ষেত্রফল কত হইৰে? 
ক্ষেত্রফল --৫৮৩-- ১৫ বর্ণ ফুট। 

(২) একটা সমাস্তরিকের ভূজপরিমাণ ১৮ ইঞ্চি, ও উন্নতি 
বা লম্বপরিমাঁণ ২ ফুট ; উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 

২ফুট-২৪ ইঞ্চি। * ক্ষেত্রফল ১৮৯২৪ ৪৩২ বর্গ 
ইঞ্চি -৩ বর্গ ফুট। 

যদি কোন সমান্তরিক ক্ষেত্রের পরিমাণফল ও ভূমি ও লম্ব 
অর্থাৎ এই উভয় পরিমাণের মধ্যে একটা নির্দিষ্ট থাকে, তাহা! 
হুইলে নির্দিষ্ট ক্ষেত্রফলকে ভূমি ও উন্নতি এই উভয়ের মধ্যে 
যেটা নির্দিষ্ট আছে, তাহাম্বারা ভাগ করিলেই অপরটা পাওয়া! 
ধাইবে। কারণ হুত্রাহ্সারে ক্ষেত্রফল » ভূমিসউন্নতি বা লম্ম। 
ঘদি ভূমি 4”, উন্নতি বা লন্ব “ল” ও ক্ষেত্রফল -““ফ” হয়, 

ফ 


ফ 
স্তাহা হইলে ফস্মভ১ল ) অতএব ভস্._) এ্রবং ল---। 
ল॥ ,ভ 


উদ্াহণ। ৭ 
(১) একটী রম্বসক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ১৫৬ বর্ম ফুট ও ভূমি 
১৩ ফুট হয়, তাহা হইলে উহার উন্নতি বা লন্ব কত হইবে? ' 
শত্রানুসারে লন্ব ০2৫৫. ১২, ফুট | 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৫৯ 


(২) যদি কোন রন্বয়ড. ক্ষেত্রের পরিমাণফল ১০* হাত, 
ও লপরিমা] ৫ হাত হয়, তাহা হইলে উহার ভূমিপরিমাঁণ কত 


হইবে? , 
সুত্রান্থসারে ভূমিপরিমাণ - ২৫০২০ হাত। 





বিবিধ উদাহরণ । 

(১) একটা রম্বয়ড্‌ ক্ষেত্রের সন্নিহিত ভূজগ্বয় ৮ ফুট ও 
১৬ ফুট, এবং ইহার পরিশীণফল ইহার তুজসমষ্টির সহিত সমান 
ভূজসমষ্টিবিশিষ্ট একটী বর্গক্ষেত্রের পরিমাণফলের অদ্ধেক ; 
ভূজদ্বয়ের প্রত্যেকটীকে ভূমি ধরিয়া উহার লম্বপরিমাণ নির্ণয় 


কর। 
নির্দিষ্ট ক্ষেত্রটার সমুদয় ভৃজসমষ্টি - ২১৮+-১৬১৫২ » ১৬৩২ 


ম্৪৮ ফুট । 
প্রশ্নানুসারে বর্ণক্ষেত্রটার ভূজসমষ্টি ও ৪৮) অতএব বর্গ* 


ক্ষেজ্দের তুজপরিমাণ ১২ ফুট। 

অতএব বর্দক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল স্১২৯১২-১৪৪ বর্গ ফুট। 
কিন্তু প্রশ্নান্ুসারে রম্বয়ড্‌ ক্ষেত্রটার ক্ষেত্রফল - ১৫৪» ৭২ ১ 
*৮ ফুট পরিমিত ভুজকে ভূমি ধরিলে ডিল ও 
১৬ ফুট পরিমিত তুজটাকে ভূমি ধরিলে লম্ব ৯৩৪ ৪২" 

(২) একটা রম্বয়্‌ ক্ষেত্রের ভূমি 9 ফুট ৬ ইঞ্চি, ও লক্ব- 
পরিমাণ ২ ফুট ৮ ইঞ্চি, ভূমিসন্মিহিত ভূজটী ৩ ফুট? ৩ ফুট 
পরিমিতু ভুজকে ভুমি ধরিলে উহার লম্বপরিমাণ কত হইবে? 

ভূমি ৪০৪২১ লম্ব-২কহ-২৪) * ক্ষেত্রফলষ্চ 
৪২৮২৪ ১০১২ যে ভূজটীকেই ভূমি ধরা যাউক না কেন, 
ক্ষেত্রফল একই হইবে, অতএব ৩ ফুট পরিমিত তুক্গকে দ্বুমি 
ধরিলে ক্ষেত্রফল ৩১৯ »*৪ ফুট । | 


১৬৩ পরিথিতি । 


(৩) একটী রশ্বসের প্রত্যেক ভূ ১৮ ফুট, এফটী কর্ণ 
খাও ১৮ ফুট ) ক্ষেত্রটার পরিমাণফল কত ? 

কর্ণ রেখাটা টাঁনিলে উহ্বাদ্বারা রম্বসটা ছুই সমবাহু ত্রিভূ্জে 
বিভক্ত হইবে, আর প্রত্যেক ত্রিভুজের উন্নতি ১৮৮৮৬৩৬ 
ফুট হুইবে, কারণ সমবাছ্‌ ত্রিভূজে ভূজপরিমাণ ১ হইলে উন্নতি 
-৮৬৬ হয়, স্কৃতরাং ভূজ ১৮ হইলে ভূজপরিমাণ অবশ্তই ১৮৯-৮৬৬ 
হইবে। এই উন্নতিই সমগ্র রম্বস ক্ষেত্রট্রর উন্নতির সহিত এক ) 
অতএব রম্বসের পরিমাথফল - ১৮ ৮ ২৮৮৮৬৬০২৮০৬ বর্গ 


ফুট। 


৮ উদাহরণমালা । 
১। একটী সমাস্তরিকের ভূমি ১৪ গজ ও উন্নতি ৫ গজ» 
উহার ক্ষেত্রফল কত? টত্তবৰ ৭০ বর্গ গজ। 
২। ভূমি ১৫ গজ ২ ফুট, উন্নতি ১১ গজ ১ ফুট) ক্ষেত্রফল 
কত হইবে? উত্তর ১৭৭ বর্গ গজ ৫ ফুট। 
৩। ভূমি ১৬ গজ ২ ফুট ৩ ইঞ্চি, উন্নত্তি ১৪ গঞ্জ ২ ফুট 
৮ ইঞ্চি) উহার ক্ষেত্রফল কত? 
উত্তর ২৪৯ বর্গ গজ, ৩ ফুট, ৭২ ইঞ্চি। 
৪1 ভূমি ১৪ চেন ১৬ লিঙ্বা, উন্নতি ৯ চেন ৪৮ লিঙ্ক) পরি- 
মাণফল কত? উত্তর ১৩ একর, ১ রুনড, ২৭-৭৮৮৮ পো। 
৫। একী রসের সঁজপরিমাণ ২ ফুট ?* ইঞ্চি, ,ও লক্ব- 
পশ্থিমাঁণ ৯*৩২ ইঞ্চি $ উহার ক্ষেত্রফল কত হইথে ? 
উত্তর ১ বর্গ ফুট ১১৬৯৬ বর্ণ ইঞ্চি ॥ ' 
৬ একটা সমাপতরিকের টৈর ৫১৫ গজ, ও উন্নতি ৩ ফুট 
৬ ইঞ্চি, উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? উত্তর ৬০০৮৪ বর্স গ্ধ। 


ভউতীক় অধ্যায় । ৯৬৯ 


৭। কট সমাত্তরিকের পরিমাণফল ১১২৫ ধর্গী ফুট, ও 
উুমি ১৫ গর্মু; উহার লম্বপরিমাণ কত হইবে? উত্তর ২৫ ফুট। 
৮। ক্ষেত্রফল ৯৩ বর্গ ফুট; ১৪০ বর্গ ইঞ্চি) ও ভূমি ৫ গজ, 
১ ফুট, ৭ ইঞ্চি? উহার উন্নতি কত হইবে? 
উত্তর ৫ ফুট ৮ ইঞ্চি। 
৯। ক্ষেত্রফল ১৬০ বর্গ গজ, ৩ বর্গ ফুট, ৩৩ বর্গ ইঞ্চি, আর 
ভুমি ১৩ গজ ১ ফুট ৯ ইঞ্চি) উহার লক্বপরিমাণ কত? 
উত্তর ৩৫ ফুট ৫ ইঞ্চি। 
১৯। এফটী জমির ক্ষেত্রফল ৫২/৫। আর উহার তুজপরি- 
ঘাণ ১০।*, উহার লম্বপরিমাণ কত হইবে? 
উত্তর ৫/২ পাঁচ বিঘা, হুই কাঠা । 
১১। একটী সমাস্তরিকের সঙ্গিহিত তুজদ্বয় যথাক্রমে ৮ ফুট 
ও ১৬ ফুট, ক্ষেত্রটীর পরিমাণফল উহার ভূজসমষ্তির সহিত সমান 
ভুজসমষ্টরবিশিষ্ট একটা বর্ণক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের ই ভাগ, ক্ষেত্রটীর 
লম্বপরিমাণ নির্ণয় কর। 
উত্তর ১২ ফুট ও ৬ফুট। 
১২। একটী রশ্বসের প্রত্যেক ভুজ ২৪ ফুট আয় উহার 
রা ফর্ণরেখাও ২৪ ফুট, উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 
উত্তর ৪৯৮৮ বর্গ ফুট । 
১৩। একট রম্বসের প্রত্যেক ভূজ ৩২ ফুট, আর কোণ 
চাঙ্গিটার মধ্যে ৫্‌*দুইটা বড়, সেই ছুইটার গ্রত্যেকটাই অপর 
হুইটা কোণের ্রত্যফের দ্বিগুণ) ক্ষের্টায় পরিমাণফল কত 
হইবে? ভত্তর ৮৮৬৮ বর্গ ফুট । 


১৬. পররিমিত্তি 
চতুর্থ পরিচ্ছেদ | 


ত্রিভূজ ক্ষেত্র । 


১। কোন নির্দিষ্ট ত্রিতৃজক্ষেত্রের পরিমাণফল বা কালি 
নির্ণয় করিতে হইবে । 

নিয়ম। ত্রিভূজটার যে কোন একটী ভুজকে ভূমি ধর, এবং 
প্র ভূমির অভিমুখীন কোণ হইতে উহার উপর লহ্বপাত কর। 
পরে ভূমি ও উহার লম্ব অর্থাৎ ত্রিভূজটার উচ্ছবায় ( উন্নতি) এই 
ছুইটা পরস্পর গুণ কর, গুণফলের অর্ধেক গ্রহণ কর। করিলে 
উহ্থাই নির্ণেয় ক্ষেত্রফল হইকে। 

(ত্রিভূজাকার ক্ষেত্রের কালি বাহির করিবার সময় প্রথমে 
উহার একটী ভূজ অর্থাৎ পার্থের পরিমাণ গ্রহণ কর, পরে এ 
পার্থের অভিমুখীন কোণ হইতে উদ্থার উপর একটী লম্বরেখ। 
ট্রানিয়া উহার ও পরিমাণ গ্রহণ কর। পরে এই ছুইটী পরিমাণ 
পরম্পর গুণ করিয়! গুণফলের অর্ধেক গ্রহণ করিলেই কালি 
পাওয়া! যাইবে । গুণ করিবার সমর ভূষি ও উন্নতি এই উভয়ের 
মধ্যে একটীর অর্দেককে অপরটা দিয়া গুণ করা, আর উভয্নকে 
পরম্পর গুণ করিয়া গুণফলের অর্ধেক গ্রহণ কর! একই কথা ।) 

ফুক্তি। প্রথম অধ্যায় দ্বিতীয় পরিচ্ছেদের পঞ্চদশ উপপাদ্যে 
অর্থাৎ ইউক্লিভডের থম অধ্যায়ের একতত্বাব্বিংশ প্রতিজ্ঞা 
নির্ণাত হইয়াছে যে, ষদ্দি একটা সমকোণী সমান্তুরিক (যে কোন 
সমাত্তরিক ) ও" একটা ভ্রিভূ্, একভৃমিস্থ ও স্পলম্ধ হয়, তাহা 
হইলে ত্রিতৃজজ ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নমকোনী সমাস্রিকের 
[ষে কোন সমাস্তরিকের ] পরিমীণফলের অর্ধেক হইবে । 

প্রকৃত প্রস্তাবে মনে কর একট্র ব্রিদ্কুঞ্ধ ও একটা সমকোণী সমা' 


তূর্তীর় অধ্যায় । ১৬৩ 


গুরিক একই*ভূমির উপর ও একই সম্াত্তর খজুরেখাদ্বয়ের মধ্যে 
অবস্থিত রহিয়াছে, সমাস্তরিক ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ধারণ করিতে 
হুইলে উহার/ভূমিকে লম্বপরিমাণ দ্বার! গুণ করিতে হয়, এস্থলে 
সমান্তরিক ও ত্রিতৃজ উভয়ের একই ভূমি ও একই লম্ব, সুতরাং 
ত্রিভুজের ভূমিকে উহার লন্বদ্বারা গু৭ করিলেও সমান্তরিকের 
ক্ষেত্রফল পাওয়া বায় । অতএব স্পষ্টই বোধ হইতেছে যে, 
ত্রিভুজ ক্ষেত্রের ভূমি ও লম্ব পরম্পর গুণ করিয়! গুণফলের 
অদ্ধেক লইলেই ব্রিভূঞ্জের* ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইবে, কারণ ত্রিশ 
জের কালি উহ্থার সহিত একভূমিস্থ ও সমলম্ব সমান্তরিকের 
অদ্ধেক। আর সমান্তরিকের সহিত একভূমিস্থ ও সমলম্ব ত্রিভু- 
জের ভূমি ও লম্ব এই উভয়ের গুণফল সমাস্তরিকের ক্ষেত্রফলের 
সহিত সমান, অতএব স্পষ্টই প্রতিপন্ন হইল যে, ব্রিভূজক্ষেত্রের 
পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে উহার ভূমি ও লম্ব পরস্পর গুণ 
করিয়। গুণফলের অর্ধেক লইতে হুইবে। [সমকোণী ত্রিভুজের 
ভূমিকে কোটি দ্বারা গুণ করিয়া উহার অর্ধেক লইলেই ক্ষেত্রফল 
পাওয়া যায়, কারণ সমকোণী ত্রিতুজের কোটিই ভূমির লম্ব- 
স্বরূপ ।] 
. উদ্বাহরণ | 

[ ১) একটা ত্রিভুজের ভূমি, ২৬ ফুট, এবং উন্নতি অর্থাৎ 

লম্বপরিমাণ ২৮ ফুট) উহার পরিষাণফল কত হুইবে ? 


হআহসাছে নির্ে ক্ষেত্রফল -২৬২২৮- ১৩১২৮ ৩৬৪ বর্ম 

1 ঙ্ 

[২] একা অিবৃষের কুমি ৩ গন, এবং ইহার রতি ৪ ৪ 

ছুট, ৬ ইঞ্চি ) উহার ক্ষেত্রফল কত হইঘে ? 

- »গজ-৯ ফুট) ০০ ই উন ৯৯২০ 
হ২০২-১২০& বর্গফুট । 


১৬৪ পরিমিভি। 


(৩) একটা প্রিতুজের ভূমি ৪৫ ফুট, এবং উন্নতি ৩৬ ছুট) 
উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 
২৮৩৬ ০১৮১ ১৮৯৪৫-০৮১৯ ১) অতএব নিণেয় ক্ষেত্রফল 
»৮১* বর্গ ফুট। 
২। যদি ভ্রিভূজক্ষেত্রের ক্ষেত্রফপ ও ভূমি ও লম্ব এই উভ- 
পনের অন্যতর একটা নির্দিষ্ট থাকে তাহা! হইলে নির্দিষ্ট ক্ষেত্র- 
ফলকে দ্বিগুণ করিয়] গুণফলকে ভূমি ও লক্বের মধ্যে যেটা মির্দিষ্ 
আছে, তন্বারা তাগ করিলে অপরটা পাঁওয় যাইবে । মনে কর 
ভূমি-ভ, লন্তম্ল, ক্ষেত্রফল -ফ,। ত্রিভূজক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
ৰাহির করিবার নিয়ম অনুসারে :--------" 


ভসল ২্ফ ২ফ 
ফ.্- ও তা ভ৮ল-২ফ; ঠৈশ ভর়৮--১ ৮] ল 7” 
২ ল ভ 


উদ্দাহরণ। 

[১] একটা ত্রিভুজের পরিমীণফল ৩৫২২ বর্গ ইঞ্চি, ও 
লঙ্খপরিমাণ ১৫ ইঞ্চি ) উহার ভূমিপরিমাপ কত হইবে ? 

নির্ণেয় ভূমিপরিমাণ ২ ৩৫২২৮ ২4১৫-৯২-৪৭ ইঞ্চি 

[২] একটা ব্রিভূজের ক্ষেত্রফল ৭২ বর্গ ফুট, ও ভূমি ১৮ 
স্কট ) উহার লম্বপরিমাণ কত হইবে? - 

নির্ণেয় লম্বপরিমাণ _ 4২৮২-০২-৮৮ ফুট । 

৩। ত্রিভূজক্ষেত্রের তিনটা ভূজের পরিমাণ স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র 
নির্দিষ্ট আছে, ত্রিভুজটীর ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে । 

নিয়ম । তিনটা ভুজের পরিমাণ একটী ফোগ করিয়া সমির 
অর্ধেক যাহা হইবে, তাহা শ্বতন্্র করিয়া রাখ, তাহার পর এ 
অর্দেক হইতে প্রত্যেক ভূজের পরিমাণ স্বতত্ত্র শ্বতন্তর বিম্বোগ 
কর) করিলে যে তিনটা রাশি হইবে, সেই প্লাশিঅন্ধ ও এ 


ভৃতীয় অধ্যায়। ২৬৫ 


অর্দেক এই চারিটী রাশিকে পরস্পর গুণ কর। গুপফলের বর্গ- 
মূল নিষ্কাশন কর। এ বর্গমূলই ত্রিভুজটীর ক্ষেত্রফল হইবে । 

[ তিনটি ভুজপরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় করিতে পারা যায় বটে, কিন্তু কাধ্যের সময় তিনটী ভুজ- 
পরিমাণ মাপিয়া ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইলে অনেক কুটিল 
প্রক্রিয়া করিতে হয়, অতএব জমি জরিপ করিবার সময় ত্রিতু- 
জের লম্ব ও ভূমি এই ছুইট্রী পরিমাণ নির্ণয় করিয়া ১ম নিয়ম 
অনুসারে কালি করাই সুবিধা । 

উদ্দাছরণ | 

[১] একটা ত্রিতূজের তিনটী ভূজ যথাক্রমে ২৪, ২৫, ও 
২৬ ফুট) ত্রিভুজটার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 

২৪+২৫-+২৬-৭৫) ২১৮ ৭৫-৩৭-৩৭৫7) ৩৭*৫-_-২৪ম্ 
১৩৫) ৩৭৫২৫ - ১২৫) ৩৭৫--২৬-০ ১১৭৫) ৩৭৫ ৮ ১৩৫ 
১১২১৫ % ১১০৫ সত ৭২৭৭৩-৪৩৭৫ 3)  ৭২৭৭৩*৪৩৭৫ এই রাশিটীর 
বর্গমূল নিংশেষরূপে নিষ্কাশন করিতে পার! যায় না, তিন দশ- 
মিক স্থান পর্য্স্ত ধরিলে নির্ণেয় বর্মূল ২৬৯.৭৬৬ হইবে; অত- 
এব নির্ণেয় ক্ষেত্রফল ২৬৯-৭৭ বর্গফুট। 

(২) একটা ত্রিকোণ ভূমির তিনটী বাহু যথাক্রমে ২৭২,২৭৫, 
ও ১৭৩ গজ) উহার ক্ষেত্রফল কত একর হইবে? 

হ্‌ (২৭২+২৭৫+১৭৩) স্ম ৩৬০)  ৩৬*_-২৭২০০৮৮ ) 
৩৬০-_২৪৫ ০৮৫ $ ৩৬০১৭৩০০১৮৭ ) ৮৮ ৯ ৮৫১৫১৮৭১৩৬০ 
৫০৩৫৫৩৬০* ) এই রাশিটার বর্গমূল-২২৪৪০বর্গ গজস্.৪ 
একর, ২ রুভ্‌, ২১৯৯ পোল । 

যুক্তি। মনে করু কখগ ত্রিভুজের ক কোণের অভিমুখীন 
খগ ভুলের নাম ক? স্কু কোণের অভিম্ধীন কগ 


১৬৬ পরিমিতি। 


ভর নাম খ; ও গা কোণের ক. 
অভিমুখীন কখ ভূজের নাম 

গৃ। মনে কর কভূঁজ ক কোণ 

হুইতে উহার উপর পাতিত 

লম্ব দ্বারা ছই ভাগে বিভক্ত 

হইয়াছে; একটী ভাগের স এই 

নাম দিলে অপর ভাগস্ক-_স। এন্ুণে সমকোণী ত্রিভুজের 
নিয়মান্ুসারে লম্বং-গ২_-স২-খ২-(ক২-২ কস*স২) 


১ 
»খ২_-ক২+২ কস--সহ * সশ--( কই + গঠি খ২ )7* লঙ্ব 
খ্ক 


»%৮(গ২স২)১ * প্রথম নিয়মান্ুসারে ত্রিভুজের ক্ষেত্র 

ফল-__-1_ম২)/ধক্যগেলসট গেল 

“সঃ পু অক্ঞাতরাশির স্থলে প্রাপ্ত সমরাশিকে “স* 

এই রাশির পরিবর্তে বসাইলে গ+ম--ুক+গৎ_ 
১ 


থ২4-২কগ)» -__(ক1খ+ গ) (খ+গ-খ) এবং গ--স-্ 
খ্ক 


১ ১ 
»__-(খ২__গ২__-ক২+২ কগ)---কে+খ-_গ) (খ+গ-_ক)) 
ক খ্ক 5 


অতএব নির্ণেয় ক্ষেত্রফল -%(&কং ( কল) (গ4স) 
1৮২ (ক+খ+ গ) ২ (ক+গ--খ) & (ক+খ--গ) & (খ+গ-_ক) 
ইহাই ত্রিভুজক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিবার দ্বিতীয় নিয়ম । 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৬৭ 


বিবিধ উদাহুরণ। 

১। একটা সমবাহু ত্রিভুজের ভুজপরিমাণ ১ ফুট; উহার 
ক্ষেত্রফল কত হইবে ? 

প্রশ্নাহুসারে ভূজত্রয়ের সমষ্টি -৩ ফুট অতএব ভূজত্রয়ের 
সমষ্টির অদ্ধেক-২) ২১০২) * ২৮২৮২) অতএব 
নির্ণেয় ক্ষেত্রফল » ৮ -$৮1৮৩-০*৪৩৩০১২৭। 

২। একটী বাটার এক পার্থ ছাদের আলিসার উপর ত্রিভুজা- 
কার একটা গাথনি আষ্টে, বাটাটী ২৪ ফট প্রশস্ত ও ভূমি হইতে 
ছাদের আলিসা ৩০ ফুট উচ্চ,এবং আলিসার উপরিভাগে নির্মিত 
ত্রিভুজাকার গাথুনিটীর উর্ধাস্থ কোণ হইতে উহার ভূমি অর্থাৎ 
আলিসার উপর পাতিত লন্বের পরিমাণ ১০ ফট 7 সমেত ত্রিভু- 
জাকার গাথুনি বাটীর প্র পার্্বটীর পরিমাণফল কত? 

এস্থলে স্পষ্টই বোধ হইতেছে যে, একটী সমকোণী সমা- 
স্তরিকের উপর একটা ত্রিভুজ অঙ্কিত হইয়াছে ১ স্থতরাং এ 
সমাস্তরিক ও ভ্রিভূজ উভয়ের প্রত্যেকের পরিমাণফল ম্বতন্ত্রভাবে 
বাহির করিয়া উভয়ের সমষ্টি করিলেই বাট়ীর উক্ত পার্ের 
পরিষাণফল পাওয়া যাইবে । 

বাটীটীর বিস্তার - ৯৪ ফুট, ও উন্নতি স্ম৩* ফুট, 

অতএব ভূমি হইতে আলিসা পর্য্যন্ত সমান্তরিকটীর পরি- 
মাণফল-২৪৮% ৩০০৭২ বর্গ ফট, আর আলিসার উপরিস্থ 
ত্রিভূজটীর তুমিস-২৪ ফুট, ও লঙ্ব অর্থাৎ উন্নতি-১০ ফ্‌ট। 

অতএব ত্তিত্ুজটীর পরিমাণফল ».২৪২১৯০২৪৯৫ ১২০ বর্গ 
ফট অতএব সমগ্র পার্খটীর পরিমাণফল » ৭২০+ ১২০ »৮৮৪* 
বর্গ ফট। 

৩। একটা ত্রিভুজের তিনটী ভুব্ধের পরিমাণ নির্দিষ্ট আছে, 


৯৬৮ পর্িমিতি। 


উহার বাহিরে উহার চতুদ্দি€্ অস্কিত বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসের পরি- 
ম্বণ নির্ঘয় করিতে হইবে। 
মনে কর কখগী একটা ভ্রিভ,জ, 


কও খজুরেখা উহার বহিদ্দেশে নং 
অস্কিত বৃত্তের অন্যতম ব্যাস, কঘ র 
খজুরেখা ক কোণ হইতে খ্গ ভূ্গির 

উপর পাতিত লম্ব। খীঙ বিন্দুদ্ব় // 
পরম্পর সংযুক্ত কর। রড 


কগঙ বৃভার্ধ বলিরা কগঙ 
কোণ একটী সমকোণ, অতএব কগীঙ কোণ ঘ কোণের সহিত 
সমান। কোন বৃত্তের একই খণ্ডের অন্তর্গত কোণগুলি পর. 
স্পর সমান হয় বলিয়া কঙগ কোণ কখঘ কোণের সহিত 
সমান। (১ম অধ্যায়-২য় পরি--২ উপ), অতএব অব- 
শি্উ খকঘ কোণ অবশিষ্ট উকগ কোণের সহিত সমান। 
অতএব কখঘ ও কঙগ ত্রিভুজদ্ধয় পরম্পর সদৃশ ক্ষেত্র। 


এই জন্য আবার কখ:কঘ;: কঙ: কগ, অতএব কখ»”কগন 
কখমকর্ণ কখ*কগ”খগ 
কধ * কউ) অতএব কউ --_--- 


এক্ষণে মনে কর কখগ বিুজের তিনটী কইজ ভরে 
১৩, ১৪, ও ১৫ ইঞ্চি । অতএব ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করি- 
বার দ্বিতীয় নিয়ম অন্থসারে কখণ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ্,৮৪বর্গ 
ইঞ্চি) অতএব ইহার চতুদ্দিকে অঙ্কিত ত্রিভুজের) ব্যাস পরিমাণ 
সত ১৩১৮৮ ৬ল ১৬৪) অতগ্রব স্পষ্টই প্রতীয়মান হইতেছে 
যে, কোন ত্রিভুজের চতুর্দিকে অঙ্কিত বৃত্তের ব্যাস ভ্রিভুেনধ 
ভূজন্বয়ের গুণফলকে উহার পরিমাণফলেপ্ন দ্বিগুণ দিয়া ভাগ 
রিলে মাহ ভাগফল হয়, তাহাই। 








ভৃতীয় অধ্যায় । ১৬৯ 


৪। একটী সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণ পরিমীণ ১০০, এবং 
একটী ভুজের পরিমাণ ৯৬; সমকোণ হইতে কর্ণরেখার উপর 
পাতিত লম্বের পরিমাণ ও প্র লম্বদ্বারা কর্ণরেখাটী যে ছুই অংশে 
বিভক্ত হইতেছে, তাহা নির্ণয় কর। 

এস্থলে কর্ণ কখন 
১০০) এবং খগ -৯৬১ ্ঁ 
ঘঅতএব১০ ০২__-৯৬২ ০ 
৮৪ কগু 7 17৮0৮৪) ৃ 
শ২৮) এক্ষণে কগত্ ক রর সখ 
জকে ভূমিস্বরূপ ধরিলে 
ভূমি” লম্ব -২ পরিমাণফল বলিয়া, ৯৬৯২৮-্ত্রিভুজটীর ক্ষে্র- 
ফলের দ্বিগুণ $ আবার কখ কর্ণরেখাকে ভুজ ধরিলে ১০০১খঘন- 
ত্রিভ্‌জের ক্ষেত্রফলের দ্বিগুণ । অতএব ১০*৯»খঘ ৯৮৯২৮ 
“ কঘ-১৯৯১৯ই -২৬৮৮। অতএব কখগ ত্রিভুঙ্ষের খ সম- 
কোণ হইতে কগ কর্ণের উপর পাতিত ল্ব- ২৬.৮৮। 

আবার গীকখ সমকোণী ত্রিভুজের কগ-২৮, গীঘ২৬৮৮৪ 
অতএব কঘ -1/(২৮২+ ২৬৮৮২) 1৮(৮৪--৭২২-৫৩৪৪) 


সু পা(৬১৪৬৫৬)-৭-৮৪ ১ * ঘখ-ন কখ-কঘ - ১০০--৭৮৪ 
৯২১৬ । 





৯ উদ্দাহরণমালা ! 
১।. একটা, সমকোণী ত্রিভুজের ভূজ ও কোটি ষথাক্রমে 


২৫ ও ৮ ফুট) উহ্থার ক্ষেত্রফল কত হইবে? উত্তর ১০০বর্গ ফুট । 
২। একটী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ১০ ফুট ৫ ইঞ্চি, ও 


উ্ধতি ৭ ফুট ৭8 ইঞ্চি+ উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 
উত্তর ৩৯বর্গ ফুট । 


১৫ 


১৭০ পরিমিতি। 


৩। একটা সমকোণী 'ত্রিতুজের পরম্পর লন্ব ভূজদ্বয় যথা- 
ক্রমে ১১০ ফুট, ৭ ইঞ্চি, ও ৪৯ ফুট ৬ ইঞ্চি, উহার ক্ষেত্রকল কত 
হইবে? বর্ণ গজে ইহার উত্তর দিবে। উত্তর ৩০৪*১০৪বর্গ গজ । 

৪। একটী ত্রিভুজের ভূমি ৮ই গজ, ও লম্ব ণইইঞ্চি) উহার 
ক্ষেত্রফল কত বর্গ ফুট হইবে? উত্তর ৭-৯৬৮৭৫। 

৫। একটা বাটার আলিসার উপর একটা ব্রিভূজাকার 
গাথুনি আছে, উহার চুড়া হইতে ভূমির উপর পাতিত লম্বের 
পরিমাণ-৯ ফুট ৭ ইঞ্চি, এবং উহার ক্ষেত্রফল ১০* বর্গ ফুট» 
আলিসাটার দৈধধ্য কত হইবে? উত্তর ২০ ফুট, ১০.৪ ইঞ্চি। 

৬। কোন সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণ ২০৮, এবং 
ভূমি £ লম্ব £: ৫ : ১২) উহার ক্ষেত্রকল কত হইবে ? 

উত্তর ৭৬৮০। 

৭। মনে কর একটা সমদ্বিবান ত্রিভুজের পরস্পর সমান 
ভূজদ্বয়ের মধ্যে প্রত্যেকটা ৭০০ ফ.ট, ও ভূমি ৬৯০ ফ,ট : এইরূপ 
চারিটা ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল সমবায়ে কত একর হইবে ? 


উত্তর ১৯.২৯৫৮। 
৮। একটী সমবাহু ত্রিভুজের ভূজপরিমাণ ৩৮ ফুট, উহার 
ক্ষেত্রফল কত হইবে? উত্তর ৬১৫৪বর্গ ফুট । 


৯। একটা ত্রিভুজের কখ ভূজ ২২৫, কগ ভূজ ২৫২, ও খগ 
ভুজ ১৫৩, খু কোণ হইতে কগ তুন্দের উপর পাতিত লম্ব ১৩৫ 
ক কোণ হইতে খগ তুজের উপর পান্তিত লর্নে পরিমাণ কত 
হইবে? স্উত্তর ২২২খস। 

১০। একটী সমকোণী ত্রিভুজের কোটিপরিমাণ ৩৭ এবং 
ভূমিপরিমাণ ৪২) সমকোণটার চড়া হইতে কর্ণরেখার উপর 
পাতিত লম্বের পরিমাণ কত হইবে? উত্তর ২৭:৭৬৩। 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৭১ 


১১।  একটী সমকোণী ত্রিভূঞ্জের কর্ণপরিমাণ ৮৫, এবং 
একটী ভূজ ৭৭; যদি কর্ণরেখাটীকে শ্রিভূ্ের ভূমি ধরা যায়, 
তাহা হইলে ত্রিভূজটীর উন্নতি, অর্থাৎ সমক্রোণ হইতে বর্ণের 
উপর পাতিত লম্বের পরিমাণ কত হইবে? উত্তর ৩২*৬১১৮। 

১২। একটী ত্রিভুজের কখ ও খগ ভূঙদ্বয়ের অন্তর্গত 
কোণটী একটী সমকোণ, কখ ১৯৮ ও খগ-৪০ ফট) খ 
কোণ হইতে কগ তুজের উপর যদি একটী লম্ব পাতিত হয়, 
তাহা হইলে কঘ ও ঘগ এই উভয়ের পরিমাণ কত হইবে? 

উত্তর ১৯৪.০৭৯২ ও ৭:৯২০৮ ফুট। 

১৩। নিম়নির্দিষ্ট পরিমাণবিশিষ্ট ত্রিভূজগুলির ক্ষেত্রফল 
কত হইবে? 

[ক] তুমি ১৮ ফট, উন্নতি ৮ ফট? (উত্তর-_৭২ বর্গ ফুট) 

[খ) ভূমি ৮ গজ ১ ফ.ট, উন্নতি ৫ গজ ২ফুট? [উত্তর_২১২ 

[গ] ভূমি ১০ গজ ২ ফুট ৬ইঞ্ি, উন্নতি ৭গজ ১ফ,ট ৩ইঞ্চি? 

[ উত্তর-_ 

১৪। নিম্নলিখিত পরিমাঁণবাশষ্ট সমকোণী ত্রিভূজগুলির 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

(ক) কর্ণপরিমাণ ৪২১, ভূজ ২৯? [উত্তর-- 

 ধে) কর্ণ ৭৩০ ভূজ ১৫২? উত্তর-__ 
১৫। নিয়নির্দিষ্ট পরিমাণ ত্রিতৃজগুলির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


(ক তৃজত্রযযুখাক্রমে ৫১৫,৬ ? [উত্তর_- 

(খ) রি ৪ রর ৬৫১৬৫১১১২? [উত্তর-_ 
(গ) «21৮৫১৮৫১১৫৪ ? [উত্তর__ 
(ঘ) ৫৫ ৫ ৩৭৩,৩৭৩,৫০৪ ? [উত্তর--- 
(ড) £ ..8:৩৫*১১৩৬০৪১৩৬০৫? 


১৭২ পরিমিতি। 


১৬। ছুইটী ত্রিভুজের ভুজগুলি যথাক্রমে ২৩১৪, এবং 
৬, ৭, ও ৯১ ভিন দশমিক স্থান পয, উহাদের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর।' রর উত্তর-_ 

১৭। একটা ত্রিভুজের ভূজত্রয় যথাক্রমে ১১১২৪, ও ৩১ 
সপ্রমাণ কর যে উহার ক্ষেত্রফল ৬৬৮৩ হইবে। 

১৮। একটী ঝিউ,জের ভুজত্রয় যথাক্রমে ৬৮১৭৫, ও ৭৭; 
ত্রিভুজটীর মধ্য দিয়া দীর্ঘতম ভূজের সহিত সমান্তর একটী খজু- 

রেখা টান! হইয়াছে; এই সমাত্তর খজুরেখাদ্বারা অবশিষ্ট ভূজ- 
ছয় সমানভাবে দ্বিখণ্ডিত হইয়াছে; ত্রিভুজটী যে ছুই অংশে 
বিভক্ত হইয়াছে, উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল নির্ণ কর । 
[উত্তর-_ 

১৯। একটা ত্রিভুজের ভুজগুলি যথাক্রমে ১১১,১৭৫,৪১৭৬ 3 
ত্রিতুজটীর মধ্য দিরা উহার দীর্ঘতম ভূজের সহিত সমাস্তর 
ছুইটী খজুরেখা টানা হইয়াছে; এই ছুইটী খজুরেখাদ্বারা 
অবশিষ্ট ভূজদ্বর সমভাবে ভ্রিথত্ডিত হইরাছে, ত্রিভুজটাী যে তিন 
খণ্ডে বিভক্ত হইয়াছে, উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
কর। [উত্তর__ 

২০। একটা ত্রিভুজের তিনটী ভূজ যথাক্রমে ১৩,১৪, ও 
১৫ ফুট ) ১৪ ফুট পরিমিতি ভুজের উপর উহার অভিমুখীন কোণ 
হুইতে পাতিত লম্ের পরিমাণ নির্ণয় কর। উত্তর-_ 

২১। একটা ত্রিভুজের তিনটী ভূজ ষথাক্রমে ৫১১৫২ ও ৫৩; 
ফুট) ৫২ ফুট পরিমিতি ভূঁজের উপর উহার অভিমুবীন কোণ 
হরে পাততিত লথের পরিমাণ নির্ণর কর ; ও এ লম্বদ্বারা ত্রিভু- 
জটী যেছুই ত্রিভুজে বিভক্ত হইয়াছে; উহাদের প্রত্যেকের 
ক্ষেত্রফল নিথ'় কর। '. উত্বর-- 


ভতীয় অধ্যার। ১৭৩ 


ই২। একটী বর্গক্ষেত্রের ভূজপরিমাণ ১০০ ফুট 9 বর্ণক্ষেত্রের 
মধ্যে একটা বিন্দু গ্রহুঠ করা হইল, এ বিন্দুটী অন্যতম ভুজের 
্রান্তদ্বয় হইতে যথাক্রমে ৬* ফুট ও ৮* ফুট অস্তরে অবস্থিত ; 
বিন্দুটীকে বর্ণক্ষেত্রের চারিটী কৌণিক বিন্দুর সহিত সংযুক্ত 
করিয়া দিলে যেচারিটী জিভুজ উৎপন্ন হইবে উহাদের প্রত্যে- 
কের ক্ষেত্রফল মির্ণর কর। উত্তর-__ 

২৩। কখগ একটীগত্রিভুজ, ক কোণ হইতে খগ তুজের 
উপর কঘ লহ্ব পাতিত হইয়াছে; কঘ-১৩ এবং 'ঘ বিন্দু 
হইতে কখ ও কগ ভূঙদ্বয়ের উপর পাতিত লন্বদ্বয়ের পরিমাণ 
যথাক্রমে ৫, ও ১০৪ ফুট) ত্রিভূজটীর ভূজত্রয়ের পরিমাণ ও 
উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। উত্তর-_ 

২৪। একটা ত্রিভূজাকার ধান্তক্ষেত্রের পার্থন্রয় যথাক্রমে 
৩৫০, ৪৪০, ও ৭৫০ গজ, এই ক্ষেত্রটার বাৎসরিক খাজানা ২৬ 
পাউও, ৬ শিলিং, একরের শ্রতি বাৎসরিক খাজামার কত্ত 
পড়তা হইল নির্ণয় কর। উত্তর-_ 

২৫। একটা ত্রিভুজের ভূজত্রয় যথাক্রমে ৫, ৯২, এবং ১৩ 
এই তিন রাশির সহিত সমানুপাত, ত্রিভূজটার পরিমিতি অর্থাৎ 
ভূজত্রয়ের সমগ্তি ৫* গজ; উহার ক্ষেত্রফল নির্ণর কর। 

উত্তর-_ 

২৬। একটা! বাটার এক পার্থ ছাদের উপর একটা জ্রিডূ- 
জাকার এখুনি "আ্বাছে ) বাটাটার বিস্তার ২৭ ফুট, ভূমি হইতে 
কার্ণিস পর্য্যন্ত ৩$ ফ,ট উচ্চ, এবং ত্রিভুজাকার গাখুনির উন্নত্তি 
১২ ফুট) এই পার্খটী সমুদয় চিত্রিত করিতে প্রতি বর্গ গজ 
১ শিলিং ৯ পেনী করিয়া ব্যয় পড়িলে, সমুদয়ে কত ব্যয় পড়িবে 
বজিতে |র উত্তর-. 


১৭৪ গরিমিতি। 


২৭। একটী ত্রিভুজের ভূজব্রয় যথাক্রমে ২১৩, ২৮৫) ও 
৬৮, ইহার বহির্দেশে অঙ্কিত বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসপরিমাণ কত 


হইবে? | উত্তর-. 
২৮। যে বর্গক্ষেত্রের কর্ণপরিমাঁণ ৬ ফট, তাহার ক্ষেত্রফল 
কত? ” উত্তর ১৮ বর্গ ফুট। 


২৯। যে আয়তক্ষোত্রের কর্ণপরিমাণ ১০ ফট, ও একটা 

ভুজের পরিমাণ ৮ ফট ) উহার ক্ষেত্রফল কত? 
উত্তর ৪৮ বর্গ ফট। 

৩০। ৩২, ৪৮ হস্ত পরিমিত তৃজত্রয়বিশিষ্ট ত্রিভৃজের ক্ষেত্র- 
ফল অপেক্ষা, ১৫০ হস্ত দীর্ঘ ও ৪৫ হস্ত বিস্তুত আয়তক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল কত গুরু বা লঘু? উত্তর ৬০০৩৪ ইঞ্চি বর্গ অধিক। 

৩১। যে ত্রিতুজাকার ক্ষেত্রের একটী ভূজ ২৪৪ ও শীর্ষ 
কোণ হইতে তদুপরি পাতিত লম্বের পরিমাণ ১1০ ) তাহার ক্ষেত্র- 
ফল নির্ণর কর। উত্তর বিঘা ১১৪%০ | 

৩২। একটা ত্রিভুজ ও একটী বগক্ষেত্র এই উভয়েকর 
ক্ষেত্রফল সমান, বগর্ষেত্রটীর ভূজপরিমাণ ৪৯*১৯৩৫ গজ, এবং 
ত্রিভূজটীর উন্নতি ৩৮৪১২৬ গজ; ত্রিভুজের ভূমিপরিমাণ কত? 

উত্তর ১২৬ গজ। 

৩৩। একটী ত্রিভুজ ও একটা বগক্ষেত্র উভয়ের ক্ষেত্রফল 
দমান, ত্রিতুজটীর তিনটী তুজ যথাক্রমে ৫০০১৮০০, ও ৭৮০ 
ফুট) বর্গক্ষেত্রটীর ভুজপরিমাণ কত হইবে? ৫”  , 

উত্তর ১৪৪৪২২২ গজ । 
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পঞ্চম পরিচ্ছেদ | 
বিষম চতুঁভূক্জ বা ট্রাপীজিয়ম ক্ষেত্র । 

গমান্তরিক ব্যতীত আর সমুদয় চতুর্ভজ ক্ষেত্রেরই সাধারণ 
নীম টাপীজিয়ম বা বিষম চতুরভূজ ক্ষেত্র । বিষম চতুর্ভূ্জ ক্ষেত্র- 
সমূহের মধ্যে যে গুলির তুঁজচতুষ্টয়ের মধ্যে ছুইটী মাত্ত অন্যোন্য- 
সন্মুখীন ভুজ সমান্তর আর ছুইটী সমান্তর নহে তৎসমুদয়কে 
টাপীজিরিভড এই পারিভগুষিক সংজ্ঞায় নির্দেশ কর! হইয়া থাকে । 

কিঞ্চিৎ অনুধাবন করিয়া দেখিলে স্পষ্টই প্রতীয়মান হইবে 
যে, সমাস্তরিক ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে যেরূপ 
যুক্তি ও প্রণালী অবলম্বন করিতে হয়, বিষম চতুর্ভূজ ক্ষেত্রের 
পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে সেইরূপ যুক্তি ও প্রক্তিয়া কার্য্য- 
কর হয় না, স্থৃতরাং বিষম চতুভূজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিবার 
জন্য স্বতন্ত্র নিয়মের প্ররোজন । বিষম চতুর্ভূজ ক্ষেত্রের কালি 
করিতে শিখিবার পুরে শিক্ষার্থীদিগকে ত্রিতুজক্ষেত্রের কালি 
করিতে শিখিতে হইবে । 

নিযম। কোন নির্দিষ্ট বিষম চতুরভূজের পরিমাণফল নির্ণয় 
করিতে হইলে প্রথমতঃ ক্ষেত্রটীর কর্ণদবয়ের মধ্যে একটা কর্ণ 
টানিয়! ক্ষেত্রটীকে ছুইটা ত্রিভুজ ক্ষেত্রে বিভক্ত করিতে হইবে, 
পরে ত্রিতুজক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিবার নিয়ম অনুসারে 
উক্ত ত্রিতুজদ্বয়ের ক্ষেত্রফল পৃথক, পৃথক, নির্ণয় করিতে হইবে। 
পরে এ ছুই ক্টে্িফল পরস্পর যোগ করিলেই সমস্রি নির্ণেয় ক্ষেত্র 
ফল হইবে। *, 

(এ স্থলে বিষম চতুর্ভুজের অন্যতর কর্ণ ও এ কর্ণের পর- 
ম্পর বিপরীত ৃষ্টে উৎপন্ন ন্রিতুজববয়ের উচ্ছাায় অর্থাৎ উ্নতি 
নির্দিষ্ট থাক। আবশ্যক 1). 


১৭৬ পরিমিতি। 


উদাহরণ । 

১। কখগঘ নামক একটী বিষম চতুভূজের অন্যতয় 
কর্ণের পরিমাণ ১২ ফুট, এবং এ কর্ণের উপর উহ্ধার উভয়পৃসস্থ 
অভিমুখীন কোণ হইতে পাতিত লম্বদ্ধয়ের পরিমাণ যথাক্রমে ৩ 
ও ৪ ফুট, অর্থাৎ খউ ৩ ফুট, ও ঘচ ৪ ফুট সমগ্র ক্ষেত্রটীর 
পরিমাণফল কত হইবে ? 

এস্থলে কগী-১২ 

ফট, খউ-৩ ফুট, 
'ঘচ-৪ ফুট) 

অতএব কগখ ত্রি- 
ভূজের ক্ষেত্রফল. 
£১১২৮৩৯০ ১৮১ 

কগধ ত্রিভুজের 

ক্ষেত্রফল-্৮১২ ৮ ৪ 
২৪) 

১৮২৪» ৪২) অতএব সমগ্র চতুর্ভুজটীর ক্ষেত্রফল ৪২ বর্গ 
ফট ট। 

২। একটী বিষম চতুর্ভূজের কর্ণপরিমাণ ৮৮ হস্ত, এবং 
উহার অভিমুখীন কোণন্বয় হইতে উহ্থার উপর পাতিত লক্বদ্বয়ের 
রা যথাক্রমে ৩০, ও ২৫ হস্ত; ক্ষেত্রটার় পরিমাণফল নির্ণয় 


থু 





জী কর্ণরেখা ও ছুই ছুইটী তুনের দ্বারা উৎপন্ন তরিতুজ- 
ছ্বয়ের মধ্যে ঃ কর ৫ র্ 

একের ক্ষেত্রফল » $১৮৮৯৩০ »৮১৩২০ $ 
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১৩২৯+১১০* ৮২৪২৯ বগিস্ত । অতএবূ সমগ্র ক্ষেত্রচীর 
পরিমাণফলস্৮২৪২* বর্গ হস্ত। 
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[ কোন“বিষয চতুর্ভূজের পরিমাঠফল নির্ণয় করিতে হইলে. 
উক্ত বিষম চতুর্ভূজকে উহার কর্ণরেখা টানিরা ছুইটী ত্রিভূজে 
বিভক্ত করিয়া! প্রত্যেক ত্রিভুজের পরিমাখফল পৃথক, পৃথক, 
নির্ণর পুর্ববক উহাদের সমাষ্ট বাহির করিতে হয়? কিন্তু এরূপ না 
করিয়া উন্নতিপরিমাণদ্বয়ের সমষ্টিকে কর্ণপরিমাণ দ্বার! গুণ করিয়! 
গুণফলের অর্ধেক লইলেও উক্ত পরিমাণফল পাওয়। যায়, অথচ 
প্রক্রিয়ার সংক্ষেপ হইয়া! থাকে, ফলতঃ উভয় প্রক্রিয়া একই, 
কিন্ত শেষেরটী অতিশয় সংক্ষিপ্ত । প্রথম উদ্বাহরণে উন্নতিপরি- 
মাণদ্বয়ের সমাষ্ট -৪+৩-৭ ফুট, অতএব নির্ণেয ক্ষেত্রফল - ২১ 
১২৮ ৭০০৪২ বর্গফট। এইরূপ সর্বত্রই বুঝিতে হইবে। ] 

যেখানে কোন চতুর্ভূজ ক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় অন্যোন্যসম্পাত্ স্থলে 
পরস্পর সমকোণ করে, তথায় পূর্বোক্ত নিয়মের পরিবর্তে নিষ্ন* 
লিখিত নিয়ম অনুসারে প্রক্রিয়া করিলেই নির্ণেয় পরিমাণফল 
পাওয়া বাইবে। | 

নিয়ম । ছুইটী কর্ণকে পরস্পর গুণ করিয়া, গুণফলের 
অর্ধেক গ্রহণ করিলেই ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইবে । 

উদাহরণ। 

১। একটী চতু্ভূজ ক্ষেত্রের কর্ণদধয় যথীক্রমে ২৬ ফুট ও 
২৪ ফট, এবং তাহার! পরস্পর সম্পাতে সমকোণ করিতেছে» 
ক্ষেত্রটীর পরিমাণফল কত? 
ত্রানথুদ্টুরে নির্ে ক্ষেত্রফল ২৯২২৯. ২৬৯১২ »৩১২ বর্গফুট ॥ 

(রস্বসক্ষেত্রের কর্ণ্ধয় অন্যান্যসম্পাত দ্বারা সমফষোণ উৎপন্ন 
করে, স্ৃতরাং রম্বসের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে উহার 
কর্ণদ্বয়ের পরিমাণকে পরম্পর গুণ করিয়া! গুণফলের অর্ধেক 
বইলেও ক্ষেত্রফল পাঁওয়া যায়.) 


১৭৮ পরিমিতি। 


যুক্তি। একটা প্রতিক্ক্তি অঙ্কিত করিলেই উপরি উক্ত নিয়- 
মের যুক্তি স্পষ্টূপে বুঝিতে পারা যাইবে । মনে কর কখগঘ 
যেন এবূপ একটা-চতুর্ভূজ ক্ষেত্র যে উহার কগ ও খঘ কর্ণদ্বয় 
পরম্পর সমকোণ করিতেছে । মনেকর কগও খঘ কর্ণদ্ধয় 
উ বিন্দুতে পরম্পর কর্তন করিতেছে । কও গবিন্দদ্ধয়ের মধ্য 
দিয় খঘ খুরেখার সহিত সমান্তর 
খজুরেখা টান, ওখওঘ বিনদুদ্বয়ের 
মধ্য দিয়া কগ খজুরেখার সহিত 
সমাস্তর খভুরেখা টান। এই প্রকারে 
টসমঠি সমকোনী সমাস্তরিক উদ্ভূত 
হইবে। এক্ষণে স্পষ্টই বুঝা বাইতেছে 
যে, কঙখ ত্রিভুজ খটক ত্রিভুজের 
সহিত সমান, খঙ্গ ত্রিভুজ গলখ 
ত্রিভুজের সহিত সমান, গঙঘ ত্রিভুজ 
ঘমগ ত্রিভুজের সহিত সমান, এবং ঘঙক ত্রিভুজ কঠঘ ব্রিতু- 
জের সহিত সমান । অতএব স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, কখগঘ 
চতুভূ্জ টলমঠ সমকোণী সমাস্তরিকের অর্ধেক । অতএব 
কখগঘ চতুভূজের ক্ষেত্রফল কগ ও খঘ কর্ণন্বয়ের গুণফলের 
অর্ধেক। 

টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিবার নিমিত্ত 
একটা স্বতন্ত্র নিয়ম নির্দিষ্ট হইয়া! থাকে । নিচে সেই নিয়মটা 
প্রদত্ত হইল। .ঃ 

মনে কর কখগঘ একটী ট্াপীজিয়ড ক্ষেত্র। ইহার কখ 
ও গা তুজদ্বয় পরম্পর সমাত্বর। গা বিন্দু হইতে কখ খন্ধ- 
রেখার সহিত মমকোণ করিয়া! গঙ খভুরেথা টান, এবং ক বিন্দু 
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হইতে গঘ খজুরেখার সহিত 
সমকোণ করিয়া কচ খজ্ুরেখা ট শী 
টান। তাহা হইলে কখগ ত্রিভু- 
জের ক্ষেত্রফল-২কখ”গউঙ; 
আর কঘগ ত্রিভুজের ক্ষেত্র- 
ফল-ইগঘ* কচ। এক্ষণে স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, কচ 
্দীঙ; অতএব চতুভুঞ্জ ক্ষেত্রটার পরিমাণফল - গীঙ * 
(কখ+ গঘ) এই যুক্তি অনুসারে নিম্নলিখিত নিয়মটী উদ্ভাবিত 
চি 
হইয়াছে । 
নিরম। কোন নিদ্দিষ্ট টাঁপীজিয়ড ক্ষেত্রের পরিমাণফল 
নির্ণয় করিতে হইলে উহাদের পরস্পর সমাস্তর ভূজদ্বরকে উহা- 
দেব উভয়ের অন্তর্গত পরস্পরের লম্বপরিমাণ দ্বারা গুপ করিয়া 
গুণফলের অদ্ধেক গ্রহণ কর। উহাই নির্ণের ক্ষেত্রফল । 
উদাহরণ । 
১। একটা টাপীভিয়ড ক্ষেত্রের সমাত্তর তুজদ্বয় যথাক্রমে 
২ ফুট ৬ ইঞ্চি, এবং ৩ ফ,ট ৪ ইঞ্চি, আর ইহাদের উভয়ের 
মধ্যগত লব্বের পরিমাণ ১ ফন ৮ ইঞ্চি) ক্ষেত্রটার পরিমাণফল 
কত? 
২ ফুট ৬ ইঞ্ি-২ই ফুট) ৩ফুট ৪ ইঞ্চি$ ফুট) ১ ফুট 
৮ ইঞ্চি.১১উ ফুট, ৮২+৩৪-৫$) অতএব নির্ণে় ক্ষেত্রফল স্ 
২৮৫২৮ ১ ২১ ৫ _ ১২৪ _৪৪৪ বর্গ ফুট । 
২। একটা ট্যাপীজিয়ড ক্ষেত্রের সমাস্তর তুজদ্বয় যথাক্রমে 
২৩৪ ও ১০৪ ইঞ্চি ) আর উহাদের লম্বপরিমাণ ৯২ ইঞ্চি? ক্ষেত্র- 
টীর পরিমাণফল কত ? ৬ 


১৮০ পরিমিতি। 


পু (২৩৪4 ১০৪)৯%৯২ 
সুত্রান্থুসারে নির্ণেয় ক্ষেত্রফল: 
২ 


১৫৫৪৮ বর্গ ইঞ্চি. ১০৭ বর্গ ফুট ৪০ ইঞ্চি। 


বিবিধ উদাহরণ । 

১। কঘখগ একটা বিষম চতুতুজ ক্ষেত্র; কঘ-ত৩ ফুট 
ঘখন-5৪ ফট) খগ-ঙ৬ ফুট » গকু-৭ ফট; আর কঘক 
কোণ একটী স্মকোণ ) ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণয় কর। 

কখ কর্ণরেখা টান; কঘখ 
সমকোণী ত্রিভুজ বলিয়া কখ- হি 
+/(৯+১৬)-+৮৫২৫)-৫ ৰ টি 

অতএব কঘখ ত্রিভুজের নি 
ক্ষেত্রফল -২৮ ৪১৩7৬ ;আর 
কখগ ত্রিভুজের ভূজত্রয়ের 
পরিমাণ জানা হইল বলিয়া 
উহার ক্ষেত্রফল এই প্রকারে নির্ণীত হইবে। 

৫+1৬4৭-*১৮১ ২৮১৮৯) ৯৫৪) ৯-৬ন্তও 

৯-৭স্২) ৯৯ ৪৯%৩৯%২-২১৬১ 14২১৬ )-১৪৬৯৭ তিন 
দশমিক স্থান পর্যযস্ত। অতএব সমগ্র ক্ষেত্রটার পরিমাণফল -. 
৬+১৪-৯৬৭ -২০*৯৬৭ বর্গ ফুট । 

২। একটা রম্বস ক্ষেত্রের কর্ণদ্বয যথাক্রমে ৮৮ ফুট ও 
৬* ফুট) ক্ষেত্রটার পরিমাণফল, প্রত্যেক ভূজের দৈ্থ, ও 
€ক্ষত্রের উচ্ছায় কত নির্ণর কর। 

পরিমাণফল » £১ ৮০১৬০ »২৪০০ বর্গ ফুট। 

রস্বসক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় পরম্পর সযভাবে দ্বিখণ্ডিত হয়, অত" 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৮১ 


এব ইহার ভূজপরিমাণ নির্ঁয় করিতে*হুইলে এরূপ একটী সম- 
কোণী ব্রিভূজের কর্ণপরিমাণ নিষ্ধারণ করিতে হইবে, যাহার 
ভজপরিমাণ বখাক্রমে ৪০ ও ৩০ ফুট। অতএব নির্ণেয কর্ণ- 
পরিমাণ-1(২৫০০) অতএব নির্ণেন্ধ ভজপরিমাণ-৫০ ফট । 

আবার ক্ষেত্রটার উন্নতি -২৫১০.৪৮ কুট 1 

৩। একটা টাপীজিযড ক্ষেত্রের পরস্পর সমাস্তর ভূজদ্বয়ের 
মধ্যে একটী অপরটী অপেক্ষা ২ ইঞ্চি বড়, ক্ষেত্রটার উন্নতি 
৭ ইঞ্চি, ও পরিমাণফল ৬৬২ বর্গ ইঞ্চি ১ প্রত্যেক সমাস্তর ভুজের 
পরিমাণ নির্ণয় কর। 

মনে কর ক্ষুদ্রতর তুজের পরিমাণ স; সুতরাং অপর 

ভূজটা স+২) অতএব প্রশ্নান্ুসারে (২স+২) %৭ 








---৬৬হ 
১৪ স+১৪ ১৩৩ ২ 
স্শঅতএব ১৪ স+১৪-০১৩৩ অতঞএবৰ ১৪ সু 
চি চি 


১১৯, অতএব সই -৮স৮ই 
স্থতরাং সণ২-৮২1২০১০) অতএব সমাস্তর ভূজদ্বসস 
যথাক্রমে ৮£ও ১০ ২ ইঞ্চি । 


_ ১*ম উদ্দাহরণমাল!। 
১। যে বিষম চতুভূজের কর্ণরেখা ৫০০৮ ফুট )ও লম্্য় 


যথাক্রমে ১০+১২১ ও ৮*৪ ফট) তাহার পরিমাণফল কত? 
উত্তর ৬৪৩.৭৪০৮। 


২1 টিজার রই বগপর ১৮ ছুট 
৩ ইঞ্চি ক্ষেত্রটীয়'পরিমাণফল কত? উত্তর ১১৩৪ বর্গ ফীট। 
৩। কর্ণরেখা ১০ চেন ১৪ লিঙ্ক, লম্বদ্ধয় ৬ চেন ২৭ লিঙ্ক ও 
৮ চে ৬ লিঙ্ক) পাঁরিমাণফল কত? উত্তর দ২.৬৫৩১ বর্গ.চেন। 


১৮২ পরিমিতি। 


৪। কর্ণরেখা ১৮ গঞ্জ ২ফুট; ও লক্বদ্বয়ের সমষ্টি ১৬ গজ 

১ ফুট ১ ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণর কর। উত্তর ১৩৭২ বর্গ ফুট। 

৫। একটী বিষম চতুভূর্জের ভুজ ৩৭ একর, ১ রুড, ১৬ 

পোল) ও একটা কর্ণ ২৫ চেন) পরস্পর অভিমুখীম কোণদ্বয় 
হইতে উক্ত কর্ণের উপর পাতিত লক্বদ্বয়ের সমষ্টি নির্ণয় কর। 

উত্তর ২৯.৮৮ চেন। 

৬। একটা ট্যাপীজিয়ড ক্ষেত্রের, পরস্পর সমাস্তর তুজদ্বয 

৩ ফুট ও ৫ ফুট) আর লম্ব পরিমাণ ১০ ফুট; উহার ক্ষেত্রফল 


কত? উত্তর ৪ বর্গ ফুট। 
৭। সমান্তর ভূজদ্বয় ১০ ফুট, ও ১২ ফুট, আর লম্বপরিমাণ 
৪ ফুট, ক্ষেত্রফল কত? উত্তর ৪৪ বর্গ ফুট। 


৮। যে ট্রাপীজিয়ড ক্ষেত্রের সমান্তর ভুজদ্বয ৩৬ ও ৪৪ ফুট) 
ও লম্বপরিমাণ ৯ফুট ; তাহার ক্ষেত্রফল কত? উঃ--৪০ বর্গ গজ। 
৯। একটা টাপীজিরড আকার ধান্যক্ষেত্রের সমাস্তর ভুজ- 
দ্বয় ১৮৫৬ ও,১৬২৩ লিঙ্ক, এবং লম্বপরিমাণ ২১৫০ লিঙ্ক ; উহার 
পরিমাণফল কত? (উত্তর ৩৭ একর, ১ রুড, ২৩৮৮ পোল ) 
১০। একটা ট্যাপীজিয়ড আকার প্রদেশের সমান্তর ভুজ- 
দ্বয়ের পরিমাণ যথাক্রমে ২৭৬ মাইল ও ২১৬ মাইল, ইহার 
বিস্তার ১৪৫ মাইল) উহার পরিমাণফল কত একর হইবে? 
উত্তর ২২৮২৮৮০০ একর । 
১১। সমান্তর ভূজগ্বয় ১৪ গজ ও ২০ গঁজ$ ও লম্বপরিমাণ 


€ 
১২ গজ; ক্ষেত্রফল কত? উদ্ধর ২০৪ বর্গ গজ। 
১২। সমাস্তর ভূজদ্বয়ের সমষ্টি ৬২৫ লিক) ও লম্বপরিমাণ 
১৬০ লিঙ্ক ; পরিমাণফল নির্ণয় কর । উত্তর ৫ বর্গ চেন। 


১৩। একটা টমাগীজিয়ড ক্ষেত্রের পরিমাণফল ৩১ একর 


ভূতীয় অধ্যাক্স। ১৮৩ 


আঁ সমাস্তর তুজদ্বয়ের সমষ্টি ২৪২ গজ; উহাদের অস্তর্গত লম্বের 
পরিমাণ কত? উত্তর ১২৫ গজ । 
১৪। একটা টাপীজিয়ভ ক্ষেত্রের সমান্তর রেখাদ্বয়, ৩ ফুট, 
ও ৫ ফুট) ও লম্বপরিমীণ ১০ ফুট) সমান্তর খনুরেখাদ্বয়ের 
ঠিক মধাস্থলে অর্থাৎ উহাদের অন্তর্গত লম্বকে সমভাগে দ্বিখণ্ডিত 
করিয়া উহার ছেদবিন্দুর মধ্য দিরা উল্ভু খছুবেখাদ্বরের সহিত 
সমান্তর অপর একটা খজুরেখা টানা হইল) ট্াপীজিরডটী বে 
দুই ভাগে বিশ্ক্ত হইল, উহাদের প্রতোকের পরিমাণফল স্বতন্ত্র 
রূপে নির্ণর কর। উত্তর ১৭২ বর্গ ফুট ও ২২২ বর্গফুট । 
১৫। একটা টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের সমান্তর ভূজদ্বর় ১৪ ফুট 
ও ২০ ফুট ও লম্বপবিমাণ ১১ গজ; ক্ষেত্রটার মধ্যভাগে সমান্তর 
ভুজদ্বয়ের সহিত সমান্থর করিয়া ছুইটী খজুরেখা টানা হইয়াছে, 
এই দুই খজুরেখাদ্বারা অপর ভৃজদ্বয় প্রতোকে তিন তিন সমান 
অংশে বিভক্ত হইয়াছে, ক্ষেত্রটী যে তিন অংশে বিভক্ত হইয়াছে, 
উহাদের প্রত্যেকের পরিমাণফল নির্ণর কর। 
সুর ৬০১৬৮, ও ৭৬ বর্গ গজ । 
১৬। কোন একটা চতুভূ্জ ক্ষেত্রের কর্ণরেথাদ্বয় যথাক্রমে 
২৬ ফুট, ও ২৪ ফুট) এবং ইহার! পরস্পর সমকোণ করিতেছে, 
ক্ষেত্রটীর পরিমাণফল নিণয় কর। ৬ উত্তর ৩১২ বর্গফুট। 
১৭। একটা রম্বস ক্ষেত্রের ৰর্ণদ্বয় ৮৮ গজ ও ১১০ গজ, 
ক্ষেত্রটার পরিম্ণফল কত? উত্তর ১ একর । 
১৮। একটা, রম্বস ক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় ৬৪ গজ ও ৩৬ গজ $ 
ইহার পরিমাণফল কত? প্রত্যেক বর্গ গজে চারি আনা করিয়া 
পড়িলে এই ক্ষেত্রটার উপর মাটার চাপড়া বসাইতে কত ব্যয় 
পড়িবে? উত্তর ১১৫২ বর্গ গজ; ১৯ পাউও ৪ গিলিউ। 


১৮৪ পরিমিতি । 


১৯। একটা রম্বস ক্ষেত্রের পরিমাঁণফল ৫২২০৪ বগ"ফুট) 
এবং ইহার একটা কর্ণ ২৪৮ ফুট  অপরটার পরিমাণ কত? 
উত্তর ৪২১ ফুট। 
২*। কখগঘ ঘি চতুর, কখ-২৮ ফুট, খগ- 
৪৫ ফুট, গঘ-৫১ ফুট; ঘক-৫২ ফুট) কর্ণরেখা ৫৩ ফুট ) 
ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণয় কর। উত্তর ১৮০০ ৰর্গ ফুট । 

" ২১। একটা বিষম চতুভূ'জের ভুজচতুষঈটয় যথাক্রমে ২৭, ৩৬, 
৩* ও ২৫ ফুট; এবং প্রথম দুইটা ভূজের অন্তর্গত কোণ একটী 
সমকোখ ) ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণয় কর। 

উত্তর ৮৩৯.৫৫৩ বর্গ ফুট । 
২২। একটী রেলওয়ে প্লাটফারমের পরস্পর অভিমুখীন 
ভূজদ্বয় সমান্তর, এবং ইহার অবশিষ্ট ভূজদ্বয় পরস্পর সমান, 
সমাস্তর ভূজদ্বয় যথাক্রমে ৮« ফুট ও ৯২ ফুট) সমান ভ্জদ্বয় 
প্রত্যেকে ১০ ফুট; ক্ষেত্রটার পরিমাণফল কত? 
উত্তর ৬৮৮ ৰর্গ ফুট । 
২৩। একটা রম্বস ক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় যথাক্রমে ৮৮, ও ২৩৪ 
ফুট) উহার ক্ষেত্রফল নির্থয কর) আর উহার ভুজের দৈর্ঘ্য, ও 
ক্ষেত্রটার উন্নতি এই ছুইটাও নির্ণয় কর। উত্তর ১৯২৯৬ বর্গ ফুট। 
২৪। এমন একটী মবাছ ত্রিভুজ আছে, যাহার ক্ষেত্রফল 
এমন একটা টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সহিত সমান, 
যাহার সমাস্তর তুজদ্বয় যথাক্রমে ১ ইঞ্চির 8 ও $ ভাগ, এবং 
বিস্তার ১ ইঞ্চির ৬ ভাগ) ত্রিভূজটার ভুপরিমাণ নির্ণয় কর। 
উত্তুর--,৩৪৬৮ ইঞ্চি । 


ভূতীয় অধ্যাযী। ১৮৫ 
ষষ্ঠ পরিচ্ছেদ । 
বইভুজ ক্ষেত্র-_সমবছতুজ ও বিষম বহুভূজ। 


চতুহুজ ক্ষেত্র পর্যন্ত স্বতন্ত্র লামে পরিগণিত হইয়া! থাকে) 
সুতরাং চারি অপেক্ষা অধিক ভূজবিশিষ্ট ক্ষেত্রের সাধারণ নার্ম 
ঘহুভুজ। বহুতূজ ক্ষেত্র ছুই প্রকার, সমবহুতূজ ও বিষম বহুতূজ | 
যে বন্ৃহুজের সকল ভুজ ও সকল কোণ পরস্পর সমান, তাহার 
নাম সমবহতূজ ॥ আর যাঁহার ভূজ ও কোণগুলি পয়ম্পর সমান 
মহে, তাহাকে বিষম বছভুজ কছে। 

সমবছভূজ ক্ষেত্র । 

পঞ্চভূজ, ষড়ভুজ, সপ্তভূজ, অষ্টভূ্জ শ্রভৃতি ঈমুদায় সমবনু- 
ভূজ ক্ষেত্রকেই উহাদের ভূজসংখ্যান্গসারে পরস্পর সমান ত্রিভুজ 
ক্ষেত্রে বিভক্ত করা যাইত পারে, অর্থ যাহার ধত গুলি ভুজ, 
তাহাকে তত গুলি সমান ভ্রিভূজে বিভক্ত করিতে পারা যায়, 
পঞ্চভুজ পাচটা, ষড় তুজ ছয়টা; সপ্তভূজ সাতটা, অষ্টভূজ আটটা 
ইত্যাদি সমান ত্রিভুজে বিভক্ত হয। সমবছভূজ ক্ষেত্রের মধ্যস্থলে 
এরূপ একটা বিন্দু আছে, হেউহা! হইতে ক্ষেত্রেয় যে কোন 
ভূজের উপর লম্বপাত কর, লন্বগুলি পরম্পর সমাম হইবে, এই 
বিদ্দুটাকে সমবহুভূজ ক্ষেত্রের কেন্ত্র কহে। এক্ষণে স্পষ্টই 
প্রতীয়মান হইতৈছে যে, কোন নির্দিষ্ট সমবহুতূজ ক্ষেত্রের 
পরিনাণফল নির্ণয় করিতে হইলে, উহা! যতগুলি ত্রিভুজ ক্ষেত্রে 
বিভক্ত হইতে ঠ্ঠারে, তৎসমুদয়ের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল স্বতত্ 
খতন নির্ণরপূর্বাকী উহাধের সনি গ্রহণ করিতে হইবে, উ সমিই 
নির্ণয় ক্ষেত্রফল । সমবহৃতূজ ক্ষেত্রের সমুদন্ধ ভুজগুলি পরস্পর 
হ্বমান, ও উহার*কেন্ত হইতে প্রত্যেক ভুঙের উপর পাত্তিত লঙ্ব 


১৮৬ গরিমিতি ! 


পরম্পর সমান, সুতরাং স্পষ্টই বোধ হইতেছে যে, স্বতগ্রগাবে 
সমুদয় ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণরপূর্র্বক উহাদের সমষ্টি গ্রহণ না 
করিয়া সমুদয় ভুজের সমষ্টিকে লম্বপরিমাণ দ্বারা গুণ করিয়া গুণ- 
ফলের অর্দেক লইলেই নির্ণেয় ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইতে পাবে। 
যদি ভজপরিমাণকে ১ ধরা যায়, তাহা হইলে পঞ্চভজ বড়ভুজ 
প্রভৃতি কোন্‌ প্রকার বহুভজের লম্বপরিমাণ কত হইবে তাহা 
ত্রিকোণমিতির সাহাধ্যে একটী তালিকাকারে লিখিত হটয়াছে, 
অতএব ভুক্পরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে সকল প্রকার সমবহভ্জ 
ক্ষেত্রের লম্বপরিমাণ এই তালিকার সাহাধ্যে অনামাসে নিণীত 
হইতে পারে। সুতরাং কোন নির্দিষ্ট সমবহুভুজ ন্সেত্রের ভুজ- 
পরিমাণমাত্র নির্দিষ্ট থাকিলেও উক্ত তালিকার সাহায্যে উহার 
লক্বপরিমাণ নির্ণয় করিয়! উপরিউক্ত নির্মানুসারে উহার ক্ষে্র- 
ফল নির্ণর অতি সহজেই সম্পন্ন হয়। নিগ্নে সমবভ :,জ ক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিবার জন্য পারিভাষিক নিয়ম ৭ হইল । 
নিযনম। নির্দিষ্ট সমবহভুজ ক্ষেত্রের সমুদর ভ,.৮র পরিমাণ 
করিয়া, এ সমষ্টিকে বহুভুজেব কেন্দ্র হইতে উহা যে কোন 
ভুজের উপর পাতিত লম্বের পরিমাণদ্বারা গুণ কবিয়া গুণফলের 
অর্ধেক দ্বারা গুণ কর, গ্ গুণফল নির্ণেয় পরিমাণফল হইবে। 

(যদি লম্বপরিমাণ নির্দিষ্ট না থাকে উল্লিখিত তালিকা হইতে 

দেখিয়া! লও ) 
উদাহরণ । 

১। একচী সমপঞ্চতুজের ভূক্রপরিমাণ, 4১২৫ ইঞ্চি, এবং 
কেন্ত্র হইতে এ ভুজের উপর পাতিত লম্বের পরিমাণ ৮৬ ইঞ্চি 
ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণয় কর। 

কেন্ত্রহইতে উক্ত ভুজের পার্থে খ্ভুরেখা টানিলে যে 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৮৭ 


ত্রিভজটা উৎপন্ন হইবে সেটীর ক্ষেত্রফল -২ (১২৫৮৬) সত 
৫৩৭৫ বর্গ ইঞ্চি; ক্ষেত্রটী সমপঞ্চভূজ বলিয়া এইরূপ পাঁচটা 
ত্রিভুজ হইবে, স্তরাং সমগ্র ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ৫৩৭৫ % ৫. 
২৬৮৭৫ বর্গ ইঞ্চি। 

এক্ষণে শুত্রানুসারে নির্ণের ক্ষেত্রফল ০ ১২৫১৫১৮৬- ২৬৮৭৫ 
বর্ণ ইঞ্চি। 

২। একটী সম সপ্তভুজের ভু্রপরিমাণ ৫৯ ফুট? উহ্থার 
পরিমাণফল কত ? 
ইহার লম্বপরিমাণ ₹ ৫৯১৫১৩৩৮২৬১) 


অতএব নির্ণের ৫৯১৮৭১৮১,০৩৮২৬১৯৫৯ 
ক্ষেত্রকল » 








স্পা 
২ 
১৪০৫,৫১৭ বর্গ গজ। 


বিষম বহুভুজ ক্ষেপ্র। 

বিষম বহুভূজ ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে, 
উহাকে ্থবিপামত ত্রিভুজ, সমচতু্ূ্, বিষম চতুত্গ টাপীজি- 
য়ড প্রভৃতি ক্ষেত্রে বিভক্ত করিয়া তত্তৎক্ষেত্রের পরিমাণফল 
নির্ণায়ক সুত্রের সাহায্যে, প্রত্যেকের ফল নিরণ়্পূ্ব্বক সমষ্টি 
করিলে নির্ণয় পরিমাণফল পাওয়া যাইবে । 

উদাহরণ । 

১। কখগঘঙ একটী বিষম পঞ্চভৃজ ক্ষেত্র, খছ, ও ঘট 
এই ছুইটী খভুরেখা কগ কর্ণের ল্য, আর উঠ খভুরেখা কঘ 
খভ্রোধার লম্ব £ নিয়লিখিত মাগগুলি জরিপ আমীন শ্রহণ করি- 
যাছে। | 

কগ - ১৯৪ ফ্‌ট ১ কথ. ৮*৭ ফুট? খজ -৪.৮ ফুট) 


ঘট -৬.৫ ফুট ঃ উঠ.৩*২ ফুট) সমগ্র ক্ষেত্রের পরিমাণ" 
ফ্লুলকত? 


১৮৮ পরিমিতি। 


ত্রিভূজক্ষেত্রের নিয়মানুসারেঃ__ 

কখগ ত্রিভুজের পরিমাণফল শব 
২১৫১৯৪১৫৪৮৯ ২৪৯৬ 

কগঘ ত্রিভুজের পরিমাণফল 
-১১০,৪ ৮ ৬-৫ স্ম৩৩০৮ ) 

কঙঘ ত্রিভজের পরিমাণফল 
২১৮০৭ ১৩,২ স্ত১৩৯২) 

অতএব সমগ্র ক্ষেত্রটার পরিমাণফল্ল 

-২৪-৯৬৩%৩-৮+-১৩-৯২ স ৭২.৬৮ বর্ণ ফুট । 

২। কখগঘউচ একটা বিষম ষড় ভূজ ) খট, গঠ, উউ, 
চঢ, এই করটা কঘ খজুরেখার লম্ব; নিয়ে কয়েকটা মাঁপ ফুটে 
গ্রহণ করা হইয়াছে; কট -৩, গঠ-৪, উ-৪-৭, চঢ়- 
৫:১১ কট »৩:৪, টঠ ৩২, ঠঘ৪:১, কঢ ৩.৩ ঢড- 
৫.৩) ক্ষেত্রটীর পরিমাণফল নির্ণয় কয়। 

উল্লিখিত মাপগুলি হইতে নিয়লিখিত মাপগুলি পাওয়া যাইবে, 
কঘস্. ১০৭, কড »৮*৬, অতএব ডধ » ১০*৭--৮,৬স্* ২১১ 
কটখ ত্রিভুজের পরি- 
মাণফল-২১৩৪ ৮ ৩৫০১১ 
খটঠগ ট্যাপীজিয়ডের 
পরিমাণফ ল*্২১৭১৫৩,২ স্ত 
১১০২১ |] 
ঘঠগ তিতুজের পরি- 
মাগফল* ১ ৪১৯৫৪৯৮২১ 
কচ ত্রিভুবধের পরি- রা 
মাগফলঙ্‌ ১ ৩৩১৫৫১৫৮৪১৫) রর 
ছঢডঙ ট্যাপীজিয়ডের পরিমাণফল - 8১৫ ৯৮৮৫-৬২৫-৪৭, 








তৃতীয় অধ্যায়! ১৮৯ 


উডঘ ত্রিভুজের পরিমাণফল - ২৯২.১১৪,৭ স্০ ৪,৯৩৫, 
অতএব সমগ্র ক্ষেত্রটার পরিমীণফল * ৫১+১১*২+৮*২ 
৮*৪১৫+২৫-৯৭+-৪-৯৩৫ * ৬৩-৮২ বর্গ ফট। 


বিবিধ উদ্দাহরণ। 

১। একটা সম বড়ভূজের তুজপরিমাণ ১ ফুট, উহার 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। | 

সম ষড়ভূজ ক্ষেত্র ছয়টা পরস্পর সমান সমবাহু ত্রিভূজে 
বিভক্ত হইতে পারে৷ এইক্ূপ করিলে প্রত্যেক ত্রিভুজের ক্ষেত্র- 
ফল 8৮৩; অতএব এইরূপ ছয়টা ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের 
সমষ্টি-/৮৩% *২৮1/৩। 

২। একটা বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসা্ধপরিমাণ ফট, ইহার 
অত্যস্তরে একটা সমদ্বাদশতুজ্জ অঙ্কিত হইয়াছে; দ্বাদশতুজটীর 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

সম দ্বাদশভূজকে দ্বাদশটী সমান বিভক্ত করিতে পার যায়, 
এবং এরূপ করিলে প্রত্যেক ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল বর্গফ,ট, 
অতএব সমগ্র ক্ষেত্রটার পরিমাণফল-৯ বর্গফ.টম্$ বর্গফুট । 


১১ উদাহরণমালা। 
১। যে সমষড় ভুজের ভুজপরিমাণ ২* ফুট, তাহার পরি- 
মাণফলু কত ? উত্তর ১০৩৪.২৩ বর্গফুট । 
২। একটাবুতের ব্যাসপরিমাণ ১** ফুট, ইহার অভ্যন্তরে 
একটা সমবড় ভুজ'অস্িত হইয়াছে, বড় ভুজটীর ক্ষেত্রফল কত ? 
চু ৬৪৯৫২ বর্গফুট । 
৩। একটা *লমবড়ভুজাকার পুশ্পোদ্যান আছে, উহার 


১৯৯ পরিমিতি। 


প্রত্যেক তুজ জরিপে ১০ চেন হইয়াছে, ক্ষেত্রটার 'পরিমাণফল 
কত? উত্তর-_-২৫৯৮১ বর্গফুট | 
৪। একটা বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসাদ্ধপরিমাণ ১ ফুট) বৃত্তটার 
অভ্যন্তরে একটা সম অই্টহূজ অস্কিত হইয়াছে ; অষ্টভুজের ক্ষেত্র- 
"ফল কত? উত্তর-_-২২ বর্গফুট । 
& 1 একটা বৃত্তের ব্যাসার্ধপরিমাঁন ১ ফুট, উহার মধ্যে 
একটা সম চতুর্বিংশভুজ অস্কিত হইয়াছে) বহুভূজটার ক্েত্রফল 
নির্ণয় কর। উত্তর-_-৬৮ ৫১৭৬৪ বর্গফুট । 
৬। যে বড়ভুজের ভুজপরিমাণ ১৭ ফুট ৬ ইঞ্চি,ও তদুপরি 
পাতিত লম্বের পরিমাণ ১৮ ফুট, তাহার ক্ষেত্রফল কত? 
উত্ভব_-১১০২-৫ বর্গফুট । 
৭। যে সম দশভুজের ভুজপরিমাণ ২০ ছুট, তাহার ক্ষেত্র- 
ফল কত? উত্তর-_-৩০৭৭.৬৮ বর্গফুট । 
৮। ফি ফুট বেড়া দিতে ফুটকরা ৪ সিলিং ৮ পেনী খরচে 
যে সম অষ্টহুজাকার ক্ষেত্রের বেড়া দিতে ৮৪০ পাউও পড়ি- 
য়াছে, তাহার অন্তর্গত ভূমিতে খোয়া দিতে কত ব্য পড়িবে, 
যদি খোয়া দিবার খবচ প্রতিবর্ণ গজ ১০২ পেনী হয়? 
উত্তর_-৪৭৫২ পাউও, ১৯ সিলিং ১২ পেন্ন। 
৯। কখগঘঙ একটা বিষম পঞ্চভুজ; জরিপ আমীন 
ফুটের মাপে কতকগুলি মাপ লইয়াছে, কগৃ-৬, কঘ ১২৪ 
খ ও ঘ হইতে কখ রেখার উপর পতিত লয় ধথাক্রমে, ৮:৪, 
ও ৪.৬, আর উ হইতে কঘ ভুজের উপর পা লহ্ব ৫ ফুট? 
/ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণর কর। উত্তর--১৩৪ বর্গফুট । 
১*। কখগঘউচ একটা বিষম ষড় ভুজ ; খট, গঠ, উড, 
চঢ়, এই গুলি কঘ রেখার উপর পতিত লদ্বঃ জরিপ আমীন 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৯১ 


ফুটের মীপে কতকগুলি মাপ লইয়াছে, কঘ ১৮৪, খট -৫, 

গঠি-৭; উড -৬, চট-৪, কট -৪.৭, কট-৪.৭, কটি » ৪.১, 

ঘঠ -৫.৩, ঘড় » ৪.৯) ষড় ভূজটার পরিমাণফল নির্ণয় কর। 
উত্তর--১৫-৬ বর্গফুট । 

১১। কখগঘঙ একটী ষড়তুজ ক্ষেত্র, ইহার ছয়টা ভূজই 
পরম্পর সমান ; কখ *৫৭:৮ ফুট, খচ -৬৪'৪ ফুট, এবং খগ- 
উচ ক্ষেত্রটা একটা সম্ুকাণী সমান্তরিক) সমগ্র ষড়ভুজটার 
ক্ষেত্রফল কত? উত্তর -৬৮১৩০৫২ বর্গফুট । 

১২। কখগঘঙ একটী পঞ্চভূজ, ইহার ঙউ কোণ একটা 
সমকোণ; নিয়ে ফুটের মাপে কতকগুলি মাপ লগয়! হইয়াছে, 
কখ-১৪, খগ -% গঘ -১০, ঘউ-১২, উক-৫, কগ- 
১৭) সমগ্র ক্ষেত্রটার পরিমাণফল কত? 

উত্তর__১৪২:৫৫৭ বর্গফুট । 

১৩। কোন একটা বিষম পঞ্চভুজ ক্ষেত্রের প্রথম ভূ 
পরিমাণ ৪০ হাত, দ্বিতীয় ভূজ ১৩০ হাত, তৃতীয় ভুজ ৬০ রি 
চতুর্থ ভূজ ৭ হাত, ও পঞ্চম তুজ ৮০ হাত, এবং উহার প্রথম ও 
পঞ্চম ভুজের অন্তর্বর্তী কোণ হইতে দ্বিতীয় ও তৃতীয় ভূজের 
অন্তর্বর্তী কোণ পর্য্যন্ত যে রেখ! টানা যায়, তাহার পরিমাণ ১৫৯ 
হাত, ও শেষোক্ত কোণ হইতে চতুর্থ ও পঞ্চম তুজের অন্তর 
কোণ পধ্যন্ত যে রেখা টান! যায়, তাহার ঠী ১২০ হাত। 
ক্ষেত্রটার পরিগ্মাণফল কত? * 
উত্তর--৭৬৬২*১ বর্গ হস্ত । 


) 


১৯২ পরিমিতি। 


অপ্তম পরিচ্ছেদ | 
. প্রথম পাঠ- বৃত্তক্ষেত্র। 
১। বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্ধপন্ধিমাণ নির্দিষ্ট আছে, উহার 
ক্ষেত্রফল অর্থাৎ কালি নিণধন করিতে হইবে । 


নিয়ম। নির্দিষ্ট ব্যাসা্ধপরিমাণের বর্গ করিয়া, এর বর্গকে 
৯ দিয়া গুণ কর, গুণফল নিণেয় ক্ষেত্রুফল হইবে । যদি গাণনায় 
অধিকতর হুক্তাঁর প্রয়োজন হয়, তাহ! হইলে ব্যাসার্দের বর্গকে 
খই এই রাশির পরিবর্তে ৩১৪১৬ দিয়া গুণ কর, গুণফল নির্ণে 
ক্ষেত্রফল হইবে । 

উদ্দাহরণ। | 

১। কোন একটী বৃত্তের ব্যাসার্ধপরিমাণ ৫ ফুট ঠ উহার 
পরিমাণফল কত? 

৫২০০ ৫১৫ ২৫; অতএব নিণেক্প পরিমাণফল 
২৫৯১২-৫ধু* » ৭৮৫ বর্গফুট । 

২। বৃত্বের ব্যাসার্ধ ২১ ফুট ) উহার ক্ষেত্রফল কত? 

২১২ ৮২১১৯২১৮৪৪১) ** নির্ণেয় ক্ষেত্রফল »্* ৪৪১১৫২২ ০ 
৬৩১৯২২- ১৩৬৮ বর্গফুট । | 

৩। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৩ মাইল, উহার পরিমাগফল কত ? 

৩২৩৯৩-৯৯৩-১৪১৬-৮২৮২৭৪৪ 7 অতএব নির্ণেয় ক্ষেত্র 
ফল-২৮*২৭৪৪ বর্গ মাইল। 

৪। কোন বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাস নির্দিষ্ট আছে, উহার ক্ষেত্রফল 
নির্ণর করিতে হইবে । 

নিয়ম। নির্দিষ্ট বাসের বর্গ করিয়া, তী বর্গকে "৮৫৪ দিয় 

* গুণ কর) গুণফল নিণের ক্ষেত্রফল হেইবে। 


ভূতীর অধ্যায়। ১৯৩ 


উদাহরণ । 
৯। একটা বৃত্তের ব্যাস ৪৯২ ফুট ? উহার ক্ষেত্রফল কত-? 
৪৯২২ »্.২৪২০৬৪ 
*৭৮৫৪ 


০০৭৪ 
৯৬৮২৫৬ 
৯২১০৩২০ 
১৯৩৬৫১২ 
ই৬৯৪৪৪৮ 
টিটিটিটিলিউি টিউটর উটিউিিি 


১৯০৯১৭-০৬৫৬ বর্গ ফুট । (উত্তর। 





৩। কোন বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি নির্দিষ্ট আছে, উহার পরি- 
মাণফল নির্থয় করিতে হইবে। 
নিয়ম। পরিধির বর্গকে ৪৯৩.১৪১৬ দিয়া ভাগ করিলে 
ভাগফল নির্ণেয় ক্ষেত্রফল হইবে । অথবা পরিধির বর্গকে "৭০৯ 
৮ দিয়া গুণ কর, গুণফল নির্ণেয় ক্ষেত্রফল হুইবে। 
উদাহরণ । 


১। যে বৃত্তের পরিধি ১৩২ হাত, তাহার ক্ষেত্রফল কত ? 

১৩২২ -১৭৪২৪ ) * ক্ষেত্রফল ৪চড সম তপু» ১৩৮৬, 
৫৫ বর্গ হস্ত। 

৪1 কোন বৃত্তের ব্যাসার্থ ও পরিধি নি্ধি আছে, উহার 


ক্ষেত্রফল নির্ণন “করিতে হইবে। 
নিরম।* নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ ও নির্দিষ্ট পরিধি এই -উভন্ পরি- 
মাণপরশ্পার ৮ “করিয়া! গণফলের অদ্ধেক গ্রহণ কর। 
উজ্াহরণ। 
১। যেবৃত্তক্ষেত্রের পরিধি ৮* হাত, ও ব্যাসার্ধ ১২৭৩২ 
নল্ভারার পরিমাপুক্ল কা 


১৯৪ পরিমিতি। 


নির্ের ক্ষেত্রফল ৮০৮৬২০৭৪২ - ৪০১৫১২.৭৩২ ৫৯২৮০ বর্গ 
হস্ত । 

(ব্যাস ও পরিধি জান! থাকিলে উভয়কে পরস্পর গুণ করিয়া 
গুণফলের চতুর্থাংশ লইতে হুইবে ) 

মনে কর কোন বৃত্তক্ষেত্রের মধ্যে একটী সমবহুভূজ ক্ষেত্র 
অঙ্কিত করা গিয়াছে, এক্ষণে সহজেই বুঝিতে পারিবে যে, বৃত্তের 
অস্তরীণ বহুতুজের ভূজসংখ্যা। যতই বদ্ধিত হইতে থাকিবে/” ততই 
বহুতুজের পরিমাণফল ও বৃত্তের পরিমাণফল পরস্পর কাছাকাছি 
হুইয়া প্রায় সমান হইবে, বছভূজের ভূজসমষ্টির পরিমাণ বৃত্তের 
পরিধির পরিমাণের সহিত কাছাকাছি হইয়া প্রায়ই সমান হইবে, 
আর বৃত্তের কেন্ত্র হইতে বহুভূজের অন্যতম ভুজের উপর পাতিত 
লম্বের পরিমাণ বৃত্তের ব্যাসার্ধের সহিত প্রায় সমান হইবে । মনে 
কর বৃত্তের অস্তরীণ সমবহুভূজের ভুজসংখ্যা অসংখ্য হইল, তাহ! 
হইলে উল্লিখিত রাশিগুলি পরস্পর প্রায়ই সমান হইবে। 

সম বহুভুজের কেন্দ্র হইতে অন্যতম ভূজের উপর পাতিত 
লম্বকে উহার ভুজসমষ্টির অর্ধেক দিয়া গু করিলে উহার ক্ষেত্র- 
ফল পাওয়া যায়, আর পূর্বে কথিত হইল যে বৃত্তের ক্ষেত্রফল 
উহার অস্তরীণ সমবহুতূজের ক্ষেত্রফলের সহিত প্রায় সমান 
আর এস্থলে উক্ত লম্ব ও বৃত্তের ব্যাসার্ধ এক ও অভিন্ন রাশি হই- 
তেছে। এবং যেহেতু বৃত্তের পরিমিতি অর্থাৎ পরিধি » ৩১৪১৬ 

৮ ব্যাস, অতএব 


লন্ব “ই ভূজসমন্টি ব্যাসার্ধ; 


(ব্যাসার্ধ) ২১৯৩,১৪১৬। | 
এম্থলে এইরূপ ধরা হুইয়াছে যে, «কোন বৃত্তের পরিমাণফল 


৩১৪১৯ ব্যাসার্ধ 





হু 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৯৫ 


উহার অন্তরীণ এইরূপ একটা ত্রিভুজের পরিমাঁপফলের সহিত 
সমান, যাহার ভূমি বৃত্তের পরিধিপরিমাণের সহিত সমান, এবং 
যাহার উন্নতি বৃত্তের ব্যাসার্ধের সহিত সমান * (বৃত্তের পরিমাণ- 
ফল নির্ণয় করিবার জন্য যে চারিটা নিয়ম প্রদত্ত হইয়াছে উপরি 
উক্ত যুক্তি অনুসারে সকলগুলি সপ্রমাণ হইবে ) 

৫| বৃত্তক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্দিষ্ট আছে, উহার ব্যাসার্ধ 
নির্ণয় করিতে হইবে। 

নির্দিষ্ট ক্ষোত্রফলকে ২৯ অথবা গণনায় অধিকতর সুঙ্তার 
প্রয়োজন হইলে ৩.১৪১৬ দরিয়া ভাগ কর, এবং ভাগফলের বর্ণ- 
মূল নিষফাশন কর। 

উদাহরণ 

১। কোন বৃত্তের পরিমাণফল ১০ বর্গ ফুট, উহার ব্যাসার্ধ 

কত হইবে? 
১০০৪২৯০০১০০ ৮ হাহজ্এধুঞ্ছ ০০ ৩১০৮১৮১১৮৩১১৮১৮১ 

৫৬৪ । অতএব নির্ণেয় পরিমাণ - ৫-৬৪ ফুট। 

৬। দুইটা এককেন্ত্রী বৃত্তের পরিধির অন্তর্গত অঙ্গুরীয়াকার 
ভূমির পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইবে 

নিয়ম। প্রত্যেক বৃত্তের পরিমাপফল নির্য়পুর্বক বৃহত্তর 
বৃত্থের পরিমাণফল হইতে ক্ষুত্রতরের পরিমাণফল বিষুক্ত কর, 
করিলে যাহা অবশিষ্ট থাকিবে, তাহাই নির্গের পরিমাণফল 
হইবে অর্থব] উভয়ের ব্যাসার্দের সমষ্টিকে উহাদের বিয়োগ- 
ফলম্বারা গুণ কাঁরিয়া গুণফলকে ২৯ বা ৩.১৪১৬ দ্বারা গুণ কর, 
গুণফল নির্ণেয় ক্ষেত্রফল হইবে । 


১৯৬ পরিমিত । 


উদাহরণ । 

১। হইটা বৃতেক্ ব্যাসার্ষনবয় যথাক্রমে ১০ ফুট ও ১২ ফুট) 
উহাদের পরিধিস্বত্বের অস্বর্গত অন্গুরীয়াকার ক্ষেত্রের পরিষাশ 
কত? 
অত্যন্তরীণ বৃত্তের ক্ষেত্রফল*১০ ৮ ১* ৯ ৩-১৪১৬০৩১৪-১৬ 
বর্গ ফুট? বহিস্থ বৃত্বের ক্ষেত্রফুট ১২৮ ১২ ৮ ৩.১৪১৬- 
৪৫২-৩৯০৩ বর্ণ ফুট । অতএব অনুর্টরাকার ক্ষেত্রের পঁরিমাণ 
ফল. ৪৫২.৩৯০০৪-_-৩১৪.১৬-১৩৮-২৩০৪ বর্গ ফট । 

অথব! দ্বিতীয় নিয়মানুসারে, ১২4১০ »* ২২, ১২১০ স্৮২১ 
২২ ৮ ২৯৩১৪১৬০৮১৩৮-২৩০৪ বর্গ ফুট । 

(যদি বৃত্তদ্ব় এককেন্দ্রী না হইয়া! একটা সম্পূর্ণরূপে অপরটার 
অস্ত হয়, তাহ! হইলেও প্রথম নিয়মান্ুসারে উহাদের পরিধি- 
সবের অস্তর্গ ক্ষেত্রের ফল স্থির হইবে ) 





বিবিধ উদ্দাহরণ। 

১। একটা গৌলাকার প্রাঙ্গণের ব্যাস ৮* ফুট, উহার 
অত্যন্তরে ১ গজ বিস্তৃত একটী গোলাকার ৰেড়াইকার পথ 
আছে? পথটার পরিমাণফল কত ? 

প্রশনস্বারা স্প্উই বুঝা ফাইতেছে যে, এককেন্ত্রী হুইটী বৃত্তের 
পরিমাশ মির্ণরপূর্ব্বক বৃহত্তর হইতে ক্ষুদ্রতর কাদ দিলে বাহ অব 
শিষ্ট থাকিবে, ভাঁহাই পথটীর পরিমাণফল হইবে(।  পথটার বহি- 
েন্টনটা (৬ই)-*৪* ফ.ট ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটা বৃ্ধির পরিধি, আর 
অস্তর্বেষ্টনট্টা(৪*--৩)স্* ৩৭ ফট ব্যাসার্ধকিশিষ্ট একটা বৃত্তের 
পরিধি। 

অতএব ৬ নিরযানুসারে ২--* 


তীয় অধ্যায় ১৯৭ 


85 4৩৭2৭৭ ) ৪০-৩৭ ৩ ) 

* নির্ণেয় পথের ক্ষেত্রফল » ৭৭৮৩ ৮ ৩৯৪১৬ ০৮ ৭২৫,১৭৯ ৯৬ 
ঘ্গফুট। * 
২। গ্কটা বগক্ষেত্রের পরিমাণফল, ৮* ফুট ব্যাসার্ধবিশিষ্ট 
একটা বৃত্তের পরিমাণফলেত্র সহিত সমান ) বগক্ষে্রটার, ভ্‌জ- 
পরিমাণ কত? 

এীথম নিয়মানুসারে লি্দিষ্ট বৃত্তের পরিমাণফল »৮৮*২১৯৩১৪ 
১৬৯ ৬৪০০ ৯ ৩-১৪১৬ -২০১০৬.২৪০০ বর্গফট ) 

প্রশনন্বারা বুঝা যাইতেছে যে বঙ্গক্ষেত্রটার পর্ধিমাণফল স্.২৯ 
১৬৬১২৪০০ বর্গফুট 1 

অতএব নির্দিষ্ট বগক্ষেত্রের ভজপরিমাণ » /২৯১০৬,২৪০৬ 
০১৪১৮ বগ ফুট। 


১২ উদ্াহরণমালা। 
১। বৃত্তক্ষোত্রের ব্যাসার্ধপরিমাণ ২১ ফট, তাহার ক্ষেত্রফল 
ফ্ত? [মনে করবৃত্তের পরিধি-ব্যাস»৩ৰ ] 
উত্তর-_-১৩৮৬ বর্গ ফুট। 
২। যাহার ব্যাসার্ধপরিমাণ ১৬ গন্ধ ২ ফুট, তাহার পরি* 
মাণফল কত? 1 পরিধি ৩.১৪১৬৯*ব্যাস ] 
উত্তর--৭৮৫৭ বর্গফুট । 
৬] যেতৃত্তের ব্যাসার্ধ ২৫ ফট, তাহার ক্ষেত্রফল কত? 
(যনে কর পরিফ্+৩১৪১৬৯ব্যাস । উত্তর-_১৯৬৩* বর্গ ফট । 
৪। যে বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১ মাইলের চতুর্থাংশ তাহার পরিমাণ 
ফলকত ? ( পরিধি-্.৩১৪১৬৮ ব্যাস). 
উত্ধুর -৫৪৭৩৯২৩,৮৪ বর্গফট। 


১৯৮ পরিমিতি। 


৫। কয়েকটা বৃত্তের পরিমাণফল বখাক্তমে ১** বর্গ কট, 
১ রুড, ও ৫ একর ৮ পোল / পরিধি--৩4১ব্যাস ধরিয়া লইয়া 
ইহাদের প্রত্যেকের ব্যাসার্ধপরিমাণ নির্ণয় কর। 

উত্তর_৬*৬৪ ফট ) ৫৮০৮৬ ফট ) ২৮৩৫৩ কুট 1 

৬। একটা অঙ্গুরীয়াকার ক্ষেত্রের অত্যত্তরীণ বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
3৪ ফট, ও বহি্বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১৬ ফট) উহার পরিষাণফল 
ফত? উত্তর-_-১৮৮-৪৯৬ বর্গ ফট ।* 

৭1 অস্তরীণ বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১৪ গঞ্জ ২ ্ুট,এবং বহিবৃতের 
ব্যাসার্ধ ১৮ গজ ২ ফুট $ উহার ক্ষেত্রফল কত? 

উত্তর-_-৩৭৩৯*৯২ বর্গ ফ্ট। 

৮। একটা বৃত্ের ব্যাসার্থ ১০১৫ ফুট, এই বৃত্তটী সর্ববাব- 
স্নবে আর একটা বৃত্তের অভ্যন্তরে পতিত হইয়াছে ) এই বৃহত্বর 
বৃন্তটীর ব্যাসার্ধ ১৩-৩৫ ফুট ) বৃত্ঘ্বয়ের মধ্যগত স্থানের পরিষাণ- 
ফল কত? উত্তর-_২৩৬-২৪৮৩২ বর্গ ফুট! 

৯। একখানি অঙ্থুরীক়াকার ক্ষেঞ্জের অন্তরকে ্টনের ব্যাসার্ধ 
১৪ ইঞ্চি, এবং অঙ্গরীয়াকার ক্ষেত্রর্টীর পরিমাণফল ৩** বর্গ ফুট; 
উহ্নার বহিবে টনের ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর! 

উত্তর--১৫.০৯৪ ইঞ্চি। 

১০। অঙ্গুরীয়াকার একটা ক্ষেত্রের বহির্কেষ্টনৈর ব্যাসার্ধ ১৮ 
ফুট, উহার পরিমাণফল ৩**বর্ ফুট; অন্তবেষ্টীনের গরিমাণফল 
কত? উত্তর--১৫+১১৬ ফুট | 

৯১। একটা বৃতের চতুর্ধাংশের পরিমারুিল ৭ বর্গ গন) 
ঘৃত্ধচীর ব্যাসার্ধ পরিমাপ কত? উত্তর--৮:৪৫৬ ফট। 

১২। একটী বৃত্তের পরিধি ৭** ফুট, উহার পরিমাণক্ষল 
ফ্ত? | উুত্তর-_-.৩৮৯৯৩ বর্গ ফুট। , 


তৃতীয় অধ্যাক্স। ১৯৯ 


১৩1 একট বৃত্তের পরিমাণফল'অর্ একর ) উহার পরিধি- 
পরিমাণ কত হইবে? উত্তর--৫২৩১৬ ফুট । 

১৪। একটী বৃত্তের পরিমাণফল একটা সমকোনী সমাস্তরি- 
কের পরিমাণফলের সহিত সমান, খাহার দৈর্য ৪০* ফুট। ও 
বিস্তার ২৫৬ ফুট) বৃত্তীর পরিধি পরিমাণ কত? 


উত্তর-_-১১৩৪:৪ ফুট । 
১৪। একটা বৃত্তের ব্যাস ৯৫ ফুট, উহার পরিমাণফল কত 
হইবে? উত্তর--৭*৮৮,২২ বর্গ ফুট । 


১৬। একটী গোলাকার টেবিলের উপরিভাগের ব্যাস ৪২ 
ফুট , উহার পরিমাগফল কত?  উত্তর--১৫:৯৪৩ বর্গ ফুট । 

১৭। একট বৃত্তের পরিধিপরিমাণ ৩৫৫, এবং উহার ব্যাস 
১১৩) বৃত্তটীর পরিমাণফল কত হইবে? উত্তর--১*০২৮৪। 

১৮। একটী বৃত্তের পরিমাণফল ৯৬১ বর্গফট? উহার 
ব্যাস কত হইবে? উত্তর--৩৪৯৮ ফুট। 

১৯। যাহার তুজত্রয় বখাক্রমে ৩৬১৪৮, ও ৬* হাত এরূপ 
একটা ত্রিভুজ ) ৩* হাত দীর্ঘ ও ২৮ হাত বিষ্তুত একডী বর্গ: 
ক্ষেত্র, ও ৩* হাত ব্যাসবিশিষ্ট একটা বৃত্তক্ষেত্র, এই তিনটীর 
মধ্যে কোনটীর পরিমাণফল সর্বাপেক্ষা অধিক ? 


| উত্তর-_প্রথমর্টীর। 
২*। যে বর্গক্ষেত্রের পরিমাণফল ১৮ বর্গ হস্ত, তাহার 
বহিস্থ মুতের ব্যাস কত হইবে? উত্তর-_৬ হাত। 


২১। একটা? বৃতের ব্যাসার্ধ ৮ ফুট, এই বৃত্তীর পরিমাপ- 
ফলের অর্দেক পরিমাপফলবিশিষ্ট আর একী বৃত্ধের ব্যাসার্থ 
কত? উত্তর-_ ৫৬৫৭ ফুট। 

» ২২। যে বরগক্ষে তেন, ভূজপন্দিমাণ ৯.৭৯২৮ গজ, তাহার 


৩৬ পরিমিতি। 


কষেব্রফলের সাহত সমান ক্ষেত্রফল বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ নির্ 
ফর। উত্তর”--১১*০৫ গজ । 
২৩। একটাী,ঘরের মেঝে অর্ধৃত্তাকার, উহার ভূমি ১৪ 
গজ, এই মেবেটী ৪২ ফুট চওড়া কার্পেট দিয়া মুড়িতে হইবে, 
কার্পেটের দাম গজ প্রতি ৩ শিলিং) যদি সর্বশুদ্ধ ১*$ বর্গ গজ 
কার্পেট ছাটাই প্রভৃতিতে বাদ যায়; তাহা হইলে উক্ত ঘরের 
মেঝেটী আচ্ছাদন করিতে সর্বশুদ্ধ কতু খরচ পড়িষে ? « 
উত্তর--৮ পাউও, ১৪ শিলিং ১১৪ পেন্স) 
২৪। একট বৃত্তের পরিধি উহার ব্যাস অপেক্ষা ২৬৮৫৪৯ 
ইঞ্চি বড়, এই বৃত্তের পরিমাণফলের সহিত সমান পরিমাণফল 
একটী ব্গক্ষেত্র আছে, উহ্থার ভূক্গপর্ধিমাণ কত হইবে ? 
উত্তর--১১-১১৩ ইঞ্চি। 
২৫। একটা বৃত্তের ব্যাসার্ ১০ ফুট, উহা উহার অভ্যন্তরীণ 
ছুইটা একফেন্ত্রী বৃত্তস্থারা সর্বশুদ্ধ তিন ভাগে ধিতক্ত হইয়াছে, 
এই ছুইটা অন্তর্গত বৃত্তের প্রত্যেকের ব্যাসার্ধ কত হুইলে, সমগ্র- 
বৃত্তের তিনটা ভাগের ক্ষেত্রফল লমান হইবে। 
উত্তর়--৫*৭৭ ইঞ্চি ; ৮*১৬ ইঞ্চি। 
২৬। একটী গোলাকার পিতলের প্লেট আছে, উহার ব্যাস 
ওফুট ) খদ্দি উহার প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ১ পাউও ভার দেওয়া যায়, 
ভাহা হইলে সমগ্র প্লেটটায় উপর সর্ধসমেত কত ভার পড়িবে? 
উত্তর়-*১৩৬ পাউও। 
২৭। একটা গোলাকার উঠানেন্ ব্যাস 8/হাত, উহা পাথর 
দিয়া বাধাইতে হইলে. বদি প্রতি বর্গ ফুটে ২ শিলিং ৩ পেন্স 
খরচ পড়ে, তবে সর্ধগদ্ধব কত খরচ লাগিবে। 
উত্তর--২৪১.পাউও ৭:৪৪ শিলিং। 
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২৮। একটা গোলাকার অষ্টালিকার অন্তর্বেষ্টনের, ব্যাস 
৬৮ ফুট ১৭ ইঞ্চি এবং প্রাচীরের বেধ ২২ ইঞ্চি, সমগ্র প্রাচীরটা 
বিয়ৎ পরিষ্কাণ তৃমির উপর নির্টিত?  উত্তর--৪*৭-*১। 
২৯। একটা গোলাকার ফ.লবাগানের ব্যাস ৪ গজ, বাগি- 
চাটার ভিতপ্রের কিনারা হইতে ঠিক এক গজ তাতে একটা 
খোর়াবাধান বেড়াইবার পথ আছে, পথটী ১ গজ চপড়া, পথটা 
বজায় রীখিয়া সমগ্র ফুলব+গানটা কোপাইতে কত খরচ পড়িবে ? 
মনে কর প্রতি বর্গ গজে ৪পেনী করিয়া খরচ পড়িতেছে। 
--১৯ পাউও১ $ পেন্স ১ 
৩*। একটা গোলাকার ফ,লবাগানের চতুর্দিকে একটা 
গোলাকার পথ উহাকে বেষ্টন করিয়া আছে, পথটীর বহির্বেষ্টন 


৫** ফুট, ও অস্তার্ধেষ্টন ৪২০ ফট, পথটীর পরিমাণ ফল কত? 
উত্তর__৫৮৫৭ বর্গ ফট )। 


৩১। যে বগরক্ষেত্তের ভূজপরিমাণ ৮* হাত, তাহার সহিত 
সমানক্ষেত্রফল একটী বৃত্তের ব্যাসার্ধ পরিমাণ কত? 

উত্তর-_-৪৫*১ ফুট । 

৩২। একটা বগক্ষেত্রের ভূজপরিমাণ ১৬ ফুট ) উহার অভ্য- 

স্তরে একটা বৃত্তক্ষেত্র এরূপে অস্কিত হইয়াছে যে, উহার পরিধি 

বগর্কেত্ের চারিটী ভূজকেই স্পর্শ করিতেছে; বৃত্ত ও বগঙ্ষেত্ 
এই উভয়ের জা স্থান টুকুয় পরিমাণফল কত ? 

উত্তর--৫৪-৯৩৭৬ বগ ফুট। 


৬৩1 একটী বুগ গর্ষেত্রের ভূজপরিমাণ ১৮ ফুট, বগক্ষেত্রেয় 
বহির্দেশে একটী বুঁন্ত এরূপে অস্কিত হইয়াছে যে, উহার কৌণিক 
বিন্দুগুলি, বৃত্তের পরিধি স্পর্শ করিয়াছে, বৃত্ত ও বগক্ষেত্র এই 


উভয়ের অন্তর্গত গমনের পরিমাণফল কত ? 
উত্তর--১৮,৯৩৯২ বর্থঘফট। 


২০২ পরিষিতি। 


৩৪। একটী, সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি ও কোটি যথাক্রমে 
২৭ ফুট ও ৪৩ ফুট) ইহার কর্ণকে ব্যাস করিয়া যদ্দি একটা 
বৃত্তক্ষেত্র অস্কিত করা যায়) তাহা হইলে উহার ক্ষেত্রফল কত 
হইবে? উত্তর-_ ২০২৪৯ ব্গফট। 

৩৫। একটী অর্দবৃত্তের পরিমাণফল ৬৪৫ বর্গ ফট, অর্ধ" 
বৃত্রটীর পরিমিতি অর্থাৎ সীমার সমষ্টির (অর্থাৎ ব্যাস ও পরিধি- 
খণ্ডের সমষ্টি) পরিমাণ কত হইবে? «*  উত্তর--১০৪:২ ফুট। 

৩৬। একটী সমকোণী ত্রিভুজের ভূজদ্বয় ৩৭* ফট, ও 
১৬৮ ফুট; এই ত্রিভুজের কর্ণরেখাকে বৃত্তাভাসম্বরূপ লইয়া! একটী 
বৃন্ত অস্কিত করিলে উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে ? 

উত্তর--১২৯৬৮৮-৩৮৯৬ বর্গ ফুট । 

৩৭। একটী আয়তক্ষেত্র দীর্ঘে ৮ ফুট, ও প্রস্থে ৭ ফুট) 
যে বৃত্তের পরিধি পরিমাণ এই আয়ত ক্ষেত্রের ভূজসমাষ্টর সহিত 
সমান,তাহার পরিমাণফল কত হইবে? উত্তর-_৭১.৬২ বর্গফুট । 

৩৮। বদি একটী বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি একটী আয়তক্ষেত্রের 
ভূজ সমস্টির সহিত সমান হয়, তাহা হইলে উভয়ের মধ্যে বৃত্তের 
পরিমাণফল বৃহত্তর হইবে। আয়তক্ষেত্র দীর্ঘে ১৮ ফুট, ও 
্রন্থে ১০ ফুট, এই উদাহরণে উপরিউক্ত প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ 
কর। 

৩৯। যদি বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি ত্রিভুজের, ভূজসমষ্টির সহিত 
সমান হর, তাহা হইলে উভয়ের মধ্যে বৃত্ক্ষোত্রর পরিমাণফলই 
বৃহত্তর হইবে। ব্রিতুজের তুজব্রয় যথাক্রর্ধে ৯, ১০, এবং ১৭, 
এই উদ্দাহরণে উপরিউক্ত প্রতিজ্ঞার যাথার্থ সপ্রমাণ কর। 

৪০। যদ্দি বৃত্ত ও আয়তক্ষেত্রের পরিম্বাগফল সমান হয়, 
'ভাহ! হইলে আয়তক্ষেত্রটীর ভূজসমষ্টি বৃত্তের পরিধি অপেক্ষা 
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বৃহত্তর হইবে । বৃত্তক্ষেত্রের পরিমীণফল ১৫১১২, এই উদ্দাহরণে 
এই প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ কর। 

৪১। যদ্দি একটা বৃত্তক্ষেত্র ও একটা ত্রিভুজ উভয়ের পরি- 
মাণফল সমান হয়, তাহা হইলে বৃত্তের পরিধি ত্রিভুজের ভুজ- 
সমষ্টি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হুইবে। ত্রিস্ুজের ভূজত্রয় যথাক্রমে 
৫,৬, এবং ৭? এই উদাহরণে প্রতিজ্ঞাটী সপ্রমাণ কর। 

৪২। একটা বৃত্তের পঠরধি 9 ফুট, উহার অভ্যন্তরে অঙ্কিত 
বগক্ষেত্রের পরিমাপফল কত হইবে? উত্তর--৮১ বর্গফুট । 

৪১। যদ্দি একটা সমবাহু ত্রিভুজের ভূুভত্রয়ের সমষ্টি কোন 
বৃত্তক্ষেত্রের পরিধির সহিত সমাঁন হয়, তাহা হইলে ৪৯, ও ৮১ 
এই ছুই রাশির পরস্পর যে সম্বন্ধ ত্রিভুজের পরিমাণ্ল ও, বৃত্ত- 
ক্ষেত্রের পরিমাঁণফল এই উভয়ের পরস্পর সেই সম্বন্ধ হইবে। 
এইটী সপ্রমাণ কর। 


অণ্তম পরিচ্ছেদ। 
দ্বিতীপ্ন পাঠ-_-বৃত্বচ্ছেদ ও সৃত্তখণ্ড। 
১। বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইবে। 
নিয়ম । ৩৬* এই সংখ্যা ও বৃত্তচ্ছেদের অন্তর্গত কোণের 
অংশসংখ্যা এই উভয়ের পরস্পর যে অনুপাত, সমগ্র বৃত্তের 
পরিমাণফুল ও “ৰৃত্চ্ছেদের পরিমাণফল এই উভয়েরও পরস্পর 
সেই অন্থুপাত। '্রতএব সমাহুপাতের নিয়মান্ুসারে সহজেই 
কোন নিদ্দিষ্ বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল নির্ণীত হইতে পারে । 
| এ. উদাহরণ । 
*১। - একটী বৃত্তের . বনমসার্ধ ২৫ ফুট, এবং বৃত্তচ্ছেদের ' 


২০৪ পরিমিতি ॥ 


অস্তগ্ত কোণ ৮* 'ংশ পরিমিত) বৃত্বচ্ছেদের পরিমাগফল 
নির্ণয় কর। 

সমগ্র বৃত্বের পরিমাখফলস্ 
২৫ ১ ২৫১৫৩-১৪ ১৬০১৯৬৩-৫ বর্ক্চুট । 

অত্তএব ৩৬০ : ৮০ :: ১৯৬৩৫ £ আবশ্যক পরিমাণফল £ 

অতগ্ব নির্দিষ্ট বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল - ৮*১৪৯%৩:৫- 
১২২০০ ৪৩৬.৩ বর্গফুট | « 

নিয়মান্তর | নির্দিষ্ট বৃত্তচ্ছেদের পন্ধুকে বৃত্তের ব্যাসার্ধন্বায়া 
গুণ করিয়া গুণফলের অদ্ধেক গ্রহণ কর। 

(বৃত্তের পরিমাণ নির্ণয় করিবার নিয়ম সপ্রমাণ করিবার জন্য 
বে যুক্তি প্রদর্শিত হইয়াছে, এস্থলেও সেই যুক্তি দেখ) 

উদাহরণ । 

১। কোন বৃত্তের ব্যাসাদ্বব ও ফুট, খর বৃত্ত হইতে যে বৃততচ্ছেদ 
গৃহীত হইয়াছে, তাহার ধনুর পরিমাণ ও ব্যাসার্ঘের সহিত 
সমান; বৃত্চ্ছেদের পরিমাণফল নির্ণয় কর। 

».. ধনু »৪ ) ব্যাসার্ধ স্.৪ 7) অতএব স্বত্রানসারেঃ_ নির্দিষ্ট বৃত্ত" 
চ্েদের পরিমাণঙ্ল ৮ ৪৮৪ বর্গ ফুট। 

২। 'ষে বৃত্তচ্ছেদকের ধনু ২০ ফুট, ও. ব্যাসার্ধ ১০ ফুট, 
তাহার পরিমাণফল কত ? 

সৃত্রান্থসারে ক্ষেত্রফল -£১ ২ ৮ ১৯.০১০* বর্ণ ফুট সত ১১১ 
“বর্গ গজ । ০5 

২। মনে ক্কর ছুইটা কৃতক্ছে জাছে/ উভয়েরই অন্তর্গত 
কোপ. এক ও অভির, কিদ্ত উভয়ের 'মধ্যে একটী.'ছোট “ও 
একটা বড়, অর্থাৎ বৃত্তচ্ছেদদ্বয় 'যে ছুই বৃত্তের অংশ তাহারা 

*এককেন্্রী উহাদের ব্যাসার্ঘবম, একই-গভুরেখাতে স্থিত, 


ভূতীযব অধ্যায় সি 


এইরাগ ছুই ধৃত্চ্ছেদের মধ্যে বড় হইন্ডে ছোটটা বাদ দিলে যে ক্ষ” 
ত্রটী অবশিষ্ট থাকে, তাহার পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হুইবে। 

মনে কর পার্স্থ এককেন্ত্রী 
বৃত্বদ্ধয়ের যতগুলি উল্লিখিত প্রকার 
বৃত্তচ্ছেদে আছে, তন্মধ্যে খচক, ও 
ঘচগ এই দুইটির বিয়োগফলের 
অর্থাখঘগখ এই ক্ষেত্রটার ক্ষেত্র- 
ফল নির্ণয় করিতে হইবে | 

নিয়ম । (১) স্বতন্ত্র করিয়া প্রত্যেক ॥ 
ছেদ্ের ক্ষেত্রফল নির্ণয়পূর্ব্বক বৃহত্তর 
হইতে ক্ষুদ্রতরটাকে বাদ দেও, দিলে যাহা অবশিষ্ট থাকিবে, 
তাহাই নির্ণেয় ক্ষেত্রফল হইবে। (২) অথবা উভয় বৃত্তচ্ছেদের 
উভয় ধনুর পরিমাণের সমষ্টিকে উভয়ের ব্যাসার্ধের বিয়োগফল 
দ্বারা গুণ কর, করিয়া গুণফলের অর্ধেক গ্রহণ কর। 

উদাহরণ | 

১। হইটা বৃত্তচ্ছেদের ব্যাসাদ্্বর যথাক্রমে ২৫ফুট ও ১০ফুট, 
এবং ধনুস্থপ্ বথাক্রমে ৬ ফুট ও ৪ ফুট, বড়টা হইতে ছোটটাকে 
বাদ দিলে যাহা অবশিষ্ট থাকিবে, তাহার ক্ষেত্র ফল কত? 

প্রথম সুত্রান্দারে বৃহত্বরটার ক্ষেত্রফল ২৯ ১৫১৫৬ -৪গ 
বর্গ ফুট, ও ক্ষুদ্রতরটার ক্ষেত্রফল-২১১০১৯৪-*২০ বর্গ ফুট 
অতএব নির্ণেক্ ক্ষেত্রফল ৪৫_-২০-২৫ বর্গ ফুট। 

অথবা গ্বিন্তীয লা ৬৪০১০) ১৫--১০-০৫) 
_ অতএধ নির্ণেয ১৪৯ »৮২৫ বর্গ ফুট। 


্ কোন রি বৃত্তথণ্ডের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে 


কুতী 


বা বৃতক্ষেত্রসকল ছুই সমান অংশে বিভক্ত হয়। 
জতএব স্পষ্টই বুঝা যাইস্ডেছে যে, ব্যাস ব্যতীত অন্য ধাবতীয় 


৬ * পরিমিতি ৷ 


জ্যা বৃত্তক্ষেত্রকে ছুই অসমাঁন অংশে বিভক্ত করে।' সুতরাং এই 
উভয়ের মধ্যে একটা অদ্ধবৃত্ত অপেক্গ৷ ন্যুন ও অপরটা উন! 
অপেক্ষা বৃহত্তর ৷ যদি ক্ষুদ্রতর খণ্ডটার ক্ষেত্রফল নির্ণর করিতে 
পারা ৰায়, তাহা হইলে সমগ্র বৃত্তের ক্ষেত্রফল হুইতে ওঁ ক্ষুদ্র 
তরের ক্ষেত্রফল বিধুক্ত করিলেই অদ্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর খণ্ডের 
পরিমাণফল অনায়াসেই নিণীত হইতে পারে । অতএব অর্ধবৃত্ত 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বৃত্তখণ্ডের পরিমাণফলু নির্ণয় করিবার ধনিয়মটা 
মাত্র নির্দেশ করিলেই হাবতীয় প্রকার বৃত্তথণ্ডের পরিমাণফল 
নির্ণর কর! অতি সহজেই হইতে পারে । অতএব নিম্নে অর্দবৃত্ত 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বুন্তথণ্ডের পরিমাণফল নির্ণয় করিবার নিষম 
প্রদত্ত হইল। 

অন্ধব সত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বৃন্তথগ্ডের পরিমাণফল নির্ণয় 
করিতে হইবে । 

নিয়ম । নির্দিষ্ট বৃন্তখণ্ডের চাপ বা ধন্তুর দ্বারা যে কৃত্চ্ছেদ 
উৎপন্ন হইতে পারে, তাহার পরিমাণফল নির্য়পুর্ধক তাহা 
হইতে বৃত্তথগ্ডের জ্যা ও বৃত্তচ্ছেদের ছুইটী ব্যাসাদ্ধদ্বারা যে 
ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়, তাহার পরিমাণ বাদ দেও বিয়োগফল 
নির্ণেয় পরিমাণফল হইবে । 

যুক্তি। মনে কর ঘ বিন্দু সমগ্র 
বুত্তটীর কেন্দ্র; এক্ষণে স্পষ্টই বুঝা 
যাইতেছে যে, কখগ বৃত্বখণ্ড 


ঘকগখ বৃত্তচ্ছেদ ও ঘকখ ত্রিভু- ্ 
জের বিয়োগকলশ্বরূপ। অতএব রে 
কগখ বৃত্তথও - 


ঘকগখ বৃতচ্ছেদ--ঘূকখ ত্রিভুজ । 
( এই সুত্রদ্বারা স্পষ্টই প্রতিপন্ন হুইতেছে যে, যে বৃত্থণ্ডের 


ভূতীয় অধ্যায় ।: ২৭ 


পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইবে, উহা যদি অর্দবৃত্ত অপেক্ষা 
বৃহত্তর হর, তাহা হইলে এই হৃত্রদ্বারা অবশিষ্ট বৃত্তধণ্ডের 
পরিমাণফল নির্ণয়পুর্ববক সমগ্র বৃত্তের পরিমীণফল হইতে উহা! 
বাদ দিলে যাহা অবশিষ্ট থাকিবে, তাহাই নির্ণেয় বৃহত্তর বৃক্ত- 
খণ্ডের পরিমাণ হইবে । 

উদাহরণ । 

১।৯ একটী বৃত্তের ব্যুসার্দ ৪ ফুট, এবং বৃন্তচ্ছেদের কোণ 
একটা সমকোণ অর্থাৎ ৯ অংশ) বৃন্তধওটীর পরিমাণফল নির্ণয় 
কর। 

সমগ্রবৃন্তটীর পরিমাণফল » ৪৯৪৯৩১৪১৬ বর্ণ ফুট । অতএব 
বৃত্চ্ছেদের পবিঘাগফল - ৪৮%৩-১৪১৬ ₹১২:৫৬৬৪ বর্গ ফুট। 
ত্রিভজটার পরিমাণফল ₹২৯ ৪৯৪০৮ বর্গ ফুট । অতএব নির্ণে় 
বৃত্তধণ্ডের পরিমাণফল » ১২,৫৬৬৪--৮০ ৪-৫৬৬3 বর্গ ফুট । 


বিবিধ উদাহরণ । 
১। ব্যাসার্ধ ১৫ ইঞ্চি, এবং বৃত্তচ্ছেদের জ্য! ১৪ ইঞ্চি ) 
বুন্তচ্ছেদের পরিমাণফল নির্ণয় কর । 
ধন্ধুর দৈর্ঘ্য -১৪১৮৯৫১৪১ ইঞ্চি প্রায়। অতএব বৃত্তচ্ছে" 
দের পরিমাণফল - প্রায় ২৮ -২৫১৫১৪-১৮৯১৪১ সু ১৭৭-৩৬৮৯২। 


১৩ উদ্দাহরণমালা । 


১। “নিয়লিখিন্ত পরিমাণের বৃত্তচ্ছেদগুলি নির্ণয় কর। 
(ক) ব ২৪ ফুট, কোণ ২৫ অংশ । 
উত্তর-_-১২৫.৬৬৪ বর্গ হট । 
(খ) ব্যাসার্ধ ১২ ছুট, কোণ ১২০ অংশ। 
উত্তর--১৫,৭৯৬৮ বর্গ ফুট। 


২০৮ *পরিমিতি। 


(গ) ব্যাসার্ঘ ৪৮ ফুট ; কোণ ২৮ অংশ । 
উত্তর-_৫৫২*৯৭৪৮ বর্গ ফুট । 
২। হুইটী এককেন্ত্রী বৃত্তের ব্যাসার্দস্বয় যথাক্রমে ১৯ ফুট, 
ও ১৫ ফুট) এই ছুই বৃতেের পরিধির কিয়দংশ, ও ৪* অংশ 
পরস্পর অন্নতিবিশিষ্ট ছুইটা ব্যাসার্ধ, এই চতুঃসীমার অন্তর্বর্তী 
ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় কর ।  উত্তর--৪৩-৬৩ বর্গ ফুট । 
৩। একটা বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণুফল ১৫০ বর্গ ফুক্ট, এবং 
বৃত্তচ্ছেদের কোণ ৫০ অংশ; ব্যাসার্ধের পরিমাণ কত? 
উত্তর--১৮:৫৪ ফুট। 
৪। একটা বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল ২৩০ বর্গ ফুট, এবং 
উহ্থার অন্তর্গত কোণ ৪* অংশ) বৃত্তচ্ছেদটার চতুঃলীমার পরি- 
মাণ কত? উত্তর--৬৯২৬ ফুট 
৫। কোন বৃত্বচ্ছেদের পরিমাণফল ৪৫ বর্গ ফুট, ব্যাসার্ধ ৮ 
ফুট ) কোণের পরিমাণ কত ? উত্তর-_৮**৫৭ অংশ । 
৬। কোন বৃত্তচ্ছেদের পরিমাঁণফল ৯৪ বর্গ ফুট, ও ব্যাসার্ধ 
১৬ ফুট) ধনুর পরিমাণ কত? উত্তর--১১,৭৫ ফুট । 
৭। কোন বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল ৩৫৭ বর্গ ফুট, এবং 
ধন্ুপরিমাণ ৯৬ ফুট; ব্যাসার্থের গরিমাণ কত? 
উত্বর__-৭:৪৩৭৫ ফুট। 
৮। একটা বৃত্চ্ছেদের পরিমাণফল ১২৫ বর্গ ফুট, এবং 
সমগ্র বৃত্তের পরিমাণফল ৪০৭ বর্গ ফুট; বৃপ্তচ্ছেদের কোণ- 
পরিমাণ কত? উ্ত্ম--১১২.৫ অংশ । 
৯। কোন বৃত্বচ্ছেদের পরিমাণফল ১১৫ বর্গ ফুট, এবং 
বৃত্তের পরিমাণফল ৭** বর্গ ফুট ) ধনুর পরিমাণ কত ? 
উত্তর--১৫'৪১ ফু্র। 


তৃতীয় অধ্যায়ী। ২৯৯ 


১০ “একটা বৃতচ্ছেদের জ্যা ৫৮ ইঞ্চি, ও ব্যাসার্ঘ ১০* 
ইঞ্চি, বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল কত? উত্তর--২৯৪২ বর্গ ইঞ্চি। 

১১। বৃত্তচ্ছেদের জ্য! ৬ ইঞ্চি, ও ব্যাসার্ধ ৯ ইঞ্চি £ বৃত্ব- 
চ্ছেদের পরিমাণফল কত? উত্তর--২৭.৫৩ বর্গ ইঞ্চি । 

১২। কোম বৃত্তচ্ছেদের, ধন্থুর অভিমুখীন কোণ ৫২ অংশ 
২৫ কলা ও ব্যাস ১২) ইহার পরিমাণফল কত? 


নর ্ উত্তুর-_-১৬.৪১৫। 

১৩1 জ্য1 ১৪৯১৩, এবং ব্যাস ২৫০ ১ বৃত্তচ্ছেদটার পরিমাণ- 
ফল কত? উত্তর--১০০০০। 

১৪। কোন ধনুর জ্যা ৪০, ও বৃত্তের ব্যাস ৫০; ক্ষুদ্রতর 
বৃত্তখওটীয় পর্ধিমাণফল কত ? উত্তর__২৭৯। 

১৫। জ্যাঁ ৪৯ ও ব্যাস ১০০7 ক্ষুদ্রতর বৃত্তখগ্ডের পরিষাণ- 
ফল কত? উত্তর-_২১২। 

১৬। জ্যার পরিমাণ ১০ ইঞ্ি ও বৃত্তৈর ব্যাস ১৩ ইঞ্চি চ 
ধৃহত্তর বৃত্তখণ্ডের পরিমাণ নির্ণয় কর। 


উত্তর-_€২৪.২০৯ ৰর্গ ইঞ্চি । 
১৭। ব্যাসার্ধ ১* ফুট, এবং বৃন্ধচ্ছেদের কোণ ৩০ অংশ) 
ক্ষুদ্রতর বৃত্তথণ্ডের পরিমাণফল কত? উত্তর-_১.১৮০ বর্গইস্থি। 
১৮। একটা বৃত্তের ব্যাস ১০ ফুট, ব্যাসার্ধেয় সহিত সমান, 
'দৈঘ দুইটা পরস্পর সমাস্তর জ্যা টানা হইয়াছে, এই উভয়ের 
অন্তর্থত করিবন্ধের পরিমাণফল কত? উঃ-_-২৯৬*০৪ বর্গফুট । 
১৯। একী বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১৫ ফুট) ব্যাসার্ধের সহিত 
সমান্র ছইটা ক্যা! টানা হুইয়াছে, এই ছইটার স্ারা! বৃত্তটা বে ছই 
ষণ্ডে বিতক্ত হইয়াছে, তাহাদের প্রত্যেকের পরিমাণফল কত 1 
উত্তর--২০৩৮২ বর্গ ফুট ) ৬৮৬.৪৭৮ বর্গ হাত। 


২১৫ পরিমিত্তি। 


২১ যে বৃত্তখটওর শরপরিমাণ ২ ফুট এবং জ্যা ২* ফুট? 
তাহার কালী কত? উত্তর--২৬৮৭৩১৮ বর্গ ফুট । 


নিয়ম। কোন ত্রিভুজের অন্তর্গত বৃতক্ষেত্রের পরিষাণফল 
নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমতঃ ভ্রিভুজটীর ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে 
হইবে, পরে এ ক্ষেত্রফলকে ছুই গুণ করিয়া গুণফলকে ত্রিভুজের 
ভূজসমষ্টির দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল উক্ত ত্রিভুজের অুস্তর্গত 
বৃত্তের ব্যাসার্দের সহিত সমান হইবে, সুতরাং এ ভাগফলকে 
৩১৪১৬ দিয়া গুণ করিলেই ত্রিভুজের অন্তর্গত বৃত্তের পরিমাণ- 
ফল পাওয়! ঘাইকে। 

উদাহরণ । 


১।, যে সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি ৮ হাত ও লম্বপরিমাণ 

৬ হাত, তাহার ভিতরে অঙ্কিত বৃত্তের কালী কত হইবে? 
ভূজের কালী -৮৬ ₹২৪ বর্ণ ফুট। 

আর সমকোণী ত্রিভুজের নিয়মান্ুসারে উহার কর্ণ- 
1(৮২+৬২)-%(১০০)-১০ হাঁতি। 

স্থতরাং স্থত্রা্গসারে উহার অন্তর্গত বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
&৫৯২৮০-৫৫-২ হাত। অতএব বৃত্তের ক্ষেত্রফল » ২২১৩-১৪১৬ 
শ১২:৫৬৬৪ বর্ণ হস্ত । 


অষ্টম পরিচ্ছেদ! 
ক্ষেপণী ও বৃত্তাভাস। 
ক্ষেপণী ও ব্ন্তাভাস কাহাকে কহে, তর পরিভাষাপরি- 
চ্ছেদে কথিত হইয়াছে, এক্ষণে কি প্রকারে & ছুই প্রকার 
ক্ষেত্রের পরিমাঁণফল নির্ণয় করিতে হয়, নিম্বে তাহাই প্রদর্শিত 
হইতেছে। 


ততীয় অধ্যাঁয়। ২১৯ 


ক্ষেপণী। ক্ষেপণীর ন্যায় আকারবিশিষ্ট ক্ষেত্রের পরিমাণ 
নির্ণয় করিতে হইলে, অক্ষদণ্ডের পরিমাণকে ভূমির পরিমাণদ্বারা! 
গুণ করিয়া গুণফলের দুই তৃতীয়াংশ অর্থাৎ তিন ভাগ করিয়া! ছুই 
ভাগ লইলেই উহ্থার পরিমাণফল নির্ণীত হইবে । 

উদাহরণ । 

১। ছ্ঘচ ক্ষেপণীর অক্ষদও ছউ 
২ ফুট, 'এবং উহার ভূমি হচচ ১২ ফুট 
উহ্থার পরিমাণফল কত? 

সুত্রানুসারে ক্ষেত্রষীল -২৯১২৯৪ 
-১৬ বর্গ ফুট। 

২। কোন ক্ষেপণীর ভূমি ১২* 
হাত, এবং অক্ষদণ্ড ১০ হাত) উহার 
ক্ষেত্রফল কত? 

নির্ণেয় ক্ষেত্রফল - ১২০১৯১০১৯৯-৮০০ বর্গ হস্ত । 





ব্স্তাভাস ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইবে । 

১ম নিয়ম। বৃত্তাীভাসের গরিষ্ঠ ও লঘিষ্ট ব্যাসের গুণফলকে 
“৮৫৪ দিয়া গুণ কর। 

২য়। ব্ত্বাভীস ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে 
উহার গরিষ্ঠ ব্যাসাদ্ধীকে লথিষ্ঠ ব্যাসার্দদ্বারা গুণ করিয়া, গুপ- 
ফলকে ৩১৪১৬) দিষ্ম। গুণ করিলেই হয়। 

রী উদাহরণ। 
১। যে বতীভাদের গরিষ্ঠ ব্যাস ৬ হাত, ও লথিষ্ট ব্যাস 


৪ হাত, তাহার পরিমাণফল কত ? 
প্রথম নিয়মানুস্ারে ক্ষেত্রফল -গরিষ্ঠ ব্যাস*লঘিষ্ঠ ব্যাম১৫ 
*৭৯৫৪ -৬৯৪১.৭৮৫৪৯১৮০৮৪৯৩ বর্ণ হত্ব | 


২১২ গরিমিতি। 


২। একখানি বৃত্তাভাসাকার ক্ষেত্রের গরিঠ ব্যাস ৩ 
ফুট ও লঘিষ্ঠ ব্যাস ২০* ফুট, উহার পরিমাণফল কত? 
দ্বিতীয় নিয়মান্ুদারে গরিষ্ঠ ব্যাসাধ্ধ*লঘিষ্ঠ ব্যাসার্ধ * ৩১৪১৬ 
-5৩হ ১৫ ২২১১৫৩০১৪১৬ ₹১৫০১৫১০০ ৮ ৩১৪১৬ ৫২৩৬ বর্গ গজ 
»৮১ একর ৩৯৬ বর্ণ গজ। 


নবম পরিচ্্ | 
বিষম অথবা বিকল ক্ষেন্তর। 

ধৃত্ব ও ইলিগ্ণ এই ছুই প্রকার ক্ষেব্রুট বক্ররেখাদ্বারা পরি 
বেষ্টিত, প্যারাবোলাক্ষেত্রের কিয়দংশ খজুরেখা ও কিয়দংশ বক্র- 
রেখা । এই সকল ক্ষেত্র কতিপয় নির্দিষ্ট নিয়মের অধীন। 
সুতরাং ইহাদের ক্ষেত্রফল মির্ণ় করিবার জন্য পৃথক্‌ পৃথক্‌ নিয়ম 
প্রদত্ত হইয়াছে, কিন্তু সমুদয় বক্ররেখা, অথবা কিয়দংশ বক্তু ও 
কিয়দংশ কুটাল রেখান্বারা বেষ্টিত অনেকানেক ক্ষেত্র হইতে 
পারে, বাহ! কোন প্রকার নিদ্ধিষ্ট নিয়মের অধীন নহে। এইরূপ 
ক্ষেত্রের সাধারণ নাম বিষম বা বিকল ক্ষেত্র। কি প্রণালীতে 
এইরূপ বিকল ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কদ্ধিতে পার! যায়, তাহ 
নির্ণয় করাই এই পরিচ্ছেদের উদ্দেশ্য । 

মোটামুটী হিসাবে এইরূপ বিষম ক্ষেত্র সকল সর্বশুদ্ধ ছুই 
ভাগে বিতক্ত হইতে পারে। সেই ছুইটী ভাগ কি কি প্রকার 
ও কি প্রকারেই বা উহাদের প্রত্যেকের পরিমাণফল নির্ণর 
ফরিতে হয়, তাহা নিয়ে যখাক্রমে লিখিত হ্তছে। 

প্রথমতঃ । যদ্দি ক্ষেত্রটী ভিনটী খভুরেখা ও একটা বক্র- 
রেখাদ্ারা বেষ্টিত হয়, আর যদি উহার তিনটী থঙ্ভুরেখার মধ্যে 
ছইটা ভৃতীর়টার লন্ব হয়, তাহা হইলে, দীর্ঘতম ভুজের উপর 


তৃতীয় অধ্যায় । ২১৩ 


পরস্পর সমান সমান দূরে লম্বরেখা টানিয়া উহাকে কতিপয় 
সমান অংশে বিভক্ত কর, যে কয় অংশে বিভক্ত, করিবে তাহা- 
দের সংখ্যা যেন বিজোড় না হইয়! যুগসংখ্যক অর্থাৎ জোড় রাশি 
হয়, অর্থাৎ ২,৪,৬,৮,১০, প্রভাতি অংশে বিভক্ত কর। পরে 
প্রথম ও শেষ এই ছুইটা লম্বের পরিমাণ পরম্পর যোগ কর, পরে 
যতগুলি বিজোড় লম্ব আছে, তাহাদিগকে পরস্পর যোগ করিয়া 
সমষ্টিকে দ্বিগুণ কর; এবং যতগুলি জোড় লম্ব আছে, তাহাদি- 
গ্রকে পরস্পর সংযোগ করিয়া যোগফলকে চারিগুশ কর; পরে 
প্রথয ও শেষের সমাষ্ট, বিজোড়গুলির দ্বিগুণিত সমষ্টি, এবং 
জোড়গুলির চতুণ্ডণ সমষ্টি, এই তিনটা রাশিকে পরস্পর সংযুক্ত 
কর, পরে এই তিন রাশির সমষ্টিকে যতটুকু ব্যবধা-ন লম্ব টানি- 
য়াছ, সেই ব্যবধানের দ্বারা গুণ করিয়া গুণফলের তৃতীয়াংশ 
গ্রহণ কর, অথবা! একবারে ব্যবধানপরিমাণের তৃতীয়াংশ দ্বারা 
গুণ কর। এইরূপ করিলে যাহ! হইবে তাহাই নির্দিষ্ট ক্ষেত্রের 
পরিমাণফল হইবে। 
উদ্দাহরণ। 

১। মনে কর পার্থ প্রতি- 
কৃতির ন্যায় একটীক্ষেত্র আছে, 
উহার পরিমাণফল নির্ণর় করি- 
রার জন্য উহার অভ্যন্তরে 
পাচ লম্বরেথা টানিয়া উহাকে 
ছয়টা সমান ই্্ংশে বিভক্ত 
করা হইয়াছে, তাহা হইলে 
সর্বশুদ্ধ সাঁতটা লম্বরেখা হই- 

শয়াছে, এবং ইহীদের প্রত্যেকের মধ্যে-১ ফুট করিয়া ব্যবধান 





২১৪ পরিমিতি। 


আছে, এবং এই লম্বরেখাগুলি যথাক্রমে ৪.১২ ফুট, £৪.২৪ ফুট, 
৪৩৬ ফুট, ৪:৪৭ ফুট, ৪:৫৮ ফুট, ৪"৬৯ ফুট, এবং ৪.৮ ফুট ) 
ক্ষেত্রটার পরিমাণফলু কত হইবে ? 

সত্রান্থসারে প্রথম ও শেষ এই ছুইটার সমষ্টি ৪:১২+ 
৪৮০ ০৮৯২১ 

বিজোড়গুলির সমষ্টির দ্বিগুণ - ৪.৩৬+- ৪.৫৮-০৮+৯৪১২ 
১৭৮৮) | 

জোড়গুলির সমষ্টির চতুগ্ুণ ₹ ৪*২৪+-৪.৪৭+৪.৬৯০১৩,৪০৯ 
৪ ৫৩:৬০ টি 

এই তিন রাশির সমাষ্ ট -৮*৯২+১৭৮৮-+৫৩-৬০ ৮০:৪০ 9 

৮০*৪০-৯৩-২৬:৮০ ১ অতএব নির্ণের ক্ষেত্রকল - ২৬৮০ 

* বর্গকুট। 

২। মনে কর সর্বশুদ্ধ পাঁচটা লম্বরেখা হইয়াছে, অর্থাৎ 
ভিতরে তিনটা টানিয়া ক্ষেত্রটাকে পাচ সমান অংশে বিভক্ত 
করা হইয়াছে, এই লম্বগুলির অন্তর্গত ব্যবধান ৫০ ফুট এবং 
লম্বগুলি প্রথম হইতে যথাক্রমে ৮২, ৭*৪, ৯২, ১*-২, এবং 
৮*৬ প্রড়তি ফুট পরিমিত। এরূপ হইলে ক্ষেত্রটার পরিমাণ- 
ফল কত হইবে? 

৮*২4৮৬স্০ ১৬৮ ১ ৯২৮ ২ ১৮৪ ১ ৭*৪+১০,২ ১৭৬ 
১৮৪-৭০*৪ 

১৬৮4১৮৪7৭০৪ ০১০৫৬ 

১০৫,৬৮৫ 7৪২৮০ -+₹ ৩্ন ১৭৬০ 

অতএব পরিমাণফল »্* ১৭৬০ বর্গফুট । 

উপরে তিনটা খজ্রেখা ও একটা বক্ররেখাদ্বারা গরিবেষ্টিত 
ক্ষেত্রের কথা বলা হইয়াছে; বক্ররেখাটা, পূর্বের গ্রৃতিক্ৃতির ন্যায় 


তৃতীয় অধ্যায়। ২১৫ 


না হইয়া যদি পার্থ প্রতিকৃতির ন্যায় ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের হয়, 
তাহা হইলেও উক্ত নির়মান্ুসারে ক্ষেত্রের গকালি বাহির 
করা বাইতে পারে। তবে লম্বরেখার সংখ্যা যতই অধিক হইবে, 
ক্ষেত্রকল ততই নিল হইয়৷ উঠিবে। 


172ট তি 


দ্বিতীয়তঃ। যদি পূর্কোলিখিত প্রতিকৃতির লঙ্বরেখাদ্বয় 
লম্বভাবে অবস্থিত না হইয়া তৃতীয় খজুরেখাটার সহিত স্কুল 
কোণ বাহুক্মরকোণ করিয়া অবস্থিত হয়) যদি ক্ষেত্রটা দুইটা 
খজুরেখা ও একটা বক্ররেখা দ্বারা পরিবোষ্টত হয়, অথন্া যদি 
উহা একটামাত্র বিষম বক্ররেখা দ্বারা পরিবেষ্টিত হয়, তাহা! 
হইলে নিয়লিখিত নিয়মান্গসারে উহ্হার পরিমাণফল নিরীত 
হুইতে পারে। 

নিয়ম। ক্ষেত্রের আকার অনুসারে উহার উপর ত্রিভুজ 
চতুভূজ অথবা বহুভূজ ক্ষেত্র এরূপে অঙ্কিত কর, যে, যে ক্ষেত্রটা 
অস্থিত করিবে, তাহার ক্ষেত্রফল যতদূর সম্ভব নির্দিষ্ট ক্ষেত্রটার 
ক্ষেত্রফলের সহিত সমান হইবে, এবং যেরূপ ক্ষেত্র অস্কিত 
করিবে, পুর্ব পূর্ব পরিচ্ছেদে নির্দিষ্ট নিয়ম সকলের সাহায্যে 
সেই ক্ষেত্রটীর ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিবে, তাহার পর অন্তর্গত ক্ষেত্র 
ও নির্দিষ্ট বিকল ?ক্ষত্র এই উভয়ের মধ্যে যে সকল ঘোঁজ পড়িবে, 
এই পরিচ্ছেদের প্রথম নিয়ম অনুসারে পৃথক্‌ পৃথক্‌ করিয়া সেই 
গুলির পরিমাণফল নির্ণয় করিবে । এই ধঘোজগুলি যদি ষে 
ক্ষেত্রটা অঙ্কিত ব্ররিয়াছ, তাহার বাহিরে পড়ে, তাহা৷ হইলে 


২১৬ পরিমিতি। 


অঙ্কিত ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সহিত সেই গুলি যোগ কর, আর 
যদি ভিতরে পড়, তাহ! হইলে অস্কিত ক্ষেত্রটীর ক্ষেত্রফল হইতে 
সেই গুলি বাদ দেও, যদি কতকগুলি ধোঁজ বাহিরে ও কতক- 
গুলি ভিতরে পড়ে, তাহা হইলে বাহিরের গুলি যোগ কর ও 
ভিতরেরগুলি বাদ দেও। এইরূপ করিলে পরিশেষে যাহা থাকিবে, 
তাহাই নির্দিষ্ট ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল হইবে। 

অত্যন্ত হুঙ্ হিসাব করিবার প্রত্লোজন না থাকিলে ভূমির 
দশ পনর জায়গায় প্রস্থের গড় ধরিয়া, পরম্পর গুণ করিলে বাহ! 
হয়, তাহাকেই নির্দিষ্ট ক্ষেত্রের কালি ধরা গিয়! থাকে। 

উদাহরণ । 

১। এই প্রকার 
ক্ষেত্রের কালি করিতে 
হইলে প্রথমতঃ উহার 
ভিতরে প্রতিকৃতি 
স্তায় একটা বনৃভূজ 
অস্ঠিত করিতে হইবে, 
পরে যে ছয়টা ধোজ 
দেখিতেছ, প্রথম নিয়ম 
অনুসারে ধঁ. ঘোজ 
গুলির কালি পূর্থক্‌ পৃথক্‌ ৰাহির করিতে হইবে, যে ছয়টা ঘোঁজ 
দেখিতেছ, সকল গুলিই অভ্যন্তরের ক্ষেত্রটীর 'বাইরে পড়িয়াছে, 
হৃতরাং এ গুলিকে অঙ্কিত বহতূজ ক্ষেত্রের ব্টালির সহিত যোগ 
করিয়া যে সমষ্টি হইবে, তাহাই নির্দিষ্ট ক্ষেত্রটীর ক্ষেত্রফল 
হুইবে। 

২। এইরপ একটা ক্ষেত্রের পরিমাণঞ্চল নির্ণগন করিতে 
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হইলে যেরূপ ক্ষেত্রটী আক! 
গিয়'ছে, নির্দিষ্ট ক্ষেত্রের 
কিয়দংশ ধঘোঁজ ঘোজ হইযা 
উহার বাহিরে পড়িয়াছে, 
আর কিয়দংশ ভিতরে পড়ি- 
যাছে,সুতরাং এপ স্থলে প্রথ- 
মতঃ নৃতুন অদ্থিত ক্ষেত্রটীর 
পরিমাণফল নির্ণয় করিয়া.* পরে ধোঁজ গুলির পরিমাণফল পৃথক্‌ 
পৃথক্‌ ন্রির করিরা, যে ঘোজ গুলি বাহিরে পড়িয়াছে, সেই 
গুলির ক্ষেত্রফল নূতন ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলেব সহিত যোগ কবিবে, 
ও যে গুলি ভিতরে পড়িয়াছে, সেই গুলির ক্ষেত্রফল বিয়োগ 
করিবে। এইন্দপ করিয়া বাহা দাড়াইবে তাহাই সমগ্র ক্ষেত্রটীর 
ক্ষেত্রফল হইবে। 





১৪ উদ্দাহরণমালা । 
(প্রথম নিয়মের উদাহরণ) 
১। লম্বরেখা গুলি যথাক্রমে ৩, ৮, ১৫, ২৪, ৩৫, ৪৮ ও 
৬৩ ফুট) সাধারণ ব্যবধান ১ ফুট ; পরিমাণফল কত হইবে? 
উত্তর--১৬২ বর্গ ফুট। 
২। লম্ববেখা ৪, ১৪, ৩৬, ৭৬ ও ১৪০ ফুট ) সাধারণ ব্যবধান 
১ ফুট? ক্ষেত্রফল,কত ? উত্তর-_১৯২ বর্গ ফুট। 
৩।*লঘ্বরেখা গুলি ১০, ২০ ৩২, ৩৬, ৩২, ২০, ৬০ ফুট, 
লাধারণ ব্যবধান $ফুউ কালি কত হইবে? 
উত্তর-_-২৮৮ বর্গ ফুট । 
৪1 লম্বরেখাপুলি ০, ১২৫১ ৪, ৬৭৫, ৮১৬*২*১ ও ০ ফুটও 
সাধারণ ব্যবধান ১ ফুট-ট ক্ধলি কত? উত্তর--২৭ বর্গ ফট। 


২১৮ পরিমিতি। 


৫। লম্বরেখাগুলি ২৭১৪, ২*৭৫৯১২৮০২, ২৮৮৪৪১২৮৮৪১ 
সাধারণ ব্যবধান ৯ ইঞ্চি ) পরিমাণফল কত ? 

র--৮*৪০৩ বর্গ ফুট । 

৬। লম্বরেখাগুলির পরিমাণ যথাক্রমে 5, ২, ২, ২৪, 2৪, 2৫, 

২৪, ২8, 39,২2,ও ২২ ফুট ; সাধারণ ব্যবধান এক ফুটে র. ১ অংশ 

পরিমাণফল কত হইবে? উত্তর--৬৯৩.১ বর্গ ফুট । 


দশম পরিচ্ছেদ । 





সদৃশ ক্ষেত্র । 


সদৃশ ক্ষেত্র কাহাকে কহে তাহা পরিভাষাপরিচ্ছেদে নিণীত 
হইয়াছে, আর সদৃশ ক্ষেত্রের পরস্পর সন্বন্ধঘটিত কতিপয় নিয়ম 
দ্বিতীয় অধ্যায়ের দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে ব্যাখ্যাত হইয়াছে । এক্রেণে 
সদৃশ ক্ষেত্রসমূহের পরিমাণ পরস্পর কিরূপ সম্বন্ধে সম্বন্ধ তাহার 
উল্লেখ ও ব্যাখ্যা করা যাইতেছে। 

সদৃশ ক্ষেত্রসমূহের পরস্পর সম্বন্ধ বিষয়ে সাধারণ নিয়ম এই 
যে, সদৃশ ক্ষেত্র সমূহের পরিমাণফল অপর গুলির পরস্পর সদৃশ 
ও পরম্পরের স্থানীয়, ভুজ, কর্ণরেখা, লম্বরেখা, ব্যাস, ব্যাসার্ধ 
প্রতি রাশির বর্গের সহিত সমানুপাতী । 


মনে কর কখগ ত্রিতুজ ঘঙচ চ 
ব্রিজের সদৃশ, এবং এই হে- গ র 
তুক কখ,ও গ বথাক্রমে ঘ,, রি ৯ 
ও চ কোণত্রয়ের,সহিত সমান ক খত ও 


এবং সমান সমান কোণে উভয় পার্ধস্থ ভূজগুলি পরস্পর সমান্থু 
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পাতী; তাহা হইলে কগখ কোণ ঘউচ কোণের সহিত সেই 
অনুপাত বহন করিতেছে, কগখ এই রাশি ঘচ২ এই রাশির 
সহিত কখং ঘউ এই রাশির সহিত অথবা একটা ত্রিভুজের 
উন্নতির বর্গ অপটার উন্নতির বর্গের সহিত, যে সম্বন্ধ বহন করি- 
তেছে। অর্থাৎ £-- 

কগখ : ঘচঙ :: কগখ: ঘচ২; অথবা! 

কাধ : ঘঙচ :: ঝখখ : ঘঙখ 7 অথবা 

কগখ : ঘচউ :: প্রথমটার উন্নতি২ : দ্বিতীয়টীর উন্নতি । 

যদ্দি তিনটা অপেক্ষা অধিক ভূজবিশিষ্ট ক্ষেত্র, অর্থাৎ চতুভূজ 
প্রভৃতি যাবতীয় বহুভূজ ক্ষেত্র পরস্পর সদৃশ হয়, তাহ! হইলে 
উহাদিগের ও পরস্পর এইরূপ সম্বন্ধ হইবে, কারণ তাহা হইলে 
উহাদিগকে সদৃশ ত্রিভুজে বিভক্ত করিতে পারা যায়। * 

(যুক্তি। মনে কর ছুইটী পরস্পর সদৃশ ত্রিভুজ আছে, এবং 
এই উভয়ের মধ্যে একটার অন্যতম তুজ অন্যটার তৎসদৃশ ভূজের 
তিন গুণ; তাহা হইলে বৃহত্তর ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ক্ষুদ্রতর 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রকলের ঠিক ৯ গুণ হইবে, কারণ ৯ এই রাশি 
৩ এই রাশির বর্গ। এইরূপ হইবার কারণ কি তাহা কিঞ্চিৎ 
অনুধাবন করিলে সহজেই বুঝিতে পারা যাইবে। বৃহত্তর ত্রিতুজ- 
টার যে ভূজটা ক্ষুদ্রতরটার তৎসদৃশ ভূজের ত্রিগুণ সেইটাকে বৃহ- 
স্তরের ভূমি বলিয়া ধর, তাহা হইলে বৃহত্তটার ভূমি ক্ষুদ্রতরটার 
ভূমিরপত্রিগুণ* আবার যেহেতু ত্রিভুজ ছুইটী পরস্পর সদৃশ অতএব 
বৃহত্তরটার উন্নষ্ডি ও ক্ষুদ্রতরটার উন্নতির ত্রিগুণ ) কিন্তু ত্রিভূজ- 
মাত্রের পরিমাণফল উহার ভূমি ও উন্নতি পরস্পর গুণ করিলে 
যাহা হয় তাহার অর্ধেক ) অতএব বৃহত্তরটার ক্ষেত্রফল ক্ষুদ্রতর- 
স্টার ক্ষেত্রফলের'৯ গুণ হবে ইহা স্পষ্টই বুঝা যাইতেছে। সদৃশ 


২২০ পরিমিতি। 


ত্রিভুজদবয়ের উপর বর্গ অঙ্কিত করিয়া দেখিলে উহা আরও 
সপষ্টরূপে সপ্রমাণ হইবে । আবার যদ্দি ছুইটী সদৃশ ত্রিভুজের 
মধ্যে একটার একটী তুজ অন্যটার তৎসদৃশ তৃজের ৬ গুণ হয়, 
তাহা হইলে বৃহত্তটীর ক্ষেত্রফল ক্ষুদ্রতরটার ক্ষেত্রফলের ৩৬ গুণ 
হইবে ইত্যাদি ।) 

উদাহরণ । 

১। যে সমবাহু ত্রিভ্জের তুজপরিষ্তাণ ১ ফট, তাহার পবি- 
মাণফল *৪৩৩০১২৭ বর্গ ফট যে সমবাহু ত্রিতুজের ভূজপরিমাণ 
৭ ফট; তাহার ক্ষেত্রফল কত? 

১১০০১) ৭২৪৯ ; অতএব ১ : ৪৯ ৫:* ৪৩৩০১২৭ নিণেয় 
ক্ষেত্রফল) 

অতএব নির্ণেয় ক্ষেত্রফল ৪৯ ৮ *৪৩৩০১২৭ সত ২১-২১৭৬২২৩ 
বর্গফ ট। 

(ইহা দ্বারা স্পষ্টই প্রতীত হইতেছে যে, কোন সমবাহু 
ত্রিভুজের পরিমাপফল নির্ণর করিতে হইলে উহ্হার যে কোন 
একটী ভূজের বগকে *৪৩৩০১২৭ দরিয়া গুণ করিতে হইবে। 
গুণফল নির্ণেয় কালি হইবে 1) 

২। ছুইটী পরস্পর সদৃশ সমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে প্রথমটার 
ভূমি ৬* ফুট ও কর্ণরেখা ১০৯ ফুট, যদি দ্বিতীয়টার ক্ষেত্রফল 
৩৫৬ বর্গ ফুট হয়, তাহা! হহলে উহার কর্ণরেখ! কত হইবে? 

গ্রথমটার লন্ব-/-(১৬৯+৪৯) ৯১) অতএব উহার ক্ষেত্র- 
ফল - ২৯১২৬ ; আবার প্রথমটার ক্ষেত্রফল : (ঘতীয়টার ক্ষেত্র- 
ফল :: ১০৯২ : দ্বিতীয়টার কর্ণরেখার বর্গ । 

৯১৮৩০ : ৩৫৬৫৫ :: ১০৯২ £ ১০৯২ ৮ ৬৪-+৪৯) অথব! 
৪৯ £ ৬৪ 23১০৯২৪১০৯২ ৮ ৬৪+-৪৯ 3 * ্ 


তৃতীয় অধ্যায় । ২২১ 


অতএব দ্বিতীয়টার কর্ণরেখা ₹1(১০৯৯৬৪-৪-৪৯ )- 
২০৯১৮ ৭০০ ১২৪ ফট ] 

৩। একটা চতুর্ভূজক্ষেত্রের পরিমাণফল ২১৪০২) এবং উহার 
একটা কর্ণ ৬৩) এই ক্ষেত্রের সহিত সদৃশ এরূপ একটা চতু্ভূজের 
পরিমাণফল নির্ণয় কর, যাহার সদৃশ কর্ণরেখা ৬১। 

৬৩২ : ৬১২ :: ২১৪০২ : অন্যটার ক্ষেত্রফল । 

অতএব নির্ণেক্ ক্ষেত্রঞ্চল - ৬১২৯২১৪০২-4৬৩২ ২০০৬২। 


সমুদয় বৃত্তক্ষেত্র পরম্পর সদৃশ ক্ষেত্র। ছুই বা ততোধিক 
বৃত্তক্ষেত্রের প্রত্যেকের ব্যাসার্ধের বর্গ পরিমাণের পরস্পর বে 
অনুপাত, উহাদের প্রত্যেকের পরিমাণফলেরও পরস্পর সেই 
অনুপাত । অর্থাৎ £₹_ 

একটা বৃত্তের ক্ষেত্রফল : আর একটা বৃত্তের ক্ষেত্রফল:: 
প্রথমটীর ব্যাসার্ের বর্গ: দ্বিতীয়টার ব্যাসার্ষের বর্গ । 

উদাহরণ । 

১। এপ একটা বৃত্তের ব্যাসার্ধ পরিমাণ নির্ণয় কর, যাহার 
৬* অংশ পরিমিত কোণের একটা খণ্ডের পরিমাণফল ২০ বর্গ 
ইঞ্চি। 

যদি বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১০ ইঞ্চি হয়, তাহ! হইলে ৬* অংশ 
পরিমিত কোণের, খণ্ডের ক্ষেত্রফল ৯.০৬ বর্গ ইঞ্চি হইৰে; 
অতএব*৯.৬: ২০:: ১৯০: নির্ণেন্ ব্যাসার্ের বর্গ পরিমাণ। 
অতএব নির্ণেরব্াঁসার্দের বর্গ ২০৯১০২২০৭৫১ 

/৮(২২০*৭৫)-- ১৪৮৫৭? অতএব নির্ণেয় ব্যাসার্ধ » ১৪,৮৫৭ 


ইঞ্চি। 
* বৃততক্ষেত্রের ন্যায় ছুই্বা ততোধিক বৃত্তচ্ছেদ, যাহাদের 


২২২ পরিমিতি । 


অন্তর্গত কোণ পরস্পর সমান, তাহার পরস্পর সদৃশক্ষেত্র। 
বৃত্তখণ্ড এইরূপে পরস্পর সদৃশ হয়। সদৃশ বৃত্তচ্ছেদ বা সদৃশ 
বৃতখণ্ড তাহাদিগের ব্যাসাদ্ধের বর্গ পরিমাণের সহিত সমান 
অনুপাত বহন করে।) 
বিবিধ উদাহরণ । 
১। কখগ একটা ত্রিভূঙ্গ; ক 


ইহাব কখ ভুজ ১* ফুট? খগ ৭ 
ভূমির সহিত সমাস্তর তিনটা ্ - ০ 
খভুবেখা টানিয়! ত্রিভূক্টাকে নি 
চারিটা সমান অংশে বিভক্ত তি 
করিতে হইবে । 

খগ ভূমির সহিত সমাস্তর যে তিনটা খভুরেখা টানিতে 
হইবে তন্মধ্যে যেন ঘঙ খজুরেখা অপর ছুইটী অপেক্ষা ক 
কোণের নিকটবর্তী। তাহা হইলে কঘউ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলেব 
চতুর্থাংশ অর্থাৎ চারি ভাগের এক ভাগ । অতএব যদি সমগ্র 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলকে ১ ধরা যায় তাহ! হইলে ; 

১:৪:: কখ : কঘং; 
* কঘখ লষ্ক* কখখি 8 * ১০২০০ ১১০০ ২৫) 
%২৫ ৫ 7 অতএব কঘ ০৫ ফ্টঃ 

আবার যদি চচ্ছ খজুরেখা ঘঙ খজুরেখার অব্যবহিত পরব্তী 
হয়, তাহা হইলে ১ : 8: কখ২ং : কচ: অতএব কচখ 
ইউ * কখ২»২হ কখ২-্২৮১০০-৫০) অতএব কচ- 1 
৫০ -৭*০৭১০৬৭৮ ফুট 

আবার জট খজুরেখা চছ খুরেখার অব্যবহিত পরবর্তী 
হইলে ১: 8:: কখখ : অতএব কজ২স$%কখ্‌২ 8১১০৭ 
৭৫ অতএব ব-778, ৮-৬৬০$৫৪০ ফুট । 
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২। একটী তালুকের নক্সা করা হইয়াছে, উহাতে ২০ , 
ফুট বুঝাইতে ১ ইঞ্চি স্থান ধরা হঈয়াছে, অর্থাৎ নক্লার ১ 
ইঞ্চিতে আসলের কুড়ি ফুট বুঝিতে হইবে, 'নক্সাটার কত খানি 
স্তানে আসলের ৮০০০ বর্গ গজ পরিষিত স্থান হইবে? 

১০ ফুট ২০১১২-২৪০ ইঞ্চি : 

অতএব ২৪০১৯২৪০ £ ৮০০? :: ১: নির্ণের স্থান; 
অতএব নির্ণয় স্থান স্মুর ০ হচছি হত লভ্ড। অর্থাৎ 
নিণেয় স্তান ১ বর্গগজ অর্থাৎ ৯ বর্গ ফুটের জট অংশ। 
অতএব নির্ণেয় স্থান -শ্৮৮৯-৫- ১৪ বর্গফুট । 

৩। যদি ম্যাপের ১ বর্গ ইঞ্চিতে আসলের ৪ বর্গ গজ "হয়, 
তাহা হইলে কিরূপ পরিমাণের ফুটদ্বারা ম্যাপথানি অঙ্কিত 
হইয়াছে বল। 

৪ বর্গ গজ -৪৯৯৯১৪৪ বর্গ ইঞ্চি; 1৪৯৯৮ ১৪৪)০৭২ ১ 
অতএব স্কেলটী ৭২ ইঞ্চিতে ১ ইঞ্চি মাপের ইহা স্পষ্টই প্রতীতি 
হইতেছে । 

৪। একটা সমকোণী সমাস্তরিক অর্থাৎ আয়তক্ষেত্রের 
ভূজদ্বয়ের পরম্পর অনুতাপ ৪ এবং ৫ এই ছুই সংখ্যার পরস্পর 
অন্থপাতের সহিত সমান, এবং ক্ষেত্রটার পরিমাণফল ১৮০ বর্গ 
ফুট? ভূজদ্বয়ের প্রত্যেকের পরিমাণ নির্ণয় কর। 

যদি আয়তুক্ষেত্রের ভূজদ্বয় যথাক্রমে ৪ ও ৫ ফুট হয়, তাহা 
হইলে উহার ক্ষেত্রফল ২০ বর্গ ফুট হইবে ; অতএব ২০: ১৮০ 
৪২ নির্ণয় সদৃণ ভূজের বর্গ; 

অতএব নির্ণেয় সদৃশ ভুজের বর্গ- ৪২৮২০ » ১৬:২০ স০ 
১৬৯৯-১৪৪$ অতএব নির্ণেয় সদৃশ তুজস1/(১৪৪)-১২ 

* ফুট ) অতএব ৪ £ ৫ : ৯১২ : অপর ভুজ) 


২২৪ পরিমিতি | 


অতএব অপর ভূজ - ৫১২» ১৫ ফ.ট। 

৫। একটা ত্রিভুজের উদ্নতিপরিমাণ ১৭ ফট, ত্রিভূজটার 
ভূমির সহিত সমাস্তয় ছুইটা খজুরেখা টানিয়! বিভুজটাকে ছুইটা 
সমান অংশে বিভক্ত করিতে হইবে) বিভাগ করিলে প্রত্যেক 
অংশের উন্নতি কত হইবে? 
£ মনে কর কখগ একটা 
ত্রিভুজ, খঘ ইহার লন্ব পরিমাণ « খ্‌ 
অর্থাৎ উন্নতি; ঘড, ডঢ় ও 
খঢ় এই তিনটার পরিমাণ নির্ণয় 
করিতে হইবে, এই তিনটাই ডজ 
যথাক্রমে কচ, উজ, এবং খছ 
জ এই'তিন সমান ভাগের $ 
প্রত্যেকের উন্নতি, খছজ, ম্ব্ 
খঙচ, ও খকগ এই তিনটা 
ত্রিভুজের পরস্পর সদৃশ, এবং উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফলের 
পরস্পর সম্বন্ধ, ১, ২, ও ৩ যথাক্রমে এই তিন রাশির পরম্পর 
সম্বন্ধের সহিত সমান। অতএব খকগ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল : 
খঙচ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল : : ১৭২ : খড় ) অর্থাৎ ৩ : ২: 
১৭২: খড২) অতএব খড২-৯১১৭২১৭- ১৯২৪; অতএব 
খড ৮1/(১৯২৪)স্ ১৩৮৮ ফুট । আবার খকগ ত্রিভুজ : 
খছজ ত্রিভুজ £ £ ১৭২ : খঢ়২ ও অর্থাৎ ৩ :২ 3: ১৭২ : খঁঢং) 
অতএব খট২-এ৪২-৯৬৪, অতএব খঢ ৫৯৬) ৯৮৯৫ 
ফট ; এক্ষণে খঘ--খড -১৭--১৩-৮৮ ০০৩১২ ফটস্ঘড 
আবার খড- খু» ১৩.৮৮--৯৮১৫ ৮ ৪,০৬৫ ফুটল ল্ডঢ, 


অতএব খঢ ৯৮১৫ ফুট) চড় ৪,০৬৫ ফট এবং ডঘস. 
৩১২ ফুট। 








তৃতীয় অধ্যায় । ২২৫ 


১৫ টউদ্দাভরণমাল]। 


১। একটা ক্ষেত্রের অন্যতম ভূজ ৪২০ লিঙ্ক, এই ক্ষেত্রটীর 
সদৃশ অপর একটা ক্ষেত্রের সৃশ ভূজটীর ২৯৭ লিঙ্ক, ক্ষেত্রদ্বয়ের 
প্রত্যেকের পরিমাণফল পরস্পর তুলনা কর। 

[ উত্তর-দ্বিতীয়টীর ক্ষেত্রফল প্রথমটীর ক্ষেত্রফলের প্রায় 

দ্বিগুণ ] 

২। প্রতি উঞ্চিতে** মাইল এইরূপ গজ দ্বারা বাঙ্গালা 
দেশের একখানি মানচিত্র অঙ্কিত হইয়াছে, এইরূপে সমগ্র 
ম্যাপ খানি সর্ধশুদ্ধ ১ বর্গ ফট হইয়াছে ) যদি প্রতি ইঞ্চিতে ২৫ 
মাইল এইরূপ স্বেলদ্বারা আকা যায়, তাহা হইলে ম্যাপ খানি 
কত টুকু স্তান ব্যাপিয়া থাকিবে?  উত্তর--৯২১৬ বর্ম ইঞ্চি । 

৩। একটা চতুর্তজের চারিটী ভূজ যথাক্রমে ২৫, ২, ৬০, 
ও ৫৫ ফুট, ইহার পবিমাণফল ২১৪০২ বর্গ ফুট; এই চতুতুজটার 
সহিত সদৃশ অপর একটা চতুভূ্জের পরিমাণফল ২০০৬৪ বর্গ ফুট; 
উহার ভূজচত্ুষ্টয়ের সমষ্টি কত হইবে? উত্তর--১৮৫-৯ ফুট । 

৪ একটী বিষম খজুৈথিক ক্ষেত্রের ক্ষুদ্রতম ভূজের পরি- 
মাণ ৮২. মনে কর ইহার ক্ষেত্রফল ২ এই সংখ্যাদ্বারা প্রকাশিত 
হইতেছে, এই ক্ষেত্রটার সহিত সদৃশ অপর একটা খজুরৈথিক 
ক্ষেত্রের ক্ষুদ্রতম ভূজ ১১২) এইটার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 

রঃ উত্তর-_-৩-৬৬০৯। 

৫$ একী সমস্বিবাহ ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল ১০০ বর্গ ফুট, 
ইহার সহিত অপর একটা ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৫* বর্গ ফুট; 
উহাদের ভূমিদ্বয়ের পরম্পর কিন্ূপ অনুপাত হইবে? 
রঃ উত্তর-_-১২০ £ ৪৯) প্রায়। 

* ৬। একটা ক্ষেত্রের গ্করিমাণফল ৩৬৭০ বর্গ গজ, এই ক্ষেত্র- 
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টার ১০ ফুট ৯ ইঞ্চি মাপের গজদ্বারা আঁকিয়া ইহার মানচিদ্র 
করা হইয়াছে, মানচিত্রের কত বর্গইঞ্চি পরিমিত স্তান উহাছ্াবা 
ব্যাড করা হইবে? * উত্তর ৩২৪ বর্গ ইঞ্চি । 

৭। একটা ক্ষেত্রের পরিমাণফল ৬ একর. ক্ষেত্রটীকে ২০ 
ফুটে ১ ইঞ্চি মাপের ক্ষেলদ্বারা অস্কিত করা হইয়াছে ; উতা 
ম্যাপের কত টুকু স্তান অবরোধ কবিবে ? 

উত্তব__*১৫৩.৪ বর্গ উপ্চি। 


৮। একখানি মানচিত্রের প্রত্যেক বর্গ ইঞ্চি এক এক বর্গ 
গজ বৃঝাইতেছে, কিরূপ মাপের স্কেলে উহা অঙ্কিত ভইয়াছে 
বল। উত্তর__৩৬ ফু ১ ইঞ্চি 


৯" একটী জমির মানচিত্র প্রস্তুত ককা হইয়াছে, জমি 
খানি মানচিত্র অপেক্ষা ১০ হাজার গুণ বড়. এই ক্ষেত্রটাৰ ২০ 
পরিমিত স্থান বুঝাইতে মানচিত্রের কত টুকু স্তান লাগিবে ? 

উত্তর--৭*২ ইঞ্চি । 

১০1 একটী আয়তক্ষেত্রের ঢুই ভূজের পরম্পর অন্থপাত 
২:৩; আর উহার পরিমাণফল ২১০ বর্গ ফুট; উহার প্রত্যেক 
ভূজের পরিমাণ কত? উত্তর--১১-৮৩৯ ও ১৭*৭৪৮ ফুট । 

১১। একটী ত্রিভুজের ভূজত্রয়ের পরস্পর অন্থুপাত ১৩:১৪: 
১৫, এবং উহার পরিমাণফ্ল ২৪২৭৬ বর্গ ফুট ;, “প্রতোক' ভূজেব 
পরিমাণ কত ফট? উত্তর-_-৯২১,২৩৮ এবং ২৫৫ ফট । 

১২।  একটী সমবাহু ত্রিভৃক্ত ও একটা বক্ষেত্রের ভূজ- 
সমষ্টি অভিন্ন ; উহাদের ক্ষেত্রফলদ্বয় পরম্পর তুলনা কর। 

উত্তর-_বগক্ষেত্র সত্রিভূজ১১.২২৯৯। 

১৩। একটী বগর্ষেত্র ও এফটী সম ষড়ভূজ এই উত্ড- 
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যের ভুজসমন্ট এক ও অভিন্ন; উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল 
পরস্পর তুলনা কর। 
উত্তর-_-সম ড় ভূজলবগ ক্ষেত্র * ১০১৫৪৭। 

১৪। একটা বৃত্তের পরিধিপরিমাণ কোন একটী বর্গ- 
ক্ষেত্রের ভূজসমষ্টির সহিত সমান ; উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্র- 
ফল পরস্পর তুলনা কর। উত্তর-_বৃত্ত -বর্গক্ষেত্র * ১২৭৩২ । 

১৫। একটী সমবান্ছ ত্রিভুজের ভূজপরিমাণ কত হইলে, 
উহার ক্ষেত্রফল ১০০ বর্গফট হইবে  উত্তর--১৫১৯৭ ফট । 

১৬। যদি কোন বৃত্তক্ষেত্রের ৯ অংশ পরিমিত কোণবিশিষ্ট 
খণ্ডের পরিমাঁণফল ৫* বর্গ ফট হয়, তাহা হইলে বৃত্তটীর 
ব্যাসাপ্ধ কত হইবে? উত্তর--১৩.২৩৬ ফ.ট। 


চত্র্ধ অধ্যায় । 
জরিপ । 
প্রথম পরিচ্ছেদ । 


ভূমি মাপিবার প্রণালী । 


ভূমি মাপিবার প্রণালীকে জরিপ কহে । কোন্‌ জমির 
আকান্ন কিরাঁপ, তাহার কোন্‌ খানে কি পদার্থ আছে, তাহার 
কালি কত, এই ঈমুদায় বা এই সমুদ্ায়ের কিয়দংশ বিষয়ের নিবূ- 
পণ করিবার জন্য জরিপের প্রয়োজন হয়। জরিপ করিবার পর 
অনেক ভূমির নকুসা করিতে হয়, তাহার পর কালি করিতে হর 
শামাদের দেশে জরিপ কন্পিবার তিন চারি প্রকার প্রণালী প্রচ 


২২৮ পরিমিতি। 


লিত আছে। জরিপের প্রণালীভেদে জরিপ করিবার উপকরণ 
ও ভিন্ন ভিন্ন প্রকার হইয়|! থাকে । আমাদের দেশের জমিদা- 
রেরা সচরাচর একপ্রকার রশিদ্বারা জমিদারী মহাল সকল জরিপ 
করাইয়া থাকেন, এঁ রশিকে জমিদারী রশি কহে। উহা স্ৃতার 
দড়ি অথবা চম্ধদ্বার নির্মিত। উহা ৪*গজ অর্থাৎ ৮* হাত লম্ব! 
ও ২* টী সমান অংশে বিভক্ত। প্রত্যেক অংশের নাম কাঠা। 
বাঙ্গালা দেশের অনেক স্থানেই প্রায় «ই রশির ব্যবহার * হইয়া 
থাকে। কোথাও কোথাও বা বাশের লগী অথবা নলদ্বারা 
জরিপ করা হয়। জরিপ ঠিক ও নিভূর্ল করিতে হইলে জরিপী 
ফিতা ব্যবহার করিতে হয়। জরিপী ফিতাও চামড়া বা রজ্জু 
দ্বারা নির্মিত । উহা ১০০ ফুট লম্বা, এবং প্রত্যেক ফট দশটী 
সমান অংশে বিভক্ত। কিন্তু এক্ষণে উল্লিিত উপকরণ দ্বারা 
জরিপ করিবার প্রথা প্রায়ই উঠিয়া গিয়াছে । আদালতেব 
আমীনেরা গণ্টারের চেন নামক একপ্রকার শিকল দ্বারা জমি 
জরিপ করিয়া থাকেন। এই চেনই আজি কালি জরিপ করিবার 
একমাত্র উপকরণস্বরূপ ব্যবহৃত হইতে আরম্ভ হ্য়াছে। মপ্তদশ 
শতাৰের প্রারস্তে এডঅণ্ড গণ্টর নামে এক ব্যক্তি এ চেনের 
স্ষ্টি করেন, এই জন্য &ঁ চেন তাহার নামে অভিহিত হইয়াছে । 
গণ্টরের চেন সর্কশুদ্ধ ৪ পোল অর্থাৎ ২২ গজ লম্বা, ইহা ১০০ 
সমান লিঙ্ক অর্থাৎ অংশে বিভক্ত, স্থৃতরাং প্রত্যেক লিঙ্ক ১ গজের 
সত অংশ লম্বা, অর্থাৎ ৭*৯২ ইঞ্চি লম্বা। মাপ করি'ধার, সময় যে 
স্তানে মাপ আরম্ভ করিতে হইবে, বেখানে মাঁপ শেষ হবে, 
অথবা যেখান হইতে দিক, পরিবর্ত করিয়া ভিন্ন দিকে মাপিয়া 
যাইতে হইবে, ততৎস্কানে এক একটা নিশান পৃঁতিতে হয়। 
গণ্টারের চেন সমুদয় ১০* লিঙ্কে বিভক্ত, এই ১০০ লিঙ্কের 
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মধ্যে প্রতি দশ দশ লিঙ্ক এক একটী'পিতলের আংটাদ্বারা যোড়া 
থাকে। 

চেন দ্বাপা ভূমি মাপ করিবার সময় জরিপ আমীন ১০ টী 
পিন ব্যবহার করিয়া থাকেন, এই দশটী পিন লৌহনির্শিত ও 
সুচ্যগ্রবৎ। মাপিবার সময় এই গুলিকে ভূমিতে পুঁতিয়! ইহা- 
দের প্রত্যেকের উপর এক একটী ছোট নিশান দিতে হয়, ভূমি 
অত্যপ্ত কঠিন হইলে জরিপ করিবার খালাঁপীর হাতে হাতুড়ি 
থাকে, এ হাতুড়িদ্বারা পিন পুতিতে হয়। 


চেন দ্বারা জরিপ করিবার প্রণালী । 

ভূমি মাপিবার সময় অগ্রে, কোন্‌ স্থান হইতে মাঁপ আরম্ত, 
আর কোন্‌ স্কানে মাপ শেষ করিতে হইবে, তাহা স্থির করিয়া 
লইতে হয়। যদ্দি এই দুই স্তানে কোন বাড়ী গাছ প্রভৃতি কোন 
পদার্থ থাকে, তাহা হইলে উহা! দ্বারাই এ ছুই স্থান চিহ্নিত হয়, 
কিন্ত বদি না থাকে, তাহ! হইলে তথায় একটী নিশান খাড়া! 
করিয়া দিতে হয়। এই ছুইটা স্থান বিশেষরূপে নির্দিষ্ট হইলে, 
একজন খালাসী শিকলের এক মুড়া ধরিয়া মাপ আরম্ভ করিবার 
স্থানে দাড়ায় আর একজন খালাসী শিকলের অন্য মুড়া ধরিয়া 
মাপ শেষ করিবার স্থানের দিকে যাইতে থাকে । পাছের খালাসী 
পায়ের অগ্রভাগদ্বারা শিকলের এক মুড়া ধরিয়া একটা নিশান 
লইয়াধদাড়ায়) এবং আগের খালাসী উল্লিখিত পিন দশটা ও 
শিকলের অপর জুড়া হাতে লইয়া অগ্রে যাইতে থাকে, এইব্পে 
অগ্রসর হইতে হইতে যখন শিকল গাছি শেষ হইয়া যায়, তখন 
এক শিকল ভোর মাপ বুঝিতে হইবে, অর্থাৎ শিকল গাছি 
মাটাতে শটান হইয়া! পড়িলে আগের খালানী তাহার হাতে 
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শিকলের যে মুড়া আছে, তথায় একটী পিন মারিবে। এইরূপে 
এক শিকল মাঁপ হইলে, পাছের খালাসী আপনার পায়ের নীচে 
হইতে শিকলের আংট! উঠাইয়! লইবে, এবং আর এক শিকল 
মাপিবার নিষিত্ত আগের খালাসীকে শিকল উঠাইয়া নিশানের 
দিকে চলিয়া যাইতে কহিবে। আগের খালাসী এইবারে 
পূর্বের স্তায় আবার শিকল হাতে করিয়া অগ্রে যাইতে থাকে, 
এবং শিকল শটান হইয়া মাটিতে পড়িল্পে আবার শেষের যায়- 
গায় একটা পিন মারিবে, এইরূপে ক্রমে মাপিতে মাপিতে মাপ 
আরন্তের স্থান হইতে মাপ শেষ করিবার স্থান পর্য্স্ত যাইলেই 
মাপ শেষ হইবে। একটা মাপ শেষ হইলে আবার আর একটা 
মাপ আরম্ভ করিবে। একটা মাপ শেষ করিয়া কয়টা পিন 
পোতা হইয়াছে গ্রণনা করিলেই কয় গজ মাপ হইয়াছে তাহা 
নির্গত হইবে। সমগ্র চেনটী ১** ভাগে বিভক্ত; প্রত্যেক 
ভাগের দৈর্ঘ্য ৭.৯২ ইঞ্চি। সুতরাং চেনের ছ্বারা বড় ও ছোট 
উভয় প্রকার মাপই অতি সহজে লইতে পার! যায় । 

মাপ করিতে করিতে দশটা পিনই ফুরাইয়া গেলে পাছের 
খালাসী ক্রমে ক্রমে এক একটী করিয়া দশটা পিনই উঠাইয়া 
লইয়া, আগের খালাসীর হাতে দেয়, এবং আগের খালাসী পুন- 
ব্বার পূর্ধবের মত মাপ আরম্ভ করে। দশ চেন মাপ হইলেই 
জরিপ আমীন তাহার ফীন্ডবুক অর্থাৎ চিঠাপুস্তকে মাপ টুকিয়া 
রাঁখিবেন, এইরূপে যত চেন ধত লিঙ্ক মাপ হইবে তাহা * গণনা 
করিলেই মাপ শেষ হইবে । 

মাপিবার সময় জরিপ আমীনের বিশেষরূপ সাবধান হইয়া 
মাঁপ করা উচিত, ষে স্থান হইতে মাপ আরম্ত করিয়া যে স্থানের 
দিকে মাপ যাইতেছে, মাপিবার সমফনযাইতে চেন এদিক ওদিক 
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না যাইয়া ঠিক ঠিকানার দ্দিকে যায় তদ্বিষয়ে বিশেষ মনোযোগ 
করা! কর্তব্য, নতববা মাপ কখনই ঠিক হইবে না। মাপ এক 
নিশান! হইতে আরম্ত হইয়া! ঠিক অন্য নিশানের দিকে যাইতেছে 
কি না, তাহা নির্ণয় করিবার জন্য সম্মুখের ঠিকানার সহিত সম- 
সত্রপাতে অবস্থিত অপর কোন একটা পদার্থ স্থির করিতে হয়, 
এরূপ করিলে যেখানে মাপের প্রতি সন্দেহ হইবে, সেই খানেই 
ধ পদার্থ টির সহিত ও মুঁপের সহিত ঠিক আছে কি না দেখি- 
লেই সন্দেহভঞ্জন হইবে। 
দিক্‌ নির্ণয় করিবার জন্য চেনের সহিত কম্পাসও ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে। কম্পাস একটী চুম্বকপ্রস্তরের শলাকামান্র। 
উহাকে যে ভাবে স্থাপিত কর না কেন, চুম্বকের শলাকা সর্বদাই 
ঠিক উত্তর দিকের অভিমুখে থাকিবে অতএব উহ্বান্বারা মাপের 
কোন্‌ দিকে কি পদার্থ আছে, অথবা! কোন্‌ পদার্থের কোন্‌ 
দিকে মাপ হইতেছে ইহ! অনায়াসেই নির্ণর করা যাইতে 
পারে। 
যদি পরিমেয় ক্ষেত্র চারিকোণা হয় তাহা হইলে চতুুজের 
নিয়মানুসারে উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে। 
উদাহরণ । 
১ একটী চতুরুজক্ষেত্র, ৮ চেন ৯৫ লিঙ্ক লম্বা, ও ৩ চেন 
২৬ লিঙ্ক চওড়া ; উহার পরিমাণফল কত? 
৮ চেন ৯৫ লিঙ্ক -৮*৯৫ চেন ) ৩ চেন ২৬ লিঙ্ক -৩.২৬ চেন; 
অতএব ক্ষেত্রফল - দৈর্ঘ্য » বিস্তার -৮*৯৫ ৮ ৩.২৬) 
৯৮৯৫ 
৩*২৬ 
৫৩৭০ অতএব ক্ষেত্রের পরিমাণফল - ২৯*১৭৭০ 
১৭৯০ বর্গ চেন-২*৯১৭৭ একর» একর ৩ রুড, 
২৬৮৪৫ ২৭ পোল। 


৬ 
২৯১৭৭ 


২৩২ পরিমিতি। 


২। একটা ত্রিভুজীকার ধান্যক্ষেত্রের ভূজগুলি যথাক্রমে 
৫*২ চেন, ৫৬ চেন, ও ৬ চেন ; জমির কালি কত? 

৫*২+৫*৬+৬৬০ ১৬৮ ১ ২১৮১৬-৮৯৮৪ ১ 

৮৪-৫২-০৩০২ ১ ৮৪-৫৬-৮২৮১ ৮*৪--৬-২*৪ 3 

৮-৪ ৮ ৩:২৯২-৮১৮২৪ _ ১৮০০৬৩৩৬ ১ 

1৮৮1১৮০৬৩৩৬ 7 ০১৩৪৪ 3 

অতএব ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল ১৩*৪৪ বর্গ চেন » ৩৪৪ 
একর-১ একর ১ রুড, ১৫০০৪ পোল । 

৩। একটী গোলাকার ফুলবাগানের ব্যাস২ চেন ৫০ লিঙ্ক; 
উহার পরিমাণফল কত? 

২৫ ৮ ২*৫৯৫৩১৪১৬  ১৯৬৩৫ 5 

অতএব নির্ণেয় ক্ষেত্রফল» ১৯৬৩৫ বর্গ চেন» ১৯৬৩৫ 
একর-১ একর ৩ রুড ৩৪-১৬ পোল । 


ব্রিভূজ, বিষম চতুভূ'জ প্রস্ততি নানাবিধ ক্ষেত্রের পরিমাণকল 
নির্ণয় করিতে হইলে কতকগুলি লম্বরেখার মাপ লইতে হয়। যে 
লম্বরেখার মাপ লইতে হইবে উহা! ঠিক কোন্‌ স্থানে অবস্থিত 
হইবে, তাহা নির্ণয় করিতে পারিলে পূর্বোক্ত নিয়মান্থুসারে 
অনায়াসেই রেখাটীর দৈর্ঘ্য মাপিয়া লওয়া যায়। অতএব কি- 
প্রকারে লম্বের অবস্থানভাগ নির্ণয় করিতে হয়” নিয়ে তাহাই 
প্রদর্শিত ইইতেছে। 

কোন একটী নির্দিষ্ট খজুরেখার বহিস্থ কোন একটা বিন্দু 
হইতে উহার উপর লঙ্বরেখা টানিতে হইলে লম্বরেখাটী ঠিক 
কোন্‌ স্থানে অবস্থিত হইবে তাহ! নির্ণম করিতে হইবে। ৮ 
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মনে কর কহ একটা নির্দিষ্ট খজু- 
রেখা, এবং গী উহার বহিস্থ নির্দিষ্ট 
বিন্ু। 

এক গাছি দড়ি লইয়া ছুই সমান 
ভাগে মোড়, একজন খালাসী উহার 
মধ্যবিন্দুকে নির্দিষ্ট গ বিন্দুতে চাপিয় রাখুক, এবং আর ছুইজন 
লোক দ্রুড়ি গাছিটীর ছুইটী সুড়া ধরিয়া! বিস্তৃত করিয়৷ ঘচঙ 
বিন্দুতে পিন মারুক । ঘঙ খছুরেখার মধ্যবিন্দু চ নির্শয়্ কর, 
তাহ! হইলে গচ নির্দিষ্ট লম্ব হইবে। 

যদি কোন খন্ভুরেখান্থ কোন একটা বিন্দু হইতে খঙ্গুরেখার 
সহিত সমকোণ করিয়া একটী খন্জুরেখা টানিবার প্রয়োজন হয়, 
তাহা হইলে উপরিউক্ত প্রক্রিয়ার ঠিক উল্টা করিলেই উহ 
নির্ণাত হইবে, অর্থাৎ দড়িটীকে ছুই থান করিয়া উহার দুইটা 
মূড়া নির্দিষ্ট খজুরেথার ছুইটী বিন্দুতে পিন মারিয়া রাখিয়া 
টানিয়া লইয়৷ গেলে যে স্থানে বসি গাছির মধাবিদ্দুটী অবস্থিত 
হইবে, সেইথান হইতে লম্ব টানিলেই হইবে । 

উদাহরণ । 

১। একটি ত্রিভুজের ভূমি ১৩-২ চেন, ও খাড়াই ৮৩ চেন, 

ত্রিভুজটির পরিমাণফল কন্ত? 
ই১৮ ১৩২৯৮০৩৫৪৭৮ 

অতএব নির্শেয় ক্ষেত্রফল -৫৪.৭৮ বর্গ চেন-৫৪*৭৮ একর 

--৫ একর ১ কুড়ু ৩৬৪৮ পোল । 
*২। কখঘগ একটি চতুভূজজ ক্ষেত্র, গাঙ ও ঘচ এই ছুইটি 

কথ খভুরেথার উপর লম্ব ; নিয্লিখিত মাপগুলি লিঙ্কে লওয়া 
হইয়াছে। 





ক যন নখ 


২৩৪ পরিমিতি। 


কউ -১১২, কচ. ৪9৮, রর 
কখ » ৬২৬, গঙ ২২৩, গ 
ঘচ ০ ২৯৫: এ ৫ 
অতএব উচ ₹ ৩৩৬, চখ্‌ » ১৭৮, 
অতএব ক্ষেত্রটী যে তিন ভাগে বিভক্ত হইয়াছে, তাহাদের 
প্রত্যেকের পরিমাণফল যথাক্রমে নিশ্নলিখিত বর্গ লিঙ্ক হইবে । 
কঙগ ত্রিভুজ -২৯১১২% ২২৩- ১২৪৮৮ ্ 
উচঘক টাপীজিয়ড ০২৯৩৩৬১৫৫১৮৮৭০২৪) 
ঘচখ ত্রিভূজ » ২১১৭৮৯২৯৫ » ২৬২৫৫) 
এই তিনটি সংখ্যার সমষ্টি ₹ ১২৫৭৬৭-১২৫৭৬৭ একর». 
১,২৫৭৬৭১৩-- ৩,৭৭৩০১ বিঘা । 


ব্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 

ভূমিখণ্ডের দৈর্ঘ্য প্রস্থ, উন্নতি প্রভৃতি পরিমাণ নির্ণয়পূর্ববক 
উহার ক্ষেত্রফল বা সারা কালি স্থির করিতে হইলে প্রথমতঃ 
উক্ত পরিমাণগুলিকে একখানি কাগজ বা খাতায় তিনটি পাশা- 
পাশী শ্রেণীতে লিখিয়! পরে তাহার নিয়ে কালি করিতে হয়। 
ষে পুস্তক বা কাগজে &ঁ সকল পরিমাণ লিখিত হয়, তাহাকে 
ফীন্ডবুক চিঠা বা মাপবহী কহে। জরিপ করিবার সমর যে 
ভূমিথণ্ড জরিপ হয়, জরিপের সঙ্গে সঙ্গে তাহার অনুরূপ চিহ্ন বা 
নক্সা প্রস্তত হইতে পারে না, স্থুতরাং তৎকালে' শিরুল বা কোণ. 
বীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে ভূমির কোণের যে যে, অংশ ও দৈর্ঘ্য 
পরস্থাদির যে পরিমাণ প্রাপ্ত হওয়া যায়, তাহা ফান্ডবুকে শারি- 
স্কতরূপে লিখিতে হয়। পরে জরিপ সমাপ্ত হইলে এ চিঠা হইতে 
আবশ্যকমত নক্সা প্রস্তুত করিতে পার! যায়। ' রর 
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জরিপ কিরিবার সমস সর্বপ্রথম পরিমেয় ক্ষেত্রের মধ্যে এক 
কোণ হইতে অপর কোণ পধ্যস্ত একটি সোজা মাপ গ্রহণ 
করিতে হয়, এই মাপটিকে ভূমি অথবা রেস লাইন কহে। 
ভূমিটি ক্ষেত্রের অন্যান্য সমুদায় দৈর্ঘ্য অপেক্ষা অধিক হওয়া 
উচিত । ক্ষেত্র ব্রিভূজ হইলে প্রথমতঃ উহার দীর্ঘতম ভূজের 
মাপ লইতে হয়, সমবাহু প্রভৃতি ত্রিভুজের যে কোন একটি 
ভূজের$মাপ লইলেই চলে। ক্ষেত্র বিষম চতুতুর্জ বা বিষম বহু- 
ভৃজ প্রভৃতি হইলে প্রথমে উহার দীর্ঘতম ভূজের মাপ লইতে 
হুইবে। বেস লাইনের অপর একটি নাম চেন লাইন। বেস 
লাইন ব্যতীত আর যতগুলি মাপ লইতে হয়, সেইগুলি কতিপয় 
নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার উপর লম্ব। এই সকল মাপ গৃহীত 
হইলে এ বেস লাইন ও লম্বস্মৃহ পরম্পর গণনা করিয়এ কালি 
বাহির করা যায়। 
ফীল্ডবুক বিলোমরূপে স্ি্টীতে হয়, অর্থাৎ কাগজের 
নিয়দেশ হইতে লিখিতে আরম্ত করিয়া ক্রমশঃ উপরে উঠিতে 
হয়, কারণ জরিপ করিবার সময় জরিপ আমীনকে ক্রমশঃ অগ্র- 
সর হইতে হয়, কাজে কাজেই চিঠার অঙ্কপাত এই নিয়মে 
ক্রমশঃ নিয় হইলে উদ্ধে হইয়া থাকে । ফীলডবুকের প্রতি 
পৃষ্ঠায় তিনটি করিয়া স্তস্ত, কলম বা শ্রেণী থাকে; মধ্যের স্ত্তে 
ভূমি অর্থাৎ বেস লাইনের দৈর্ঘ্যপরিমাণ লিখিতে হয়, এবং চেন 
হইতে চেন্জ লাইনের ডাহিন ও বাম দিকে যে সমস্ত লম্বপাত 
করা যায়, তত্জামুদায়ের পরিমাণ যথাক্রমে মধ্যস্তত্তের ডাহিন 
স্তষ্ঘামদিকের স্তস্তে লিখিত হইয়া থাকে। ক চিহিত স্থান খ 
চি্িত স্থান ইত্যাদি * ক,* খ এইরূপ সাঙ্কেতিক চিহ্ন দ্বারা 
_প্রকাশিত হইফ্কা থাকে, এই সকল চিহ্নিত স্থানের নাম ষ্টেসন 
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বা ঠিকানা । জরিপের সময় চেন বা শিকল কোন্‌ দিকে যায়, 
তাহা দেখাইবার জন্য ফীল ডবুকে “পশ্চিম” পুর্ব « দক্ষিণ” 
“পশ্চিম” এইরূপ লিখিয়া রাখিতে হয়। 
ফীল বুকে কেবল দৈর্ঘ্য প্রস্থ খাড়াই প্রভৃতি কতকগুলি মাপ 
লিখিত থাকে এরূপ নহে, এততিন্ন অন্যান্য অনেক বিষয় চিঠাতে 
লিখিয়া৷ রাখিতে হয়, এই সকল বিষয় লিখিবার জন্য সচরাচব 
আর এফটি অতিরিক্ত স্তস্ত বাঘর থাকে । উহাতে যাবতীয় 
মন্তব্য কথ! লিখিতে হয়, এই সকল মন্তব্য বিষয় লিখিয়া রাখা 
আবশ্যক, নক! প্রস্তত করিবার সময় এই সকল বিষয়ের সবিশেষ 
প্রয়োজন । যদ্দি বেসলাইন কোন বেড়া, পথ, পয়নালা, বা 
নদীর উপর দিয়! অতিক্রম করে, (তাহা হইলে এই বিষয়টি এই 
মন্তব্য স্তম্তে লিখিতে হইবে, যদি নিকটে কোন ইমারত, পুরাতন 
গাছ, দেবোত্তর মন্দির দীঘি প্রভৃতি থাকে তাহাও এই ত্তত্তে 
টুকিয়া রাখিতে হর, এইরূপঞঞ্াবার এই সকল পদার্থের ব্যবধান 
ও মাপ প্রভৃভিও লিখিলে & 
জরিপ করিবার জন্য যে কয়টি মাপ লইবার প্রয়োজন হয়, 
জরিপ ঠিক ও নির্ভুল হইল কিনা নির্ণর করিবার জন্য সচরাচর 
তদপেক্ষা, অধিক সংখ্যক মাপ লইতে হয়। যেধেমাপ লইয়া! 
জরিপ করিয়া যে যে কালি কর! হইয়াছে, এ সকল কালি যদি 
উল্লিখিত, অতিরিক্ত মাপগুলির সাহাধ্যে যে কালি পাওয়া যায়, 
তাহার সহিত অবিকল মিলিয়! যায়, তাহা হইলে, জরিপ ঠিক 
হইয়াছে এরূপ বুঝিতে পারা যায়, তাহা না হইলে বুঝিতে হইবে 
যে জরিপ ভুল হইয়াছে, স্ৃতরাং যেখানে ভুল গিয়াছে, তহ. 
গুদ্ধ করিয়া পুনর্ধার কালি করিতে হয়। মনে কর একটি 
ত্রত্জাকার ক্ষেত্রের কালি করিতে হইবে, স্থলে ত্রিভুজের 
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তিনটি ভূজের মাপ লইয়৷ কালি করা হইল, এই কালি নির্ভুল 
হইল কিনা দেখিবার জন্য ত্রিভুজের ভূমি ও ভূমির সম্মুখীন 
কোণ হইতে উহার উপর পতিত লম্বের পদ্িমাণ গ্রহণ পূর্বক 
কালি বাহির করিতে হয়, যদি উভয় প্রকার প্রণালীতেই কালি 
অবিকল একই হয়, তাহা হইলেই কালি ঠিক হইয়াছে বুঝিতে 
পারা যায়, নতুবা জরিপে ভুল গিয়াছে বুঝিয়া ভ্রমসংশোধন 
করিতে ইয়। সকল প্রব্ধার ক্ষেত্রেই এইরূপ করা আবশ্যক। 
ভূল গিয়াছে কিনা, "তুলনা দ্বারা তাহা নির্ধারণ করিবার জন্য 
যে সকল অতিরিক্ত মাপ গ্রহণ করিতে হয়, উহাদিগকে প্রামা- 
ণিক লাইন কহে। কোন্‌ প্রকার ক্ষেত্রের কিরূপে জরিপ 
করিতে হয়, তাহা ক্ষেত্রের আকার দেখিয়া কার্্যদক্ষ আমীন 
সহজেই ঠিক করিয়া! লইতে পারেন। স্বতরাং এস্কলে তৎসমুদয় 
বিবৃত করিবার প্রয়োজন নাই। পূর্বোক্ত পরিমিতির নিয়ম 
গুলি বিশেষূপ বুঝিতে পারিলে কি প্রকারে কোন্‌ প্রকার 
ক্ষেত্রের জরিপ করিতে হয় তাহ! ক্রমশঃ বুঝিতে পার! 


বাইবে। নিম্নে কীলডবুকের ছুই একটি উদাহরণ প্রদত্ত 


হইতেছে। 
উদ্বাহরণ। 


১। কগখঘ বিষম চতুর্ভ'জ ক্ষেত্রটার জরিপ করিয়া কালি 
করিতে হইবে, মনে কর ক্ষেত্রটীর কখ কর্ণটীকে বেস লাইন 
ধরিয়া লওয়া হইল । 

ফীন্তুবুক । 
ক্‌থ 

৭৭৯ 

গ পর্য্যন্ত২৬৬। ৪৭৮ 
১৫৮ 
ক 1 মাপউ.প 


ঘ পর্য্যস্ত ৩৩৫ 
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এই ফীন্ডবুক খানির তাৎপর্য এই যে, ক হইতে জরিপ 
আরম্ভ করিয়। বরাবর উত্তর পশ্চিম অভিমুখে খ ষ্টেসনের দিকে 
অগ্রসর হইয়া কঙ মাপা হইল, কঙ -১৭৮ লিঙ্ক, পরে আমীন 
উ ষ্টেসন হইতে গা পর্য্যস্ত এড়ো মাপ লইল, এই এড়োমাপ 
উগস্ ২৬৬ লিঙ্ক; তাহার পর আবার উ ষ্টেসনে ফিরিয়া আসিয়া 
কচ রেখার মাপ লওয়া'হইল, কচ -৪৭৮ লিঙ্ক; পরে.ঘচ লন্বের 
মাপ লওয়া হইল, উচস্৮৩৩৫ লিঙ্ক ১, এবং পুনর্বার চ ষ্রেসনে 
ফিরিয়া আসিবার পর সমগ্র কখ লাইনের মাপ লওয়া হইল, 
কখ- ৭৭৯ লিঙ্গ । চর 

অত্রএব কখ* ই (গঙ1ঘচ )-ই (৭৭৯৮৬০১)- ২৩৪০ 
৯০২ বর্গ লিঙ্ক-২-৩৪*৯ এক র-২ একর ১ রুড, ১৪২ পোল। 


উ পর্য্স্ত 
২৬০ ১১২৫ হা 
৭৫০ 
৬২৫ 1২৫০ হইতে ক ০ 
থ পর্যন্ত২ওগ ৩০০ টা 
ক হইতে গ 











এই স্থলে জরিপ আমীন ক বিন্দুতে মাপ আর্ত করিয়া ঙ 
বিন্দুর দিকে অগ্রসর হইতেছে; কচ-৩০০ঞুলিঙ্ক; চ বিন্দুতে 
একটী লম্ব মাপ লওয়া হইয়াছে এ লম্ব চখখ ২৩০ লিঙ্ক; কছ 
৬২৫ লিঙ্ক, এবং চ বিন্দুতে ছগ লম্ব-২৫০ দলঙ্ক ;-কজ- 
৭৫০ লিঙ্ক, এবং জ বিন্দুতে অবস্থিত জঘ লহ্ব « ২৬০ লিঙ্ক) কঙ 
১১২৫ লিঙ্ক । 

এক্ষণে কচখ ত্রিভুজ » ২৯৩০০১২৩০ ৩৪৫০০ খধচজ 
টাপীজিয়ড » ২১৪৫০১৯৫৪৯০ আ্১১০২৫০) 
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জঘঙ হ্রিভূজ ২৩৭৫৮ ২৬০ - 8৮৭৫০ ) 
কঙগ ত্রিভুজ ২১১১২৫১৫২৫০ - ১৪০৬২৫ ১ 
অতএব সমগ্র ক্ষেত্রফল - ৩৩৪১২৫ লিঙ্ক- ৪৩৪১২ একর 


-৩ একর ১ রুূড ১৪৬ পোল । 


১৬ উদ্াহরণমালা । 
নিয্ললিখিত মাপগুলি দেখিয়া ক্ষেত্রগুলির নক্সা কর এবং 
কালি ঝুাহির কর। মাপগুলি লিঙ্কে গৃহীত। 


১৯ 
উ পর্য্যন্ত 
৫৫০ 
ঘ পর্য্যস্ত ১০০ রি ৯১০ হইতে 
সির ৩৫০ গ 
১৮০ 
(উত্তর-১ এ. 
ক হইতে 





চি 





গপধ্যস্ত ৫০ ; উ পরত | ১৪, হইতে ঘ 
থ ১৬০ ২২০. | [ উত্তর--১ একরের *৬২৬ ভাগ] 





হ৪৩ ১১২ হইতে খ 


১৬২ [উত্তর--১ একয়ের ৫৬২৮৩ ভাগ? 
৬৬ 


ক হইতে 





০ 
৮75৮ ৪ 
১৪ 1 ৫৩ 
৮ [উত্তর--৭৬৬ বর্ণ লিঙ্ক ] 
৪ 1৩৬ | ৫ 
২১ 


৬। নিম্নলিখিত মাপ হইতে কখগ ক্ষেত্রটীর নক্সা কর এবং 
উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


১০ | ২৫০ ক 
৫০ | ২০৩ [ উত্তর--১ একরের 
৬৬২ অংশ] 





